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RESUMEN

En el Centro Experimental de la Universidad Nacional de Colombia sede Palmira se evalué el prendimiento de estacas apicales y basales de Stevia
rebaudiana en tres sustratos de enraizamiento (carbonilla-arena, carbonilla-compost y arena-compost) y tres fuentes de nitrégeno (urea 46 %N,
compost 1.5%N y gallinaza 1% N). El mejor método de propagacion fue la estaca apical en sustrato carbonilla-arena 1:1, volumen; las fuentes de
nitrégeno no presentaron diferencias significativas en la acumulacion de materia seca de hojas. Se diferenciaron los siguientes periodos fenolégicos:
Emergencia: 6 dias después de la siembra (dds), Estado vegetativo: 17 dds, Floracion: 71 dds, Fructificacion: 115 dds, Senescencia: 169 dds y Rebrote:

201 dds.

Palabras claves: Stevia rebaudiana, hierba dulce; Asteraceae; carbonilla;arena; urea.

ABSTRACT

This research was carried out at the Experimental Center of the National University of Colombia (Palmira) in order to know more about the
cropping system of Stevia rebaudiana Bertoni. The research consisted of an evaluation of rooting process and growth of cuttings from basal and
apical position of the stem. The results were obtained from three root sustrates (coal ship-sand, coal ship-compost and sand-compost) and three
different nitrogen sources (urea 46 %N), compost 1.5% N and chicken manure 1% N). The results showed that the most productive sustrate was
coal ship-sand 1:1 volume. The application of the nitrogen sources had no significant differences in accumulation of leaf dry matter. Phenological
observation were as follows: emergence: 6 days after sowing (das), vegetative state: 17 das, flowering: 71 das, fructification: 115 das, senility: 169

das and shoot: 201 dds.

Keys words: Stevia rebaudiana; sweet herb; Asteraceae; carbonilla;arena; propagation methods.

INTRODUCCION

Stevia rebaudiana Bertoni, conocida en guarani
como caa-ehe o hierba dulce, es un arbusto rizomatoso
perenne de 30-120 cm de altura originario de los valles
de Paraguay, entre los 25° y 26° C de latitud sur, y que
acumula en el tejido foliar estevidsidos rebaudidsidos
de gran poder edulcorante.

M.S. Bertoni aprendio la propiedad edulcorante
de parte de indios y mestizos de Paraguay; en 1942 se
enviaron semillas a Inglaterra; en 1964 se registran los
primeros cultivos comerciales en Paraguay (Katayama
et al., 1976; Lewis, 1992). Luego se introdujo a Brasil,
Corea, México, Estados Unidos, Indonesia, Tanzania
(Sumida, 1980) y en 1990 a Canada.

Aunque las bondades como sustituto del azicar
han generado gran demanda entre diabéticos y personas
que buscan reducir el consumo de carbohidratos en la

dieta diaria (Sojaerto et al., 1983), el progreso comercial
ha sido lento, debido principalmente a las dificultades
en la produccion del cultivo, la calidad pobre de ex-
tractos de Stevia y la ausencia de normas regulatorias
para los edulcorantes tanto en el mercado americano
COmo europeo.

En Colombia Stevia se adapta desde 300 a 1.200
msnm, precipitaciones entre 1.000 y 2.000 mm anuales,
temperaturas promedio de 26°C y humedad relativa de
85%; la mejor calidad de hojas se obtiene en climas
calidos y cdlidos medios (Maya, 2003). Se ha evalua-
do el uso de diferentes métodos de propagacién en la
produccidn de stevidsidos. Algunos autores afirman que
la propagacidn clonal es el mejor método, pues permite
conservar variedades con niveles altos del stevidsidos;
sin embargo, el limitante es el alto costo (Carneiro et
al., 1989).
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El conocimiento de los estados fisiolgicos es
importante porque permite elaborar planes de manejo
y realizar préicticas de cultivo de manera oportuna,
por lo cual es fundamental el desarrollo de modelos
que permitan la identificacion de periodos vegetativos
(Hajek et al., 1976.). Cuando el primer corte se realiz6
a los 54 dias después de la poda de uniformizacién la
planta empezé a perder hojas bajeras entre 54-61 dias
después del corte (ddc), la méxima floracién se presentd
entre 96-103 ddc; el mayor rendimiento de hojas (estado
vegetativo) entre 72-82 ddc (Carneiro et al., 1989)

Como en el Valle del Cauca el cultivo de Stevia
apenas se estd iniciando y la investigacién agronémica
local es poca y dispersa, el presente trabajo se realizd
con el objetivo de aportar al conocimiento de métodos
de propagacion, fertilizacién nitrogenada y conocimien-
to de las etapas fenoldgicas del cultivo.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se realizaron en el Centro Experi-
mental de la Universidad Nacional de Colombia Sede
Palmira, localizado en el rea plana del Valle del Cauca
en la planicie aluvial, sobre una terraza de la parte distal
del piedemonte. El suelo se clasifica como Epiaquert
ustico arcilloso fino isohipertérmico 1% (NF 1.3-1.6
m), situado en la zona climética cédlida moderada con
altura de 1.000 m, 24 °C, humedad relativa de 60% y
precipitacion anual de 1.283 mm.

Se usaron dos tipos de material de propagacion,
uno sexual (semilla) y otro vegetativo (estacas), ob-
tenidos de parcelas de multiplicacion establecidas en
el Banco de Germoplasma de Plantas Medicinales y
Aromdticas del Centro Experimental. Las pldntulas
utilizadas para la caracterizacion fenoldgica y el ensayo
de fertilizacién fueron de origen sexual.

Se hicieron observaciones iniciales de los estados
fenoldgicas de la planta; durante la fase vegetativa se rea-
liz6 el conteo de hojas y la floracién se determin6 como
la fecha de aparicion de la primera inflorescencia.

La propagacion vegetativa se evalud con seis trata-
mientos combinando dos tipos de estacas y tres sustratos
de enraizamiento, en un disefio de bloques completos
al azar con tres repeticiones (Tabla 1). Las estacas se
obtuvieron de ramas de 60-70 cm de largo de la cepa de
la planta y de ramas en estados primarios de floracién
despuntadas en la parte apical y se clasificaron como
basales y apicales. El tamafio de la estaca fue de 20-25
cm de largo, con 4-5 pares de hojas opuestas cortadas
por la mitad, e igual niimero de yemas foliares. Las esta-
cas se trataron con enraizador comercial (Hormonagro)
y se sembro el primer tercio de la estaca
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Tabla 1. Tipos de estacas y sustratos evaluados en la
propagacion vegetativa de Stevia rebaudiana Bertoni.

Sustrato

Tratamientos Tipo de estaca (1:1 Volumen)

Ty Basal Carbonilla-arena

T, Basal Carbonilla-compost
T3 Basal Arena-compost

Ty Apical Carbonilla-arena

Ts Apical Carbonilla-compost
Te Apical Arena-compost

La fertilizacién nitrogenada se evalué aplicando
en tres repeticiones cuatro tratamientos, correspondien-
tes a 100 kg de N/ha y se utilizaron tres fuentes: urea
(46% N), compost (1.5% N) y gallinaza (1.0% N). Los
fertilizantes se aplicaron alrededor de cada planta y
después de las podas.

Se establecieron parcelas de 6 m? (3m x 2m) con
plantulas de origen sexual desarrolladas en vivero du-
rante 60 dias y se trasplantaron al campo cuando tenfan
de 10-15 cm (cortes). Se sembraron a una distancia de
0.4 m x 0.4 m; se realizaron dos cosechas con una fre-
cuencia de corte de 45 dias y se evalué el rendimiento
de hojas, contenido de materia seca y la proporcién
hoja/tallo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Estados fenologicos

La emergencia de las pldantulas y la aparicion de
las hojas cotiledonales se registré seis dias después de
la siembra (dds). El primer par de hojas opuestas ver-
daderas aparecio a los 17 dds y este estado se prolongd
hasta la primera floracién (71 dds). La floracién se
extendi6 hasta los 115 dds. En los estados primarios se
observaron hojas alternas con inflorescencias axilares
y entrenudos largos y en el estado final de la floracién
un par de hojas opuestas de las que se desarrollaron tres
ejes con inflorescencias terminales, con lo cual la planta
detuvo el crecimiento. La fructificacion se present6 a los
115 dds cuando el involucro del capitulo se torné café,
las corolas de las flores se amarillaron y el vilano de los
aquenios adquirié posicion erecta. Esta fase terminé al-
rededor de los 169 dds. La senescencia sucedi6 entre los
169-201 dds. El ciclo de la planta se complet6 a los 201
dds, cuando de la cepa de la planta emergio un rebrote
(Tabla 2). La duracién de los estados fenoldgicos en el
Valle del Cauca coincidié con los periodos fenoldgicos
reportados por Carneiro et al. (1989) en condiciones de
Maringa (Brasil).
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Tabla 2. Periodos fenolégicos de S. rebaudiana Bertoni en
condiciones del Valle del Cauca.

Estado de desarrollo DDS* Dl(lg?:sif n
Emergencia de plantulas de semillas 6 11
Crecimiento vegetativo 17 54
Inicio de floracién 71 44
Fructificacion 115 54
Senescencia 169 32
Aparicién de Rebrotes basales 201

* DDS: Dias después de siembra

Propagacion vegetativa

Los mejores porcentajes de prendimiento se
obtuvieron con estacas basales y apicales en carboni-
lla-arena. Aunque los dos tratamientos no presentaron
diferencias significativas, el mayor valor correspondid
a la estaca apical (Tabla 3). El mejor medio de pren-
dimiento fue carbonilla-arena ya que permitié mayor
desarrollo de raices manifestado en mayor peso seco.
Tamura et al. (1984) reportaron prendimientos mayores
a 90% con estacas apicales en un medio de compuesto
por arena y vermiculita (1:1 volumen).

Tabla 3. Prendimiento (%) de diferentes tipos de estacas de S.
rebaudiana Bertoni en tres sustratos.

Tratamientos

Tipo de Sustratos Prendimiento (%)
estaca

Basal Carbonilla-arena 87.5a

Basal Carbonilla-compost 125¢

Basal Arena-compost 125¢
Apical Carbonilla-arena 93.7a
Apical Carbonilla-compost 18.7¢
Apical Arena-compost 37.5b

Valores con la misma letra en la columna no presentaron diferencias
significativas a nivel de P< 0.05.

Fertilizacion

No se detectaron diferencias significativas en el
rendimiento de materia seca de hojas en las dos cosechas
(Tabla 4). Los rendimientos fueron menores compara-
dos con los que se obtienen a escala comercial en el
Valle del Cauca, probablemente debido a que durante el
desarrollo del cultivo se presentaron fuertes lluvias que
causaron encharcamientos y retrasos en el desarrollo
de las plantas. Localmente se reportan rendimientos
de 1.000 -1.100 kg/ha de materia seca de hojas, con
plantulas obtenidas por estacas, con frecuencias de corte
entre 60-70 dias y cultivos de 6 afios de edad.”

Tabla 4. Rendimiento de materia seca de hojas de S.
rebaudiana Bertoni con diferentes fuentes de nitrégeno.

Rendimiento de

Tratamiento hojas(kg/ha)
Dosis de N
(kg/ha) Fuente Cosechal Cosecha 2
0 350.0 a 562.7 a
100 Urea (46 % N) 593.8a 649.0 a
100 Compost (1.5 % N) 331.3a 385.6 a
100 Gallinaza (1% N) 4333 a 3204 a

Promedios con el mismo subindice no difieren significativamente al nivel
de P<0.05

Concentracion y extraccion de nutrientes

La concentracion de nutrientes en hojas de Stevia
durante las dos cosechas fue mayor en el tratamiento
donde se utilizé urea por la baja disponibilidad de ni-
trégeno de las otras fuentes.

El contenido de fésforo fue mayor en los tra-
tamientos donde se utilizé la fuente orgdnica como
aportante de N (Tabla 5) y se podria explicar por la alta
disponibilidad del elemento tanto en el suelo (84 ppm)
como en las fuentes (gallinaza 0.8% y compost 1.5%).
El menor contenido en la primera cosecha en el testigo
fue probablemente ocasionado por las inundaciones
del lote.

Tabla 5. Contenido de nutrientes en hojas de S. rebaudiana Bertoni después del primer y segundo corte.

Tratamiento Contenido en hojas (%)
Dosis de N
(kg/ha) Fuente Nitrogeno Fosforo Potasio
0 0.07-0.16b 1.14-3.72b 1.49-1.73b
100 Urea (46 % N) 0.30-0.70 a 1.54-1.78 b 2.02-2.37a
100 Compost (1.5 % N) 0.21-0.65 a 2.38-240a 1.87-1.27b
100 Gallinaza (1% N) 0.16 —-070 a 2.46 -3.06 a 1.79-1.25b

Promedios con el mismo subindice no difieren significativamente al nivel de P < 0.05

Fuente: Laboratorio de Quimica de Suelos Universidad Nacional de Colombia. Sede Palmira, 2005.

" G. Llano O. Comunicacién personal. Inversiones Plantar: 2814146, Palmira.
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La mayor extraccion de nutrientes se presentd en
el tratamiento con urea en las dos cosechas realizadas
(Tabla 6). La mayor extraccién de nutrientes después

de la primera cosecha probablemente le ocasioné el
estimulo de efectuarla.

Tabla 6. Extraccion de nutrientes por S. rebaudiana Bertoni durante la primera y segunda cosecha.

Materia seca

Tratamiento Total (hojas y tallos) Extraccion (kg/ha)
Dosis (kg/ha) Fuente (kg/ha) Nitrogeno Fosforo Potasio
0 1022.92-1051.9a 0.72-1.68 11.66-39.13 15.24-18.20
100 Urea (46 %N) 1495.8a-1245.6a 4.48-8.72 23.03-22.17 30.21-29.52
100 Compost (1.5 %N) 989.6a-844.2a 2.08-5.48 23.55-20.26 18.51-10.72
100 Gallinaza (1%N) 1102.1a-755.6a 1.76-5.29 27.11-22.89 19.73-9.45

Promedios con el mismo subindice no difieren significativamente al nivel de P < 0.05
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