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RESUMEN

Se realiz6 la evaluaciéon de poblaciones segregantes producidas a partir de cruzamientos entre tomate S. lycopersicum L. cv. maravilla y la accesion
silvestre PI1134418 de S. habrochaites var. glabratum resistente al pasador del fruto N. elegantalis. Se encontré que hay dominancia de los alelos que
disminuyen la expresion del caricter peso promedio de fruto. El método del retrocruzamiento resulté mas eficiente que el de la autofecundacién, para
contrarrestar la dominancia de los alelos que codifican por el tamaiio pequeiio del fruto. Los tricomas y el ntimero promedio de frutos por racimo no
ejercieron ningtin efecto sobre el ataque de los frutos por parte del pasador; mientras que el peso promedio de fruto si tuvo efecto importante sobre
dicho ataque, de tal manera que el insecto tiende a producir mayor dafio a medida que se incrementa el peso promedio de fruto. Las poblaciones
RC; y RC; se comportaron como las tipicas segregantes para los caracteres evaluados y exhibieron amplia variabilidad en los mismos. El método
del retrocruzamiento fue efectivo para romper la asociacion negativa entre el peso promedio de fruto y la resistencia al insecto. El peso promedio
de algunos de los frutos en los recombinantes RC; fluctu6 entre 45.1y 68.6 g y mostraron resistencia al pasador.

Palabras claves: Solanum lycopersicum, Neoleucinodes elegantalis, autofecundacién, tricomas, dominancia.

ABSTRACT

Evaluation of segregating populations from crosses between cultivated tomato S. lycopersicum L. cv. maravilla and PI134418 wild accession of
Solanum habrochaites var. glabratum with resistance to the fruit borer N. elegantalis was made. There was dominance of alleles that decrease the
expression of the character mean fruit weight. The backcrossing method was more efficient than selfing in order to counteract the dominance of
alleles that encode by small fruit size. The thrichomes and the mean number of fruit per bunch did not produce any effect on the fruit attack by the
fruit borer; while that mean fruit weight had important effect on this attack, therefore, the insect tends to produce more damage with the increasing
in the mean fruit weight. The RC; and RC; populations showed segregating typical behavior for evaluated characters, presenting high variability
in all of them. The backcrossing method was effective to break the negative association between mean fruit weight and the resistance to the insect.
The mean fruit weight in the RC;, recombinant was between 45.1 and 68.6 g and showed resistance to the fruit borer.
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INTRODUCCION Luckwill (1943) describi6 en el género Solanum

El pasador del fruto Neoleucinodes elegantalis es
uno de los insectos plaga que limitan severamente la
produccion de tomate S. lycopersicum en Colombia,
Venezuela, Ecuador y Brasil (Vallejo, 1999; Marcano,
1991; Eiras y Blackmer, 2003).

seccién Lycopersicum siete tipos de tricomas, los no
glandulares (tipos II, IIl y V) y los glandulares (I, IV,
VIy VII). El tipo VI presente en la especie S. habro-
chaites tiene cabeza multicelular y tiene importancia
enorme como factor de resistencia a insectos. La
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densidad de ese tipo de tricomas es una caracteristica
valiosa para los programas de resistencia varietal a
insectos.

Williams et al. (1980) reportaron que la 2-tride-
canona (2-TD) es el principio activo de la resistencia a
insectos en la accesion PI 134417 de S. habrochaites
var. glabratum. La 2-TD estd ausente en el interior de
las hojas y se encuentra concentrada en la superficie de
las mismas en los tricomas glandulares. Aragao et al.
(2000) encontraron alta correlacion positiva entre la
cantidad de 2-TD y la densidad de tricomas tipo VI'y
alta correlacién negativa entre el dano causado por la
arafiita roja Tetranycus urticae y las variables densidad
de tricomas tipo VI y contenido de 2-TD.

Neves et al. (2003), al evaluar cinco progenies
F3 de cruzamientos entre el cultivar de tomate IPA-6
y la accesion PI134418 de S. habrochaites var. gla-
bratum, reportaron correlacion negativa entre el dafio
causado por el cogollero Tuta absoluta y la densidad
de tricomas tipo VI, y sugirieron que la resistencia al
cogollero estd relacionada con la alta cantidad de ese
tipo de tricomas.

Restrepo, Vallejo y Lobo (2006) al evaluar ger-
moplasma silvestre de Solanum seccién Lycopersicum,
identificaron cinco accesiones de la especie S. habro-
chaites y una de S. peruvianum, con alta resistencia al
pasador N. elegantalis.

Del cruzamiento entre plantas de tomate cultivado
y accesiones silvestres de S. habrochaites resistentes
al pasador se obtuvieron seis poblaciones hibridas.
Se produjeron semillas de cuatro poblaciones RC; y
cuatro poblaciones RC5, las cuales presentaron baja
eficiencia en el cruzamiento y poca cantidad de semilla
por fruto; igualmente, se obtuvieron semillas de tres
poblaciones F, y dos poblaciones F3 (Restrepo, Vallejo
y Lobo, 2007).

El objetivo de esta investigacién fue la evalua-
cion de poblaciones segregantes producidas a partir de
cruzamientos entre tomate cultivado cv. maravilla y
la accesidn silvestre PI1134418 de S. habrochaites var.
glabratum resistente al pasador del fruto.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en el Centro Experimental de
la Universidad Nacional sede Palmira. Se utilizé el di-
sefio de bloques completos al azar con seis tratamientos
y cinco repeticiones. Los tratamientos correspondieron
a las poblaciones Py, P;, Fy, F», RC; y RC, (Tabla 1).
La semilla de los parentales fueron cedidas por la Red
de Recursos Genéticos y Biotecnologia de Embrapa
(Brasil), por el Centro de Recursos Genéticos de tomate

de la Universidad de California (USA), por Corpoica
La Selva (Colombia) y por el Grupo de Investigacion
de Hortalizas de la Universidad Nacional de Colombia
Sede Palmira.

Cada parcela experimental estuvo conformada
por ocho plantas. Las dos plantas de los extremos se
utilizaron para eliminar el efecto de bordes, las seis
plantas centrales correspondieron a la parcela ttil.
Para disminuir el efecto de bordes en cada uno de los
lados de cada bloque se sembré un surco adicional con
plantulas de tomate del cv. maravilla. Con el fin de
obtener un nivel suficiente de pasador en todas las par-
celas experimentales se sembraron surcos intercalados
con el mismo tomate cv. maravilla (muy susceptible al
insecto). La distancia entre plantas fue de 0.60 m, entre
surcos de 1.2 m y entre bloques de 2 m. Se realizo el
manejo agronémico que se usa convencionalmente en
cultivos comerciales de tomate, con la tinica diferencia
de que una vez empezada la floracién no se volvieron
a aplicar insecticidas.

Se seleccionaron al azar ocho inflorescencias en
cada una de las plantas de las seis poblaciones descritas
(Tabla 1). A partir del andlisis de todos los frutos produ-
cidos por dichas inflorescencias se evaluaron por planta
las variables: nimero promedio de frutos por racimo,
peso promedio de fruto, formato del fruto, color del
fruto maduro, frutos afectados por pasador (%), niimero
promedio de orificios de entrada de pasador por fruto y
densidad promedio de tricomas por fruto. La variable
frutos afectados por pasador (%) se transformd usando
arcoseno VX y la variable nimero promedio de orificios
de entrada por fruto se transformé usando Vx+0.5.

Tabla 1. Tratamientos evaluados para la determinacién de
niveles de resistencia al pasador del fruto N. elegantalis.

Tratamiento Descripcion
Parental muy resistente al pasador del fruto:
Py PI134418 (accesién de S. habrochaites var.
glabratum)

Parental muy susceptible al pasador del fruto:

Py tomate cultivar maravilla (S. lycopersicum).

F Hibrido interespecifico producto del cruzamiento
1 entre P> (?) y Py (3).

F Poblacion obtenida a partir de la autofecundacion
2 de la poblacion F;.

RC Poblacién producto del cruzamiento entre las
1 poblaciones: P, (?) y Fj (d).

Poblacién producto del cruzamiento entre las
RC, poblaciones: Py (?) y RCj (3).

Se realizé un andlisis de varianza multiple me-
diante el uso del procedimiento GLM Manova de



SAS, con miras a determinar si habia o no diferencias
significativas entre poblaciones para el conjunto de va-
riables cuantitativas evaluadas. Se hizo comparacién
de medias a través de la prueba de DMS (diferencias
minimas significativas).

Se hallaron las correlaciones simples de Pearson
entre las variables nimero promedio de frutos por raci-
mo y peso promedio de fruto; y entre peso promedio
de fruto y densidad promedio de tricomas por fruto, a
través del procedimiento Corr. de SAS. Se determinaron
las correlaciones parciales entre la variable dependiente
frutos afectados por pasador (%), y cada una de las si-
guientes variables independientes niimero promedio de
frutos por racimo, peso promedio de fruto y densidad
promedio de tricomas por fruto (procedimiento corr.
partial de SAS).

Se realiz6 un andlisis de regresion simple a través
del procedimiento Reg. de SAS, entre la variable de
respuesta frutos afectados por pasador (%) y la variable
independiente peso promedio de fruto. De acuerdo con
los frutos afectados con pasador (%) que presentd cada
planta, éstas recibieron una calificacion (de acuerdo
con la escala de evaluacion de dafio propuesta en la
Tabla 2).

Tabla 2. Escala de evaluacién de dafio causado por N.
elegantalis.

Frutos afectados con

pasador del fruto (%) Calificacién
0-5 Muy resistente
6-15 Resistente
16 -20 Ligeramente susceptible
21 -50 Susceptible
51 -100 Muy susceptible

RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis conjunto de las poblaciones

Se presentaron diferencias altamente significa-
tivas entre poblaciones para el conjunto de variables
utilizadas en la evaluacién de la resistencia al pasador
(ndmero promedio de frutos por racimo, peso prome-
dio de fruto, frutos afectados por pasador (%), nimero
promedio de orificios de entrada por fruto y densidad
promedio de tricomas por fruto), que sugieren que existe
al menos una poblacion con un promedio del conjunto
de descriptores que es significativamente diferente de
las demas (Tabla 3).
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Tabla 3. Analisis de varianza multiple (Manova) para
el conjunto de variables utilizadas en la evaluacion de la
resistencia al pasador del fruto.

Grados de
Estadistico Valor F ——Pr>F
libertad
0.01398930  44.02 25 <.0001
Pillai’s Trace 1.99270649  18.69 25 <.0001
Hotelling-Lawley Trace 1593273647 86.57 25 <.0001

13.08310310 368.94* 5 <.0001

Wilks” Lambda

Roy’s Greatest Root

*El estadistico F para la raiz mayor de Roy es un limite superior.

La poblacién P; (padre muy resistente al pasador)
present6 niimero promedio de frutos por racimo signi-
ficativamente diferente del promedio de la poblacién
P, (padre muy susceptible al pasador) (Tabla 4). La
poblacion Fy (hibrido interespecifico) registré promedio
de frutos por racimo, que estd por encima del rango
comprendido entre los dos parentales que le dieron
origen, y por consiguiente, se puede inferir que esto se
debe posiblemente a la manifestacion de vigor hibrido.
Por otro lado, las poblaciones segregantes F,, RC; y
RC,, presentaron promedios similares de frutos por
racimo, y significativamente diferentes de los mismos
promedios de las poblaciones P, y F; (Tabla 4).

La poblacién P; registrd peso promedio de fruto
significativamente menor que el mismo promedio de
la poblacién P, (Tabla 4). Las poblaciones F| y F»
presentaron promedios de fruto por racimo, similares
al promedio de la poblacién Py y significativamente
diferentes del promedio de la poblacién Py, y por tanto
se puede inferir que posiblemente hay dominancia de los
alelos que disminuyen la expresion de dicho carécter, es
decir, que hay dominancia del tamafio pequefio de fruto
sobre el tamafio grande del mismo (Tabla 4).

Tabla 4. Valores promedios de las variables usadas para
la evaluacion de la resistencia al pasador del fruto en las
poblaciones producidas.

li.?umtzl;o r(l)):lse(:iio Frutos Orificios Densidad
Poblacion p afectados de entrada tricomas
por de fruto
. (%) por fruto por fruto
racimo (g)

Py 6.0 a 20a 0.0a 0.0a 50a
P, 40b 110.6 ¢ 52.3b 30b 20b
Fy 72c¢ 7.7 ab 03a 0.1a 40c¢c
F, 51d 10.0 b l.1a 0.6 a 27d
RCy 5.4 ad 26.5d 87c 19¢ 2.6d
RC, 53d 40.6 ¢ 13.6d 19¢ 2.6d

Medias dentro de la columna seguidas por la misma letra no son
significativamente diferentes de acuerdo con la prueba DMS (P <
0.01).
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La poblacién segregante RC; present6 peso pro-
medio de fruto mayor y significativamente diferente con
respecto al promedio de la poblacién F,, lo cual indica
que el método del retrocruzamiento es mds eficiente
que el de la autofecundacidn, para contrarrestar la
dominancia de los alelos que codifican por el tamafio
pequeiio del fruto (Tabla 4). Por otro lado, al comparar
los pesos promedios de frutos por racimo de las po-
blaciones RC; y RC, se observé cémo este tltimo fue
mayor y significativamente diferente del primero, y por
ende se pudo confirmar que al ir haciendo retrocruza-
mientos sucesivos hacia el padre recurrente (parental
susceptible) es posible la recuperacion paulatina del
tamafio grande del fruto (Tabla 4).

El 52.3% de los frutos fueron afectados por pasa-
dor en la poblacién P,; mientras que en la poblacién
P; ningun fruto fue afectado por el insecto (Tabla
4). Las poblaciones F; y F, presentaron promedios de
frutos afectados similares al promedio de la poblacién
Py. Por otro lado, la poblacién RC; registré promedio
de frutos afectados significativamente mayor que el
mismo promedio de la poblacién RCy, de lo cual, se
puede deducir que a medida que se hacen retrocruza-
mientos sucesivos hacia el padre recurrente (parental
susceptible) la resistencia se va diluyendo (Tabla 4). El
alto porcentaje de frutos afectados en la poblacién P,
(padre susceptible) indicé que el nivel de infestacion
en condiciones de campo fue adecuado para evaluar la
resistencia al pasador en las poblaciones evaluadas.

En la poblacién P ningtin fruto presentd orificios
de entrada de larvas de pasador; mientras que en la
poblacion P, se registré un promedio de tres orificios
de entrada por fruto (Tabla 4). Las poblaciones F; y F»
registraron promedios de orificios de entrada por fruto
similares al promedio de la poblacién P;. Por otro lado,
las poblaciones RC; y RC; presentaron promedios de
orificios de entrada similares, pero significativamente
diferentes de los promedios de las otras poblaciones
(Tabla 4).

La poblacion P; presenté densidad promedio de
tricomas significativamente mayor que la densidad
promedio de la poblacién P, (Tabla 4). La poblacién Fy
registré densidad promedio de tricomas que tiende a ser
mads parecida a la densidad de la poblacién P;. Por otro
lado, las poblaciones segregantes F», RC; y RC, pre-
sentaron promedios de densidad de tricomas similares y
significativamente diferentes de los mismos promedios
de las poblaciones Py, P, y F; (Tabla 4).

La variable peso promedio de fruto (PPF) registrd
alta asociacién negativa con la densidad promedio de
tricomas por fruto (DTF) y sugirié que a mayor peso

promedio de fruto ellos presentan menor densidad de
tricomas (Tabla 5). Como se observa en la Tabla 4,
la poblacién Py presenté el menor peso promedio de
fruto y la més alta densidad promedio de tricomas por
fruto; mientras que la poblacién P, registré el mayor
peso promedio de fruto y la densidad de tricomas por
fruto mds baja. Por otro lado, se presento alta asociacion
negativa entre las variables nimero promedio de frutos
por racimo (NFR) y peso promedio de fruto (PPF), lo
cual era de esperarse (Tabla 5).

Tabla 5. Correlaciones simples entre las variables nimero
promedio de frutos por racimo (NFR) y peso promedio de
fruto (PPF); y entre (PPF) y densidad promedio de tricomas
por fruto (DTF).

Variables NFR PPF DTF
NFR 1.00 S0.54%%
PPF 1.00 -0.59%*
DTF 1.00

*#* = Correlacion altamente significativa ( < 0.01% de probabilidad).

Se presentd alta asociacién positiva entre las
variables frutos afectados por pasador (FAP) y peso
promedio de fruto (PPF) (Tabla 6). Este resultado es
similar al encontrado por Salinas, Vallejo y Estrada
(1993) que reportaron correlacion simple positiva (r =
0.4870; p =0.01) entre el nimero de frutos dafados por
pasador y el peso promedio de fruto. Por otro lado, no
se presentd asociacion entre la variable frutos afectados
por pasador (FAP) y las variables niimero promedio de
frutos por racimo (NFR) y densidad promedio de
tricomas por fruto (DTF) (Tabla 6). De lo anterior se
infiere que solo la variable peso promedio de fruto por
racimo tuvo efecto importante sobre el ataque de los
frutos por parte del insecto.

Tabla 6. Correlaciones parciales entre la variable dependiente
frutos afectados por pasador (FAP) y las variables
independientes nimero promedio de frutos por racimo
(NFR), peso promedio de fruto (PPF) y densidad promedio de
tricomas por fruto (DTF).

Variables FAP
NFR -0.08
PPF 0.85 **
DTF 0.05

** = Correlacion altamente significativa ( < 0.01% de probabilidad).

Al realizar el andlisis de regresion simple entre la
variable independiente peso promedio de fruto (PPF)
y la variable dependiente frutos afectados por pasador



(FAP), se encontré que el modelo que establece la mejor
relacion entre las variables es el modelo de una linea
recta, cuya ecuacion fue:

FAP = FAP, + 047" (PPF—19) (R = 0.8230)

FAP;9 = promedio de frutos afectados por planta cuando
el PPF es igual a 19 gramos

La ecuacién se cumple rigurosamente para
valores de peso promedio de fruto superiores a
19.0 g e inferiores a 150 g. Un porcentaje muy bajo
de frutos con peso promedio inferior a 19 g fueron
ocasionalmente atacados por el insecto, y por ende se
puede inferir que el insecto no tiene preferencia por
frutos muy pequefios.

De la ecuacién se deduce que por un incremento
de un gramo en el peso promedio de fruto (a partir de
frutos con un peso promedio de 19 g), el porcentaje de
frutos afectados por pasador se incrementa en 0.47%. El
valor del coeficiente de determinacién indica que este
modelo explica el 82.30% de la variabilidad observada
en el porcentaje de frutos afectados por pasador por
planta. El nivel de significancia calculado para esta
variable fue menor al 0.0001, el cual es inferior al nivel
de significancia critico 0.01, y por ende la variable fue
altamente significativa en el modelo.

Del andlisis conjunto de los resultados obtenidos al
realizar las correlaciones parciales y la regresion simple
se pudo inferir que los tricomas y el nimero promedio
de frutos por racimo no ejercieron ningtin efecto sobre el
ataque de los frutos por parte del pasador; mientras que
el peso promedio de fruto si tuvo un efecto importante
sobre dicho ataque, de tal manera que el insecto tiende
a producir un mayor dafio a medida que se incrementa
el peso promedio de fruto.

El hecho de que los tricomas de la variedad
glabratum de S. habrochaites no sean un factor que
confiera resistencia al pasador del fruto N. elegantalis,
es muy interesante, pues dicho factor al actuar como
barrera fisica o0 como productor de aleloquimicos tipo
2-tridecanona y 2-undecanona es el que se ha encontra-
do asociado con la resistencia de varios insectos plaga
de tomate diferentes a N. elegantalis (Williams et al.,
1980; Zamir et al., 1984; Kennedy, Farrar y Kashyap,
1991; Eigenbrode et al., 1993; Barbosa y Maluf, 1996;
Pocovi et al, 1998; y Aragao et al, 2000).

Analisis por poblacién
Todas las plantas evaluadas de la poblacion P
(accesion PI134418 de la variedad glabratum de S.
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habrochaites) presentaron 0.0% de frutos afectados
por pasador, y por ende fueron catalogadas como muy
resistentes. Ademads, todas presentaron color del fruto
maduro verde claro, formato de fruto ligeramente
achatado y muy alta densidad de tricomas en los frutos
(Tabla 7). Algunas plantas de esta poblacion presentaron
frutos que tenfan posturas de pasador; sin embargo, no
se presentd dafno causado por el insecto.

Las plantas de la poblacién P; (cultivar maravilla
de S. lycopersicum) presentaron entre 37.0% y 76.9%
de frutos afectados por pasador, y fueron clasificadas
como susceptibles o muy susceptibles al insecto;
igualmente, presentaron frutos maduros de color
rojo, formato de fruto tipo chonto y baja densidad de
tricomas en los frutos (Tabla 7).

En la poblacién F; (hibrido interespecifico) solo
dos plantas presentaron porcentajes muy bajos de fru-
tos afectados (2.4% y 5.1%, respectivamente) y furon
catalogadas como muy resistente y resistente respec-
tivamente; el resto de plantas presentaron 0.0%
de frutos afectados y se clasificaron como muy
resistentes. Todas las plantas exhibieron frutos madu-
ros de color amarillo claro, alta densidad de tricomas
en frutos y formatos redondo o ligeramente achatado
(Tabla 7).

Tabla 7. Nivel de resistencia, color del fruto maduro, formato
de fruto y densidad de tricomas, de las plantas de las
poblaciones Py, P,, F; y F, de Solanum seccién Lycopersicum.

‘. . .. Color fruto Formato Densidad
Poblacién  Calificaciéon .
maduro fruto tricomas
P Muy resistentes  Verde claro LA Muy alta
Susceptibles
P, 0 muy Rojo Chonto Baja
susceptibles
Muy resistentes o . Redondo .
Fy resistentes Amarillo LA Alta
Naranja .
Muy resistentes o~ Verde claro Redondo Muy baj?
F, X LA baja, media,
resistentes Tonos
. Achatado alta
de amarillo

* = Escala de dafio (ver Tabla 2). LA = ligeramente achatado.

En la poblacion F, solo tres plantas registraron
porcentaje muy bajo de frutos afectados (2.0, 3.4 y
11.5%, respectivamente) y fueron catalogadas las dos
primeras como muy resistentes y la dltima como re-
sistente; las demds plantas presentaron 0.0% de frutos
afectados y se clasificaron como muy resistentes. Las
plantas exhibieron frutos maduros de colores diferentes
(naranja, verde claro o diversas tonalidades de amarillo),
densidades de tricomas en frutos (muy baja, baja, media
o alta), y formatos de fruto redondo, ligeramente
achatado o achatado (Tabla 7). Como se aprecia, la
poblacién F, se comporté como la tipica segregante
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para los caracteres color del fruto maduro, densidad de
tricomas y formato de fruto; sin embargo, no se compor-
t6 de la misma manera para el cardcter frutos afectados
por pasador. Lo anterior se debi6 posiblemente a que los
frutos de las plantas de esta poblacion presentaron peso
promedio muy bajo (10.0 g/planta), y por consiguiente
no fueron atractivos para el insecto.

Las plantas de la poblacién RC; presentaron entre
0.0% y 40.9% de frutos afectados por pasador y fueron
clasificadas como muy resistentes, resistentes, ligera-
mente susceptibles o susceptibles al insecto; igualmente,
presentaron frutos maduros de diversos colores (rojo
claro, naranja o diferentes tonalidades de amarillo),
formato de fruto tipo (redondo, chonto o ligeramente
achatado) y densidades de tricomas en los frutos baja,
media o alta (Tabla 8). De los resultados se infiere que
la poblacién RC; se comport6 como la tipica segregante
para todos los caracteres evaluados.

Tabla 8. Nivel de resistencia, color del fruto maduro, formato
de fruto y densidad de tricomas de las plantas de las
poblacién RC1 de Solanum seccion Lycopersicum.

Planta  Calificacién Color fruto Formato Deinsidad
maduro fruto tricomas
1 Susceptible Rojo claro Redondo Media
2 Muy resistente  Amarillo rojizo ~ Redondo Baja
3 Muy resistente  Amarillo claro ~ Redondo Alta
4 Muy resistente Naranja Redondo Media
5 Resistente Amarillo Redondo Media
6 Resistente Rojo claro Redondo Media
7 Muy resistente ~ Amarillo rojizo ~ Redondo Baja
8 Lig. susceptible Rojo claro Chonto Baja
9 Lig. susceptible Amarillo Chonto Media
10 Lig. susceptible Naranja Redondo Baja
11 Muy resistente Rojo claro Redondo Media
12 Lig. susceptible Rojo claro Chonto Baja
13 Muy resistente Rojo claro Redondo Baja
14 Muy resistente Rojo claro Redondo Baja
15 Muy resistente Rojo claro Redondo Baja
16 Resistente Amarillo Redondo Media
17 Resistente Rojo claro Redondo Baja
18 Lig. susceptible ~ Amarillo claro Ac{:;%z;l do Baja
19 Lig. susceptible Rojo claro Redondo Baja
20 Muy resistente Rojo claro Redondo Baja
21 Resistente Rojo claro Redondo Baja
22 Muy resistente Rojo claro Redondo Baja
23 Muy resistente Rojo claro Redondo Baja
24 Muy resistente Rojo claro Redondo Baja
25 Muy resistente Rojo claro Ac{:éll%z; do Alta
26 Resistente Rojo claro Chonto Media
27 Muy resistente Rojo claro Redondo Alta
28 Muy resistente Rojo claro Redondo Media
29 Susceptible Rojo claro Redondo Media
30 Resistente Amarillo Redondo Media

* = Escala de dano (ver Tabla 2). Lig. = ligeramente.

Las plantas de la poblacién RC, presentaron entre
0.0% y 34.6% de frutos afectados por pasador y fueron
clasificadas como muy resistentes, resistentes, ligera-
mente susceptibles o susceptibles al insecto; igualmente,
presentaron frutos maduros de diversos colores (amari-
llo, naranja o diferentes tonalidades de rojo), formato de
fruto tipo chonto o redondo, y densidades de tricomas
en los frutos baja, media o alta (Tabla 9). Como se
aprecia, la poblacién RC, también se comporté como
la tipica segregante para todos los caracteres evaluados.

Tabla 9. Nivel de resistencia, color del fruto maduro,
formato de fruto y densidad de tricomas de las plantas de las
poblacién RC, de Solanum seccién Lycopersicum.

Planta  Calificacién Color fruto  Formato De'nsidad
maduro fruto tricomas
1 Resistente Rojo Chonto Baja
2 Muy resistente Rojo Redondo Media
3 Lig. susceptible  Rojo claro Redondo Media
4 Muy resistente Rojo Chonto Media
5 Resistente Amarillo Chonto Baja
6 Muy resistente Rojo claro Chonto Baja
7 Susceptible Rojo Redondo Baja
8 Resistente Rojo Chonto Baja
9 Lig. susceptible ~ Rojo claro Redondo Baja
10 Resistente Rojo Redondo Media
11 Muy resistente  Rojo claro Redondo Media
12 Susceptible Rojo Chonto Baja
13 Lig. susceptible Rojo Chonto Baja
14 Susceptible Rojo claro Chonto Baja
15 Muy resistente Rojo Redondo Media
16 Muy resistente Rojo claro Redondo Media
17 Muy resistente Rojo Chonto Media
18 Resistente Naranja Redondo Alta
19 Lig. susceptible Rojo Redondo Media
20 Muy resistente Rojo claro Chonto Alta
21 Resistente Naranja Redondo Baja
22 Resistente Rojo claro Chonto Media
23 Muy resistente Rojo Chonto Media
24 Susceptible Rojo claro Redondo Baja
25 Susceptible Naranja Redondo Baja
26 Susceptible Rojo Chonto Baja
27 Lig. susceptible Naranja Chonto Baja
28 Resistente Naranja Chonto Baja
29 Susceptible Naranja Chonto Media

* = Escala de dafio (ver Tabla 2). Lig. = ligeramente.

Al analizar larelacién entre las variables peso promedio
de fruto y frutos afectados por pasador en las plantas
de la poblaciéon RCy, se observa en la Figura 1 que es
posible obtener plantas recombinantes con resistencia
al pasador y pesos promedios de fruto superiores a la
media de la poblacion (plantas 6, 14, 15, 24 y 25). La
mayoria de esos recombinantes presentaron baja den-
sidad de tricomas y confirmaron que ese factor no es
el responsable de la resistencia al pasador.



Frutos afectados vs Peso promedio de fruto
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Figura 1. Relacion entre las variables peso promedio de
fruto y frutos afectados por pasador

Del andlisis de la relacion entre las variables peso
promedio de fruto y frutos afectados por pasador en las
plantas de la poblacién RC,, se observo que también es
posible obtener plantas recombinantes con resistencia
al pasador y pesos promedios de fruto superiores a la
media de la poblacion (plantas 1, 4, 8, 10, 15y 22). La
mayoria de esos recombinantes presentaron densidad
baja 0 media de tricomas y confirmaron nuevamente
que ese factor no es el responsable de la resistencia al
pasador (Figura 2).
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Figura 2. Relacion entre las variables peso promedio de
fruto y frutos afectados por pasador en las plantas de la
poblacion RC; de Solanum seccién Lycopersicum.

La identificacién de recombinantes RC, resis-
tentes al pasador y con pesos promedios de fruto que
fluctuaron entre 45.1g y 68.6 g, es muy valiosa, pues el
insecto tiende a producir mayor dafio a medida que se
incrementa el peso promedio de fruto. De lo anterior se
infiere que el método del retrocruzamiento fue efectivo
en romper gradualmente la asociacion negativa entre el
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peso promedio de fruto y la resistencia al insecto, y
por consiguiente es posible que al continuar realizando
retrocruzamientos hacia el tomate chonto cultivado se
pueda seguir incrementando paulatinamente el peso
promedio de fruto y conservar la resistencia al pasador
del fruto.

CONCLUSIONES

Al comparar las diversas poblaciones provenientes
de autofecundacién y retrocruzamiento se encontrd
dominancia de los alelos que disminuyen la expresion
del caricter peso promedio de fruto.

El método del retrocruzamiento resulté mds efi-
ciente que el de la autofecundacién para contrarrestar
la dominancia de los alelos que codifican por el tamafio
pequeiio de fruto.

Los tricomas y el nimero promedio de frutos por
racimo no ejercieron ningin efecto sobre el ataque de
los frutos por parte del pasador; mientras que el peso
promedio de fruto tuvo efecto importante sobre dicho
ataque, de tal manera que el insecto tiende a producir
un mayor dafio en la medida en que se incrementa el
peso promedio de fruto.

Las poblaciones RC; y RC; se comportaron como
tipicas segregantes para los caracteres evaluados y ex-
hibieron amplia variabilidad en los mismos.

El método del retrocruzamiento permitié romper
gradualmente la asociacién negativa entre el peso pro-
medio de fruto y la resistencia al insecto.

Se obtuvieron plantas recombinantes RC, con
resistencia al pasador y pesos promedios de fruto que
fluctuaron entre 45.1g y 68.6 g. La mayoria de esos
recombinantes presentaron baja densidad de tricomas
y confirmaron que ese factor no fue el responsable de
la resistencia al insecto.
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