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Resumen

Tetranychus urticae Koch es una de las principales plagas del cultivo
de rosas de corte para exportacion. Por tal motivo, el objetivo de
este estudio fue identificar el comportamiento de la oviposiciéon
de T. urticae en 4 cultivares de rosas (Rosa x hybrida), asi como
evaluar el efecto de un biopesticida sobre los huevos de este
acaro. Los cultivares en estudio fueron: Brighton, High Magic,
Freedom y Hot Explorer. El biopesticida evaluado fue un producto
comercial a base de Ruta graveolens L al 10 %. Se realizaron unidades
de cria para la evaluacion de los 2 experimentos. En las variables
numero de huevos y periodo de oviposicion se observaron
diferencias estadisticas significativas entre cultivares (p<0.0110)
y (p=0.0358) respectivamente. Freedom fue el cultivar en el que
menos huevos de T. urticae se observaron, con una mediana de
7.00 y en el que se obtuvo el periodo mas corto de oviposicion
(4.00 dias). En la evaluacion del biopesticida no se observaron
diferencias estadisticas significativas entre tratamientos, sin
embargo, el tratamiento con la mayor cantidad de huevos no
viables fue el del extracto de R. graveolens a una dosis de 3 cc/l, con
una mediana de 4.00 huevos. Se concluye que T. urticae muestra
preferencia de oviposicion por los cultivares de colores frente
al cultivar rojo. En el cultivar Freedom (color rojo) se observo
la menor cantidad de huevos, el menor periodo de oviposicion
y la menor duracién del periodo de sobrevivencia. El extracto
de Ruta graveolens al 10 % presenta potencial como biopesticida.

Palabras clave: dcaro, biopesticida, manejo integrado de plagas,
Ruta graveolens, sobrevivencia.
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Abstract

Tetranychus urticae Koch is a major pest of cut roses destined for
export. This study aimed to identify the oviposition behavior of
T. urticae on four rose cultivars and to evaluate the effect of a
biopesticide on its eggs. The rose cultivars studied were Brighton,
High Magic, Freedom, and Hot Explorer. The biopesticide under
evaluation was a commercial product based on Ruta graveolens L.
Breeding units were utilized for the two experiments. Significant
statistical differences were observed between cultivars for
number of eggs and the oviposition period (p<0.0110 and
p= 0.0358, respectively). Freedom was the cultivar with the
lowest number of T. urticae eggs, with a median of 7.00, and
also exhibited the shortest oviposition period (4.00 days). The
evaluation of the biopesticide showed no significant statistical
differences between treatments. However, the treatment with
the highest number of non-viable eggs was R. graveolens extract at
3 cc/l, with a median of 4.00 eggs. In conclusion, the oviposition
preference of T. urticae was observed for the colored cultivars over
the red cultivar. The Freedom cultivar (red color) had the lowest
number of eggs, the shortest oviposition period, and the shortest
survival time. The 10 % R. graveolens extract has the potential to
be developed as a biopesticide.

Keywords: Biopesticide, integrated pest management, Ruta
graveolens, survivability, two-spotted red mite.
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Introduccién

Larosa (Rosa sp.) es un arbusto lenoso que pertenece
a la familia de las Rosaceas y es el cultivo de flor de
corte de mayor importancia econdémica en todo el
mundo (Hashemabadi et al., 2021). En Suramérica la
producciéon de rosa de corte para exportacion (Rosa
x hybrida) se localiza principalmente en Ecuador
y Colombia (Ramirez et al., 2023), mientras los
principales clientes estan ubicados en Norteamérica
y Europa (Vega et al., 2020). A pesar de la importancia
de este cultivo, no es ajeno a problemas fitosanitarios,
asi, dentro de las plagas se destaca Tetranychus urticae
como la de mayor importancia econdmica para este
cultivo (Chacoén et al., 2020; Lee et al., 2022), por los
danos que provoca en la planta y en la flor cosechada,
lo que genera disminuciéon de su valor comercial
(Yong, 2004).

Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)
es uno de los acaros herbivoros generalistas mas
destructivos (Golan et al., 2021), ya que ataca a mas
de 1100 especies vegetales, de las cuales unas 150
son de importancia econémica (Bidarnamani et al.,
2015); dichas especies son cultivadas tanto a campo
abierto como en invernadero (Jakubowska et al.,
2022; Rajaee et al., 2022).

Este 4caro desarrolla adaptaciones gendémicas que
facilitan que se alimente de una amplia diversidad de
plantas (Hata et al., 2020), lo que, sumado a su gran
resistencia, representa una grave amenaza para una
amplia gama de cultivos (Zhu et al., 2024). Esta plaga,
en su ciclo biolégico, cuenta de manera general con 4
fases: huevo, un estado conocido como larva, ninfay
adulto. Las infestaciones de esta plaga se presentan
practicamente en todo el desarrollo productivo de
la planta; prefieren las hojas de edad intermedia,
y ademads, tanto los estadios inmaduros como los
adultos causan danos en las plantas (Kirisik et al.,
2020; Kumar et al., 2023).

Las hembras fecundadas producen hembras
cuando las condiciones climaticas son favorables,
mientras que las hembras que no fueron fecundadas
producen unicamente machos (Reséndiz y Castillo,
2018). Los primeros huevos depositados por las
hembras de esta plaga son dificiles de detectar en
campo y los dafios no son considerables, por lo cual
la mayoria de los productores suelen tomar medidas
demasiado tarde (Damos et al., 2023). Por otro lado,
el tamafio de la poblacién de T. urticae de 1a siguiente
generacion se puede disminuir con la reduccion del
periodo de oviposicién; acortar el periodo de vida
no solo restringira la fecundidad sino también el
dano potencial que causa la plaga de acaros a sus
hospedadores (Shang et al., 2022).

Este 4caro reduce el tamafo y la calidad de
las cosechas (Jakubowska et al., 2022), ademas, el
incremento de las poblaciones causa manchado,
amarillamiento, rizado y, finalmente con el secado de
hojas, reduce la productividad (Keskin et al., 2020).

Preferencia de oviposicién y manejo de huevos de Tetranychus urticae
Koch en rosas de corte (Rosa hybrida)

A escala mundial, se reporta que T. urticae provoca
pérdidas de entre el 10 % y el 50 % de la producciéon en
el caso del cultivo del tomate (Lycopersicon esculentum
Mill) (Al-Zahrani et al., 2023; Mahmoud et al., 2025). La
capacidad reproductiva de los 4caros es muy alta, ya
que ponen numerosos huevos (Yanar et al., 2011); de
acuerdo con Reséndiz y Castillo (2018) cada hembra
copulada coloca un promedio superior a 100 huevos
durante su periodo activo. A esto se suma que las
plantas hospederas de T. urticae, como mecanismo de
defensa contra la pérdida de agua, emiten tricomas,
los cuales a su vez aceleran la oviposicion de las
hembras de esta plaga (Shibuya et al., 2016).

El empleo de cultivares resistentes constituye
una herramienta auxiliar en el manejo integrado de
plagas (MIP), ya que aporta al mantenimiento de
poblaciones en niveles inferiores al dafio econdmico;
también permiten minimizar el impacto ambiental
que provoca el uso de plaguicidas y no implican un
coste adicional para el productor (Karlec et al., 2017).
El desarrollo de T. urticae en los cultivos de rosa esta
influenciado tanto por factores ambientales asi como
por el uso de distintos cultivares, los cuales presentan
mecanismos naturales de defensa ante la plaga
(Vazquez etal., 2016), de ahi que la identificacion y el
posterior uso de cultivares que presenten resistencia
0 que sean parcialmente resistentes puede mejorar
la eficacia del control biolégico y quimico contra
las plagas, como uno de los componentes mas
importantes de una estrategia de MIP (Maleknia et al.,
2016). Como parte del manejo de esta plaga también
es importante reducir el numero de huevos viables
para que el dafio econdmico esté por debajo del nivel
de poblaciones de 4caros.

Por otra parte, los metabolitos secundarios
presentes en otras plantas se han utilizado para el
control de plagas (Veronez et al., 2012), es asi que se
han formulado varias decenas de productos basados
en diversos extractos de plantas de las familias
Rutaceae, Lamiaceae, Meliaceae y Asteraceae (Pavela,
2009). Estos plaguicidas de origen vegetal son un
grupo importante de compuestos de origen natural
-a menudo de accién lenta- que suelen ser mas
seguros para el ser humano y el medio ambiente que
los plaguicidas convencionales (Pavela, 2009; Yanar et
al., 2011). De igual manera, los plaguicidas botanicos
se consideran una alternativa prometedora como
posibles sustitutos de los acaricidas sintéticos en el
control de plagas agricolas (De Araujo et al., 2017).

En el Ecuador no hay estudios que evalten cual
es la preferencia de oviposicion de arana roja o dcaro
de 2 manchas, o el efecto de productos derivados
de plantas sobre los huevos de T. urticae en rosas
de exportacion. Con base en estos antecedentes se
propuso la presente investigacion con el objetivo de
identificar el comportamiento de la oviposicion de T.
urticae en 4 cultivares de rosas, asi como de evaluar
el efecto de un biopesticida sobre los huevos de
este acaro.
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Materiales y métodos
Ubicacién
La investigacion se llevo a cabo en el laboratorio
de sanidad vegetal de la Universidad Politécnica

Salesiana (UPS), sede Quito, extensiéon Cayambe, que
estd ubicado a 0°02'42"N 78°08'43"W.

Recolecta y mantenimiento de los
acaros

Hojas de rosa (Rosa x hybrida) que presentaron
sintomas de dafos de T. urticae fueron recolectadas
en diferentes invernaderos que se dedican a la
exportacion de este tipo de flores y que estdn
ubicados a 0°03'55.7"N 78°09'39.8"W. El material
vegetal fue colocado en fundas de polietileno
debidamente selladas y fueron llevadas al laboratorio
de la UPS, donde se revisaron al estereomicroscopio
y se seleccionaron los 4caros adultos. Por otra
parte, con base en la metodologia sugerida por
Karlec et al. (2017), se sembraron plantas de fréjol
(Phaseolus vulgaris) en macetas; los acaros adultos
recolectados en campos de rosas fueron liberados
en estas plantas. De la cria realizada en P. vulgaris se
obtuvieron especimenes hembras y machos adultos
para establecer unidades de cria y obtener adultos de
edad conocida que fueron posteriormente empleados
en los bioensayos correspondientes.

Unidades de cria de T. urticae

De acuerdo con la metodologia recomendada por
Pazmifo et al. (2018) se establecieron unidades de cria
conocidas también como arenas. Las unidades de cria
fueron instaladas en cajas de Petri de 9 cm con discos
de algodon humedecido en agua destilada para evitar
la deshidratacion de las hojas. Para estas unidades de
cria se utilizaron hojas del cultivar de rosa Mondial.
En las cajas de Petri se colocaron 3 discos de hoja de
2 cm de didmetro y alrededor de cada disco se colocod
algodon para evitar la salida de los dcaros. Sobre cada
una de las hojas se colocaron hembras de T. urticae
provenientes de la cria realizada en las plantas de
fréjol. Estas unidades de cria sirvieron para obtener
hembras adultas de edad conocida.

Namero de huevos, sobrevivencia de
la hembra y preferencia de oviposicién

En cajas de Petri de 9 cm de didmetro se instalaron
unidades de cria con discos de algodon humedecido
en la base. Se colocaron discos de hoja de 2 cm de
didmetro de los cultivares de rosas (Rosa x hybrida):
Brighton, High Magic, Freedom y Hot Explorer. En
cada unidad de cria se colocé una hembra adulta
de T. urticae, en el envés de la hoja de cada cultivar
de R. hybrida evaluado, siguiendo el héabito del
acaro. Se registr6 diariamente el numero de huevos
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colocados en cada uno de los discos evaluados. Luego
se contabilizé el numero de dias de oviposicion
de T. urticae y los dias de sobrevivencia de la
hembra. Finalmente, se determiné la preferencia de
oviposicion en cada uno de los cultivares evaluados.

Evaluacion del biopesticida

Unidades de cria con 10 hembras adultas de T.
urticae fueron instaladas, con base en la metodologia
recomendada por Tello et al. (2014). Las hembras
fueron mantenidas por 24 horas con la finalidad
que cada hembra colocara huevos; al transcurrir
este periodo las hembras fueron descartadas y se
conservaron 10 huevos en cada disco.

El producto utilizado como biopesticida fue un
extracto de hojas y tallos de Ruta graveolens en una
concentracion de 100 g/l mediante el producto
comercial Rutinal, que es una marca registrada de la
empresa Safer de Colombia (Safer, 2023) Las dosis
evaluadas fueron 2 cc/ly 3 cc/ I respectivamente. Para
la aspersion se utilizé un atomizador con un aforo de
gota total de 500 ul y una distancia de 15 cm del disco
de hoja que contiene los huevos en la unidad de cria.

Condiciones de evaluacion

La presente investigacion se desarroll6 en condiciones
semicontroladas con una temperatura media de
19 + 2.9 °C, una temperatura minima de 12.3°C y una
maxima de 36.1°C. La HR de 50 + 5 % y un fotoperiodo
de 12/12 horas luz/oscuridad.

Disefio experimental y analisis
estadistico

Para la evaluacion de la preferencia de oviposicion se
utilizé un disefio completamente al azar (DCA) con 4
tratamientos y 25 repeticiones. El factor en estudio
fueron los cultivares de rosas de exportacion Brighton,
High Magic, Freedom y Hot explorer. Las variables
evaluadas fueron: nimero de huevos colocados en
cada uno de los cultivares en estudio, contabilizados
durante todo el periodo de vida de la hembra de T.
urticae; periodo de oviposiciéon determinado como
el numero de dias desde que la hembra coloco el
primer huevo hasta que coloc6 el dltimo huevo; y
sobrevivencia de la hembra de T. urticae, entendida
como el numero de dias de sobrevida desde que la
hembra lleg6 a adulta hasta que se murio.

Para la evaluacion del biopesticida se utilizé un
Disenio completamente al Azar (DCA). El factor en
estudio fue el biopesticida en 2 dosis: dosis 1 (2cc/l)
y dosis 2 (3cc/l). El diseno experimental tuvo 3
tratamientos y 10 repeticiones. La variable evaluada
fue la mortalidad entendida como la no viabilidad
de los huevos de T. urticae, es decir, aquellos que no
logran dar lugar a “larvas”, una vez que ha concluido
su periodo de incubacion.



Debido a que no se observod una distribucion
normal en los datos de las variables evaluadas,
se procedid a realizar un analisis de varianza no
paramétrico, en este caso se utiliz6 la prueba de
Kruskall-Wallis. Todos los analisis fueron realizados
con el software estadistico Infostat (Di Rienzo et al.,
2020).

Resultados

Namero de huevos de T. urticae
colocados en los 4 cultivares
evaluados

En la variable numero de huevos colocados por
las hembras de T. urticae se observaron diferencias
estadisticas significativas entre cultivares (p<0.0110)
(Tabla 1). El cultivar Freedom (rojo) present6 el menor
numero de huevos con una mediana de 7.00, mientras
los demas cultivares no presentaron diferencias
estadisticas significativas entre ellos. Las medianas
de los huevos colocados en los cultivares de colores
oscilaron entre 21.00 y 25.50 en Hot Explorer y High
Magic, respectivamente.

Preferencia de oviposicién y manejo de huevos de Tetranychus urticae
Koch en rosas de corte (Rosa hybrida)

Periodo de oviposicion de Tetranychus
urticae

Enla variable de periodo de oviposicion se observaron
diferencias estadisticas significativas entre los
cultivares de rosas evaluados (p=0.0358) (Tabla 1).
El cultivar Freedom fue el que present6 el menor
periodo de oviposicion, con una mediana de 4.00
dias, mientras que en los cultivares Brighton y High
Magic no se observaron diferencias significativas,
pues tuvieron medianas de 7.50 y 9.00 dias,
respectivamente.

Preferencia de oviposicion de T. urticae
en Rosa x hybrida L.

El andlisis de la preferencia de oviposicion de
Tetranychus urticae mostréd que la hembra de este dcaro
presenta preferencia por los cultivares de rosas de
colores en lugar del cultivar de color rojo (Figura 1).
La escala cualitativa de preferencia de oviposicion de
la hembra de T. urticae se observo asi: cultivar High
Magic > Brighton > Hot Explorer > Freedom. Estos
resultados son respaldados por la variable namero
de huevos de T. urticae colocados en cada cultivar de
rosa evaluado (Tabla 1).

Tabla 1. Comportamiento de oviposicion de Tetranychus urticae en 4 cultivares de Rosa hybrida

Cultivares de rosa Ndmero de huevos

Periodo de oviposicién

N.° Media DE Mediana N Media DE Mediana
Brighton 100 26.78 19.53 22.50b 60 7.40 1.96 7.50b
High Magic 100 27.28 19.20 25.50b 60 8.10 2.69 9.00 b
Freedom 100 10.56 11.17 7.00a 54 4.78 2.59 4.00a
Hot Explorer 100 2244 17.35 21.00b 72 6.33 2.31 7.00 ab
30
% 25
oy 20
@
=
S 15
-
N
210
@
-
e 5
z,
0
1 2 3 4 5 6 7 8

Dias de evaluacion de la oviposicion

== Freedom == Hot explorer Brighton High Magic

Figura 1. Preferencia de oviposicion de Tetranychus urticae en 4 cultivares de Rosa hybrida.
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Sobrevivencia de la hembra adulta de
T. urticae

Para la variable sobrevivencia de la hembra adulta de
T. urticae no se observaron diferencias significativas
entre los cultivares de rosas evaluados (p=0.0588)
(Tabla 2). Sin embargo, se observd que el menor
valor de sobrevivencia de la hembra se present6 en
el cultivar Freedom (cultivar rojo) con una mediana
de 6.50 dias; mientras en los cultivares de colores
(Brighton y Hot Explorer) el periodo de sobrevivencia
fue mas alto y oscilé entre 10.00 y 11.00 dias,
respectivamente.

Evaluacion del biopesticida a base de
Ruta graveolens

En la variable huevos no viables de T. urticae aplicados
el extracto de Ruta graveolens no se observaron
diferencias estadisticas significativas (p- 0.2752)
(Tabla 3). Desde el punto de vista numérico el
tratamiento de la aplicacion de Ruta graveolens a 3 cc/l
fue el que presentd el mayor valor de huevos no
viables con una mediana de 4.00 huevos.

Discusion
Laresistencia de la planta huésped suele ser especifica
de cada cultivar y esta definida por factores como
las defensas quimicas y/o fisicas que presentan las
plantas (Scott et al., 2021). El estudio muestra como
el comportamiento de T. urticae varia en los cultivares
de rosas de corte evaluados. Respecto al nimero
de huevos de esta especie, a similares resultados
llegaron Chacon et al. (2020), sobre 4 cultivares de
rosas de los que reportaron diferencias significativas
en el ndmero de huevos de T. urticae en el cultivar
Samuray ( rosa de color rojo) con una mediana de 3
huevos, mientras en los 3 cultivares restantes no se
observaron diferencias significativas entre ellos. Por
su parte, también Golizadeh et al. (2017)informaron
que hubo diferencias significativas entre cultivares
en esta misma variable; Pink Promise fue el cultivar
en el que se observoé la mayor cantidad de huevos

(125.20 + 10.10) mientras en los demas cultivares no
se observaron diferencias significativas entre ellos.

Tabla 3. Prueba de Kruskal-Wallis para los huevos no viables en la
preferencia de oviposicion y manejo de huevos de T. urticae en 4 cultivares
de rosas de exportacion

Variable ~ Tratamientos N.° Medianas H p
Huevos no
viables Agua 40 3 252 0275NS
Huevos no Ruda 2cc/l 40 3
viables
Huevos no
viables Ruda 3cc /L 40 4

Ahora bien, la variaciéon en los parametros
observados puede estar relacionada con las
propiedades fisicoquimicas de los hospederos
evaluados, tal como lo manifiestan Flores et al. (2011)
quienes en un estudio con 13 cultivares de rosas
observaron una correlacion positiva entre la tasa de
desarrollo de la poblacién de T. urticae y la cantidad de
terpenos, grosor de la hoja y contenido de nitrégeno.
De tal manera, las propiedades fisico-quimicas de las
plantas son rasgos genéticos que confieren resistencia
y desempefan un importante papel defensivo en
respuesta a la infestacion de la plaga (Puspitarini et
al., 2021).

Con respecto al periodo de oviposicién, los
resultados corresponden con los reportados
por Golizadeh et al. (2017), quienes observaron
diferencias estadisticamente significativas (p<0.01)
en la variable periodo de oviposicion en un estudio
realizado con 10 cultivares de rosas. T. urticae es una
plaga cosmopolita que afecta a una gran cantidad
de especies vegetales y presenta pardmetros
que se comportan de manera similar en varios
cultivos, es asi que Pazmino et al. (2018), en un
estudio comparativo entre 2 cultivares de fresa en
el Ecuador encontraron diferencias significativas
en la duracion del periodo de oviposicion. Por su
parte, Karlec et al. (2017), en un estudio realizado
con 16 cultivares de fresa, concluyeron que existe
un efecto distintivo de cada tipo de cultivar sobre
el desarrollo de T. urticae. Un mayor valor nutritivo
del hospedador, especialmente en el contenido de
proteinas, podria favorecer el desarrollo del 4caro
(Puspitarini et al., 2021). La densidad de poblacion
y la fecundidad de T. urticae dependeran del tipo de
plantas hospedadoras (Abou y Abdel, 2020); a similar
conclusion llegaron Assouguem et al. (2022), quienes
estudiaron variedades de citricos y observaron que
la variedad puede inducir un impacto en la evolucion
de las plagas, asi como de sus enemigos naturales.
La resistencia varietal es una estrategia importante
dentro de un programa de manejo integrado de plagas
(De Resende et al., 2020).

Respecto a la preferencia de oviposicion, los
resultados concuerdan con lo manifestado por
Monteiro et al. (2014), quienes reportaron que existe
un efecto de los cultivares sobre los pardmetros

Tabla 2. Sobrevivencia de hembras adultas de T.urticae en Rosa hybrida

Cultivares de rosa Sobrevivencia de T. urticae

N.° Media DE Mediana
Brighton 12 8.92 2.91 10.00 a
High Magic 12 9.08 2.78 10.50a
Freedom 12 7.08 2.35 6.50a

Hot Explorer 12 10.17 248 11.00a




biologicos de T. urticae. La calidad de la planta huésped
influye en los pardmetros biologicos de este acaro,
lo que es un factor a tener en cuenta en el manejo
integrado de esta plaga (Hossain et al., 2017; Fahim et
al., 2020). En cuanto a la sobrevivencia de la hembra
adulta de T. urticae los resultados coinciden con los
observados por Puspitarini et al. (2021), quienes
reportaron que no hubo diferencias significativas en
la variable longevidad de las hembras de esta plaga
en 3 cultivares de fresa. En el mismo frutal Hossain
et al. (2017) reportaron que no hubo diferencias
significativas en la longevidad de las hembras de T.
urticae, pues obtuvieron medias que oscilaron entre
15.33 + 0.81y 16.42 + 0.84.

Sobre la evaluacion del biopesticida a base de
Ruta graveolens Potenza et al. (2006) reportaron que
el extracto acuoso de R. graveolens presentd una
reduccion significativa de la poblacién de adultos
de T. urticae (83.95 %) presente en plantas de fréjol
evaluadas en condiciones de laboratorio. Por su
parte Ghabbari et al. (2018), en un estudio realizado
con Ceratitis capitata (Wiedemann) conocida como
la mosca mediterranea de la fruta, observaron que
los extractos etanolicos de R. graveolens al 3.6 y 6 %
provocaron una mortalidad del 100 % de individuos
adultos de esta plaga.

Conclusiones

La hembra de Tetranychus urticae mostré preferencia
de oviposicion por los cultivares de rosas de colores,
particularmente High Magic, seguido de Brighton y
Hot Explorer, mientras que el cultivar rojo (Freedom)
fue el menos seleccionado para la oviposicion.
El biopesticida a base de Ruta graveolens al 10 %
sobre huevos de T. urticae no present6 diferencias
significativas entre tratamientos.
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