
ANALISIS CUANTITATIVO DE LA APLICACION DE CUATRO BIOES-
TIMULANTES EN EL CULTIVO DEL RABANO (Raphanus sativus L.)

COMPENDIO

Durante el segundo semestre de 1984
se realizó el ensayo con el fin de deter-
minar el efecto de la aplicación de
Agrostemín, Ergostím, Agrovitae y vi-
tamina C en el cultivo del rábano Ra-
phanus sativus L. Las variables estudia-
das fueron porcentaje de germinación,
velocidad de germinación, energía ger-
minativa, altura de planta, materia ver-

de, materia seca e índice de cosecha.
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ABS'fRACT

The effect of four bioestimulants

(Agrostemin, Ergostim, Agrovitae and
vitamina C) on radish Raphanus sativus
L. was determined in a trial carried out
in Palmira (Valle) during the second se-
mester of 1984_ The variables studied
were: germ ination percentage, germina-
tion speed, germination energy, plant
height, green matter, dry matter and

harvest indexo
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1. INTRODUCCION

El rábano.Raphanus sativus L.,es una planta hortícola de fácil pro d u e-
ción y corto período vegetativo, sus raíces presentan bajo contenido en
calorías y alto contenido de vitamina C, razón por la cual la con su m en
personas que cuidan su dieta alimenticia. El bolo alimenticio se ve favoreci-
do por la cantidad y calidad de celulosa que contiene (Caicedo, 2). El ensa-
yo se realizó con rábano porque permite establecer rápidamente la asimila-
ción o deficiencia de nutrientes, como consecuencia de la aplicación de pro-
ductos, en este caso concreto, los bioestimulantes.

El bioestimulante es un activador de las enzimas responsables de que se
cumplan las rutas metabólicas para el buen funcionamiento del vege tal
(Buitrago, 1). Los componentes básicos de los bioestimulantes son los ami-
noácidos' los cuales a su vez son unidades fundamentales de las proteínas
(Conn y Stumpf, 3). Las funciones principales de un bioestimulante son las
de promover los procesos vitales de la planta, ayudar a la misma a soportar
más facilmente las épocas críticas, permitiéndo así obtener cosechas de ma-
yor cantidad y calidad mediante la aplicación de pequeñas dosis a la planta
o a la semilla (Jaramillo, 4; Mondragon, 5).

En vista de la actual importancia del uso de los bioestimulantes en la agri-
cultura moderna, los autores emprendieron el presente trabajo cuyos obje-
tivos fueron evaluar la influencia de Agrostem ín, Ergostím, Agrovitae, vita-
mina C sobre las variables porcentaje y velocidad de germinación, y en el
crecimiento y desarrollo de las plantas.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

2.1. Curva de imbibición.

A 100 semillas de rábano de la variedad Red Prince, pesadas previamen-
te, se les agregó agua destilada; cada media hora se evaluó una caja de Petri
hasta completar 12.

Por diferencia de peso se determinó el agua absorbida por la semilla. El
momento en el cual se estabilizó la curva se oonsideró como tiempo ideal
de imbibición.

2.2. Porcentaje de germinación.

El ensayo se diseñó completamente al azar y estuvo constituído por cin-
co tratamientos (Agro stern ín, Agrovitae , Ergostírn , vitamina C y testigo)
y cinco rep licaciones. La unidad experimen tal fue una toalla con 100 se-
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millas y la dosis de 10-3 giL La evaluación duró 120 horas.

Se calculó la velocidad de germinación a partir del porcentaje de germina-
ción cada seis horas. Las variables se sometieron a un ANDEV A, la prueba
de DMS y un análisis gráfico.

La energía germinativa se calculó mediante dos fórmulas:

(1) = ~ % germinación 'total y (2) = % de germinación a las 40 h.
3

Si (l) es ~ (2) la energía germinativa es buena.

2.3. Siembra de semillas tratadas con bioestimulantes.

El ensayo se diseñó completamente al azar con 10 tratamientos (dos ti-
pos de suelo, cuatro bioestimulantes y dos testigos) y cuatro repeticiones.

La altura de planta se midió cuatro veces entre los 14 y 35 días (cosecha);
para esta variable se realizó un análisis gráfico. Una vez realizada la cosecha
se evaluaron las materias verde y seca de la parte radicular y aérea, variables
que se sometieron a análisis de varianza.

Por último se calculó el índice de cosecha ( materia seca de la raíz/mate-
ria seca total) y se le efectuó su correspondiente ANDEVA.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Tiempo ideal de imbibición.

Con base en la curva de imbibición, el tiempo ideal de permanencia de la
semilla dentro del agua fue de tres horas, ya que en este momento se estabi-
lizó la absorción de agua y el material fue de fácil manipuleo.

3.2. Porcentaje de germinación.

La mayor germinación se alcanzó con Agrovitae (87.4 olo), pero no se
encontraron diferencias estadísticas entre Agrovitae, Ergostím, Agrostemín
y testigo, pero si entre éstos y la vitamina C (Cuadro 1).

La mayor velocidad de germinación se logró con Agrovitae (2.92 se mi-
llas/hora). No se encontró diferencia entre Agrovitae, Ergostím, Agro s te-
mín y testigo: sin embargo si hubo entre éstos y la vitamina C.
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Existe una relación directa entre el porcentaje y la velocidad de germina-
ción, ya que cuando uno presenta alto valor ocurre lo mismo con el o t r o
y viceversa (F igura 1).

En los tratamientos Agrovitae, Ergostím, Agrostemín y vitamina C se
presentó buena energía germinativa, mientras que la del testigo fue m a 1a
(Cuadro 2).

3.3. Crecimiento y desarrollo de las plantas.

En el Cuadro 3 están representados los datos concernientes al promedio
de altura de la planta para diferentes épocas de desarrollo vegetativo del
cultivo.

El mayor valor del peso verde de las raíces de rábano (8.90 g/planta) se
presentó en el tratamiento suelo fertilizado más Agrovitae. La variable es
mayor en plantas sembradas en suelo fertilizado, independientemente del
bioestimulante usado (Cuadro 4). El análisis de varianza permitió concluir
que la diferencia entre los tratamientos se debe básicamente al suelo, sin
embargo, no se puede descartar el papel que juegan los bioestirnulantes en
el proceso de formación de raíces.

Con respecto al peso seco de raíces, los valores más altos se presentaron
en los tratamientos con suelo fertilizado, siendo suelo fertilizado más Agro-
vitae el mejor (0.86 g/planta). Estadísticamente la diferencia entre los tra-
tamientos se debe básicamente al suelo.

Los tratamientos con suelo fertilizado presentaron mayor peso verde de
la parte aérea, siendo suelo fertilizado más Agrovitae el mejor (4.09 g/ plan-
ta). El análisis de varianza atribuye nuevamente al efecto del suelo las dife-
rencias entre los tratamientos.

La variable peso seco de la parte aérea mostró la misma tendencia con
respecto al efecto del suelo, ocupando el primer lugar el tratamiento suelo
fertilizado más Agrovitae (0.63 g/planta). El valor más alto del índice de
cosecha se presentó en el tratamiento suelo sin fertilizar más Agrovitae
(0.597). en el testigo absoluto fue de 0.48 (Cuadro 5). El análisis de varian-
za no mostró diferencias significativas entre los tratamientos ni al 1 ni al
5 %.

4. CONCLUSIONES

4.1. La apiicación de Agrovitae , Agrostemín y Ergostím aumentó el por-
centaje y la velocidad de germinación en el cultivo del rábano.
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4.2. Una buena fertilización y la aplicación de bioestimulantes incrementa
los contenidos de materia verde y seca tanto de la parte aérea ca m o
de la parte radicular.

4.3. El mayor Índice de cosecha (0.597) lo mostró el tratamiento suelo sin
fertilizar más Agrovitae.
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