ANALISIS CUANTITATIVO DE LA APLICACION DE CUATRO BIOES-
TIMULANTES EN EL CULTIVO DEL RABANO (Raphanus sativus L.

COMPENDIO

Durante el segundo semestre de 1984
se realizd el ensayo con el fin de deter-
minar el efecto de la aplicacion de
Agrostemin, Ergostim, Agrovitae y vi-
tamina C en el cultivo del rébano Ra-
phanus sativus L.. Las variables estudia-
das fueron porcentaje de germinacion,
velocidad de germinacion, energfa ger-
minativa, altura de planta, materia ver-
de, materia seca e indice de cosecha.
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ABSTRACT

The eftect of four bioestimulants
(Agrostemin, Ergostim, Agrovitae and
vitamina C) on radish Raphanus sativus
L.was determined in a trial carried out
in Palmira (Valle) during the second se-
mester of 1984. The variables studied
were: germination percentage, germina-
tion speed, germination energy, plant
height, green matter, dry matter and
harvest index.

* Estudiante de pre-grado. Universidad Nacional de Colombia. Palmira.

** Universidad Nacional de Colombia. Paimira.

Acta Agron. vol. 36(2) 185-195- 1986

185



1. INTRODUCCION

El rdbano,Raphanus sativus L.,es una planta horticola de facil produc-
cién y corto periodo vegetativo, sus raices presentan bajo contenido en
calorias y alto contenido de vitamina C, razon por la cual la consumen
personas que cuidan su dieta alimenticia. El bolo alimenticio se ve favoreci-
do por la cantidad y calidad de celulosa que contiene (Caicedo, 2). El ensa-
yo se realizé con rabano porque permite establecer raipidamente la asimila-
ci6n o deficiencia de nutrientes, como consecuencia de la aplicacion de pro-
ductos, en este caso concreto, los bioestimulantes.

El bioestimulante es un activador de las enzimas responsables de que se
cumplan las rutas metabélicas para el buen funcionamiento del vegetal
(Buitrago, 1). Los componentes basicos de los bioestimulantes son los ami-
nodcidos, los cuales a su vez son unidades fundamentales de las proteinas
(Conn y Stumpf, 3). Las funciones principales de un bioestimulante son las
de promover los procesos vitales de la planta, ayudar a la misma a soportar
maés facilmente las épocas criticas, permitiéndo asi obtener cosechasde ma-
yor cantidad y calidad mediante la aplicacion de pequefias dosis a la planta
o a la semilla (Jaramillo, 4; Mondragon, 5).

En vista de la actual importancia del uso de los bioestimulantes en la agri-
cultura moderna, los autores emprendieron el presente trabajo cuyos obje-
tivos fueron evaluar la influencia de Agrostemin, Ergostim, Agrovitae, vita-
mina C sobre las variables porcentaje y velocidad de germinacién, y en el
crecimiento y desarrollo de las plantas.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
2.1. Curva de imbibicion.

A 100 semillas de rabano de la variedad Red Prince, pesadas previamen-
te, se les agregd agua destilada; cada media hora se evalu6 una caja de Petri
hasta completar 12.

Por diferencia de peso se determiné el agua absorbida por la semilla. El
momento en el cual se estabilizo la curva se consideré como tiempo ideal
de imbibicion.

2.2. Porcentaje de germinacion.
El ensayo se disefid completamente al azar y estuvo constituido por cin-

co tratamientos (Agrostemin, Agrovitae, Ergostim, vitamina C y testigo)
y cinco replicaciones. La unidad experimental fue una toalla con 100 se-
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millas y la dosis de 107*g/1. La evaluaciéon dur6 120 horas.

Se calculd la velocidad de germinacion a partir del porcentaje de germina-
cion cada seis horas. Las variables se sometieron a un ANDEVA, la prueba
de DMS y un andlisis gréfico.

La energia germinativa se calculé mediante dos féormulas:

()= 2 o/o germinacién total y (2) = ofo de germinacion a las 40 h.

Si(l)es > (2)laenergia germinativa es buena.
2.3. Siembra de semillas tratadas con bioestimulantes.

El ensayo se disefid completamente al azar con 10 tratamientos (dos ti-
pos de suelo, cuatro bioestimulantes y dos testigos) y cuatro repeticiones.

La altura de planta se midi6 cnatro veces entre los 14 y 35 dfas (cosecha);
para esta variable se realizé un andlisis grafico. Una vez realizada la cosecha
se evaluaron las materias verde y seca de la parte radicular y aérea, variables
que se sometieron a analisis de varianza.

Por altimo se calculé el indice de cosecha ( materia seca de la raiz/mate-
ria seca total) y se le efectud su correspondiente ANDEVA.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Tiempo ideal de imbibicion.

Con base en la curva de imbibicion, el tiempo ideal de permanencia de la
semilla dentro del agua fue de tres horas, ya que en este momento se estabi-
liz6 la absorcion de agua y el material fue de facil manipuleo.

3.2. Porcentaje de germinacion.

La mayor germinacién se alcanzé con Agrovitae (87.4 o/0), pero no se
encontraron diferencias estadisticas entre Agrovitae, Ergostim, Agrostemin
y testigo, pero si entre éstos y la vitamina C (Cuadro 1).

La mayor velocidad de germinacion se logro con Agrovitae (2.92 semi-

llas/hora). No se encontro diferencia entre Agrovitae, Ergostim, Agroste-
min y testigo: sin embargo si hubo entre éstos y la vitamina C.
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Existe una relacion directa entre el porcentaje y la velocidad de germina-
cioén, ya que cuando uno presenta alto valor ocurre lo mismo con el otro
y viceversa (Figura 1).

En los tratamientos Agrovitae, Ergostim, Agrostemin y vitamina C se

present6 buena energia germinativa, mientras que la del testigo fue mala
(Cuadro 2).

3.3. Crecimiento y desarrollo de las plantas.

En el Cuadro 3 estdn representados los datos concernientes al promedio
de altura de la planta para diferentes épocas de desarrollo vegetativo del
cultivo.

El mayor valor del peso verde de las raices de rdbano (8.90 g/planta) se
presento en el tratamiento suelo fertilizado mds Agrovitae. La variable es
mayor en plantas sembradas en suelo fertilizado, independientemente del
bioestimulante usado (Cuadro 4). El andlisis de varianza permitié concluir
que la diferencia entre los tratamientos se debe bdsicamente al suelo, sin
embargo, no se puede descartar el papel que juegan los bioestimulantes en
el proceso de formacion de raices.

Con respecto al peso seco de raices, los valores mas altos se presentaron
en los tratamientos con suelo fertilizade, siendo suelo fertilizado mds Agro-
vitae el mejor (0.86 g/planta). Estadisticamente la diferencia entre los tra-
tamientos se debe basicamente al suelo.

Los tratamientos con suelo fertilizado presentaron mayor peso verde de
la parte aérea, siendo suelo fertilizado mds Agrovitae el mejor (4.09 g/ plan-
ta). El analisis de varianza atribuye nuevamente al efecto del suelo las dife-
rencias entre los tratamientos.

La variable peso seco de la parte aérea mostr6 1a misma tendencia con
respecto al efecto del suelo, ocupando el primer lugar el tratamiento suelo
fertilizado mas Agrovitae (0.63 g/planta). El valor m4s alto del indice de
cosecha se presentd en el tratamiento suelo sin fertilizar mas Agrovitae
(0.597). en el testigo absoluto fue de 0.48 (Cuadro 5). El andlisis de varian-
za no mostro diferencias significativas entre los tratamientos nial 1 ni al
5 ofo.

4. CONCLUSIONES

4.1. La apiicacion de Agrovitae, Agrostemin y Ergostim aument6 el por-
centaje y la velocidad de germinacion en el cultivo del rabano.

189



‘UQISRUIULIAR ap PEPIDO[aA A aferussiod eled sojudlure)ed) SO 3p ouarweodwo) "y "4

(VIQ/SYTUNIS) NOIDYNINGIO 30 QVAID013A

08 oL 09 0s ob os 0z ol )
?.NE“
0911531 § "
‘0 YNINVLIA ¥ I
‘NILSOO¥3 € |
*3VLIAOHSV 2 | HOI
"NIN3LSOHOV °| | W
S3INOIONIANOD __
|
|
QV0I20713A VL1V - NOIDVNIWY3S vrve “ QVaI9013A VPVE - NOIOVNINY3D Vrve
|
| o9
[ ]
" :
]
| 0L
|
|
|
|
————— e —————_ e ——— e ——— ———— — —— — — — — =408
y (¥2°08)
£
o
z
ro6

QVQIO0T3A VLIV - NOIDYNINY3D ViV QVQID0T3A VIVE -NOIDVNINY3IS ViV

———— ———— — s

PORCENTAJE DE GERMINACION

190



elelN euang odwai [3p /1

eaneuiwsab ejbisug £ URIAEMILIDC)

ov'ey 9'€9

£6'YvS v'z8

0L°SS 9'€8

€199 cv8

9'8G ¥[8
uoldeulwab uoloeuIwab
ap g£/¢ ap aleiuadiod

O eulweyA
obnsa |
ujwaso.by
wisobuy

aelino0lby

oludiweles

$3)UBR[NWITISI0Iq UOD SBPRIEI) OUBQRI 3P SB[[TWaS 3P eArjeuruIag eidioug

7 oIpen)

191



opezijilia) ojang @ 4S
Jezijipuey uis 0jang 4SS

(801
LE6
€16
V'8
6.6
LL'6
'L
L9°6
LE°01
ool

selp G

09,
LT'6
0z'9
LG'S
969
9e'8
ve'9
€9'8
L88
€6

seJp 8z

zL's 862
SG'€ 97T
6Ly L
06'€ vl
9y 29’1
£6'9 £LC
oLy £0°Z
£0°L pL'e
ov'L R4
162 K
seip 1z seip 1

(wo) erue|d e} op einl|y

3S

JeulwelA +  4S
seunolby + 4

wnsobiz + 4§
uiwalsolby + 49

4SS

JeuiwelA + 4SS
selnoiby + 4SS
wnsobi3 + 4SS
ulwalsosby + 498

sOjusiweled |

OUEBQRI [9P O[[OLIESaP 9P s8o0d9 S9IUaIdJIp ud evjueld e ap eIM[VY

€ oipen)

192



opezijilay ojng = 4S
1ez)|11i9) Uls 0]3Ng = 4SS
AR 4] GLY'0 (119 A4 09G'y e
GLS0 0Z9°0 099°€ ovSL JeulwelA + 48
0€9°0 0980 060t 506'8 seyn0ibY +  d4S
G6¥'0 2290 G61°E 0259 wnsobiz + 49
0€5°0 oLL0 0L0Y 0089 ulwasolby + 48
GEE'0 GEE'0 0L9'1L G66'C 4SS
0810 0€L0 098'L oLl D eulWelA + 4SS
G1Z0 GZE0 095'L oLv'e seyn0iby + 4SS
oLz o z6T°0 GE9'L oLY'E wnsobiz + 4SS
0LZ0 LOE0 Gz9'L Gl9'¢ ujwoysoiby + 4SS
easae alied zied eaJge apied zjel oluatwieled |

.

.

(eiueyd /6) ooes osad

(eruejd/6) apian osad

803500 3p sandsap sepIpalll so[qelIea sej eied so[eIduasg sorpawoid

$ oipen)

193



SSRGS opezi|i1iay 0)ang :4S

9v'1Z = 00A Jez|j11104 WS OfoNg 135S
150 o'z 850 LS50 80 LS50 4
250 802 250 250 150 150 JeUWeNA +  dS
950 1zt 250 £5°0 650 09°0 seuroiby +  4S
950 L1ze 650 29°0 Z5°0 050 winsobi3 + 45
LG50 672 LG50 950 £50 09°0 ulwaisoby + 45
80 z6'L 150 a0 550 050 48
Y0 191 pp0 o 2z0 LS50 D BUIWRNA + 4SS
650 6T $9'0 050 29°0 29°0 selr0lBY + 4SS
550 0zz 150 bS50 99°0 £50 wnsobi3 + 4SS
850 £€'C 99'0 850 950 150 ulwelsoiby + 4SS
IA A Al Il I _ sojuBIWeles |

sau0ioedljday

sojuarwiejell sof ered BY23s0D IP AdIPU]

G olpen)

194



4.2. Una buena fertilizacion y la aplicacion de bioestimulantes increme nta
los contenidos de materia verde y seca tanto de la parte aérea coino
de la parte radicular.

4.3. El mayor indice de cosecha (0.597) lo mostré el tratamiento suelo sin
fertilizar mas Agrovitae.

5. BIBLIOGRAFIA

1. BUITRAGO G, L. Agrostemin. Fenalce, 1980. 5p. {mimeografiado).

2 CAICEDO, L. A. Horticultura. Palmira, Universidad Nacional de Colombia, 1982.
247 p.

3. CONN, E.; STUMPF,P. K. Bioguimica fundamental. 2a.ed. México, Limusa,
1974. 480p.

4. JARAMILLO, H. El uso de los biestimulantes transforma el mundo de la agricul-
tura moderna. Bogota, Barpe 6 p. (mimeografiado).

5.  MONDRAGON,W. Losbioestimulantes en la agricultura. Coagro. (Colombia).
n. 40. p. 29 -31. Mayo - junio 1982.

195



