INFLUENCIA DE 46 PORTA-INJERTOS PARA CITRICOS EN LA PRE-
COCIDAD O RETARDO DE MADURACION DE LA NARANIJA “FROST
VALENCIA *’(Citrus sinensis (L) Osbeck)

COMPENDIO

Se estudidé la influencia de los porta-
injertos para citricos buscando la ob-
tenciéon de producciones tempranas

o tardias para garantizar un suministro

continuo de fruta fresca al mercado.
Se analizé por espacio de dos afi os

la influencia de los porta-injertos en

el periodo de floracién, fructificacion

y maduracion de la naranja. Se obser-
vé influencia del patrén para inducir
floraciones precoces, intermedias o tar -

dias haciendo referencia al periodo de
intensidad con que ocurren las mismas.
También se encontré influencia del pa-
tron en contenido de solidos solubles,
volimen de jugo, acidez, indice de ma-
rez y mantenimiento de la fruta madura
en el arbol. Es posible obtener produc-
ciones tempranas o tardias con la utili-
zacion de los patrones trifoliados x Ru-
by Or (1437) y Garcia Valencia, sobre

las cuales se encontré adelantos altamen-
te significativos de maduracion de la na-
ranja "“Frost Valencia“ respectivamente.
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ABSTRACT

Of 46 graft carrier influence in citrics on
ripe precocity or retardation from ““Frost
Valencia’’ Citrus sinensis (L) Osbeck was
studied looking for to guaranter a fruit
constant supply toward market. Graft ca-
rrier influence was tested in orange blos-
son, fruiting ripeness season. Stock in-
fluence to induce early intermediate or la-
ter blossoms was observed, related with
period and intensity so them same ocurr.
Stock inlfuence on solubles solids con-
tent, juici volume, ripeness index, ripe
fruit, mantenence on tree also was found.
Early of later yields are feasible to obtein
using trifoliado x Ruby Or (1437) and
“Garcia Valencia” stock markedly, or
which highly significant ripeness gains we-
re found with “Frost Valencia” Orange
respectively.
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1. INTRODUCCION

En citricos existe constante preocupacién por mejorar los métodos de
propagacion vegetativa, ya que se encuentran variedades sin semillas y va-
riedades embrionarias sexuadas cuya descendencia es generalmente hetero-
génea. Ademds, al elegir el porta-injertos se deben considerar la susceptibi-
lidad a enfermedades fungosas de las raices, a virus u organismos similares
y la adaptacion al medio edafico y climdtico (Calderén, 2; Morin, 4; Pralo-
ran, 5).

La introduccion de patrones fordneos y la seleccién dentro del pais son
dos vias importantes para la mejora genética, encaminada a disponer de pa-
trones especificos para cada especie y adaptados a la ecologia de la zona
donde habrd de utilizarse (Valle, Herrera v Rios, 6). Las relaciones entre
patron-injerto influyen sobre las dimensiones del drbol, volimen de copa
crecimiento, peso y contenido de jugo, contenido de solidos solubles, aci-
dez, indice de madurez y contenido de vitamina C del fruto (Bitters, 1 ;
Hogdson, 3).

Para las condiciones de Colombia se conocen dos épocas bien diferen-
ciadas de cosecha para las naranjas (junio4ulio y diciembre-enero), corre -
lacionadas con los periodos himedos y secos. En contraposicion a esta si-
tuacion, ocurren también épocas de escasez del producto en el mercado y
la consiguiente alza en los precios.

Tratando de modificar la época de maduracion de la fruta para obtener
producciones tempranas o tardias, con las cuales se logre estabilizar la de-
manda y evitar las fluctuaciones enormes de los precios de la fruta fresca,
el presente trabajo tuvo como objetivos determinar la influencia del porta-
injerto en la precocidad o retardo de la floracidn, fructificacion y madu-
racion de la naranja ‘“Frost Valencia” y también analizar la influencia en

la calidad y mantenimiento de la fruta madura en el drbol.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

El trabajo se realizé en un huerto de 13 afios de naranja ‘Frost Valen-
cia”, localizado en el Instituto Colombiano Agropecuario-ICA, Palmira .
Los 4rboles en plena produccion se injertaron sobre 46 patro-
nes, distribuidos en ocho grupos botanicos, que incluyen: naranjas, limo-
nes, mandarinas, limas, especies varias, trifoliados, hibridos simples ¢ hi-
bridos de tres especies. Se destacan los patrones naranja Salermay Gar-
cia Valencia, las mandarinas Warnurco y Cleopatra, los limones Rugoso y
Stowe R. L., la lima Rangpur, las especies C. webberi, C. volckameriana,
los hibridos simples citranges, citrumelos, citrandarines y tangores y el
hibrido de tres especies Cleo X Savage.
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El ensayo se instal6 en un disefio experimental de bloques completamen-
te al azar, con cuatro repeticiones y dos drboles por parcela. La investiga-
cidn se inicié con un previo acondicionamiento de los drboles, que consis -
t16 en la eliminacién total de flores y frutos, y se mantuvieron en este esta-
do hasta que se advirtié una aparicién de flores por causa de las primeras
lluvias del segundo periodo lluvioso de 1984,

Los factores estudiados fueron periodo de floracién, crecimiento de los
frutos, cambios internos y externos de la fruta tales como grosor de ki corteza.
color de la corteza, numero de semiilas, color de la pulpa;determinaciones
de orden quimico tales como aumento de sélidos solubles, disminucién de
la acidez, aumento en el contenido de jugo, indice de madurez o relacion
s6lidos solubles/acidez. También se hicieron analisis acerca del manteni-
miento de la fruta madura en el arbol sin deterioro de su calidad interna.

La medicién de las variables se realizé de la siguiente manera: para eva-
luar la floracidn se visité semanalmente el lote; para las variables crecimien-
to, maduracién y cambios anatonicos, morfologicos y fisiolégicos de los
frutos se realizaron mediciones y analisis desde el primero y décimo segun-
do mes de desarrollo de los frutos, con una frecuencia de cada 30 dfas.

Los andlisis estadisticos de los resultados se realizaron siguiendo la me-
todologia de diferencia media significativa o D.M.S; como también los co-
rrespondientes andlisis de regresion y correlaciéon entre las diferentes varia-
bles estudiadas.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Al iniciar la evaluacion del porcentaje y desarrollo de la floracién, dos
meses después de la poda de flores y frutos, se observé la tendencia gene-
ralizada de los drboles a florecer, como respuesta a las altas precipitaciones
de septiembre y muy posiblemente inducida por el estrés hidrico de la
época seca, asi como también influida por los efectos de la poda total de
flores y frutos.

Considerando el desarrollo de la floracion, independientemente del to-
tal de ésta, se pudo apreciar tres tipos de distribucidon: “floracién precoz’;
en el cual la mayor parte de las flores se formaron entre los 60 y 67 dias
después de la poda, ‘““floracién intermedia”’, que presenta una tendencia a
florecer en varias épocas del perfodo de evaluacion (60-110 dias) y * flo-
racion tardia’’, que corresponde a drboles cuya mayor concentracién de

flores se presentd entre los 90 y 110 dras después de la poda.

Los patrones dentro de los os de las naranjas, limones, trifoliados e
p . Al
hibridos simples, se catalogan en su mayoria dentro de ‘“floracion precoz’,
, :
las mandarinas, especies varias y solo algunos hibridos se catalogan como
de “floracién tardia”. Dentro de “‘floracién intermedia’’ se pueden nom-
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brar el Rich 7-5, el Citrange Yuma, el Citrumelo 4475, Sacaton, Trifoliado
x Cleo (1418) y el Cleo x Savage (1415).

Entre los patrones de “floracién precoz ’ sobresalen el Carrizo, Kryder
5-5, Cleo x English (1432), Rang x Swingle y Rang x Shekwasha (1450),
los cuales presentaron mds del 90 o/o de floracién en tan solo 60 dias des-
pués de la poda.

Entre los patrones de “‘floracién tardia” sobresalen mandarina Cleopa-
tra, Warnurco, C. amblycarpa, trifoliado x Ruby Or (1441), Cleo x Swin-
gle (1445) y Sunki x Jacobson (1416).

Al décimo mes de formados los frutos no se presentaron diferencias sig-
nificativas entre los didmetros axial y transversal de los diferentes grupos
de patrones. Sin embargo, se presenté una tendencia a aumentar el tamafio
del fruto a mayor afinidad botdnica: con eFgrupo. de naranjas, mandarinas
y limones se logré un didmetro promedio de 7.09, 7.29 y 7.09 cm respecti-
vamente, mientras que el menor tamafio (6.20 cm) se obtuvo con el grupo
de patrones de hibridos de tres especies.

Contrario al tamafio, en el peso del fruto al décimo mes de formado, se
encontraron diferencias significativas entre los grupos de patrones evalua-
dos. El mayor peso se obtuvo con el grupo de limones (224.35 g), seguido
por el grupo de mandarinas (202.20 g), los cuales presentaron diferencias
significativas con los otros grupos. El menor peso se obtuvo con el hibrido
de tres especies (131 g).

En el grupo de limones sobresalié el Stowe R. L. por inducir el mayor pe-
$0 (226.7 g), seguido por el limén rugoso (222 .0 g).

Sobre las caracteristicas internas y externas de la fruta, se puede afirmar
que existen cierto numero de variables que definitivamente no son influidas
por el patrén, mds que todo aquellas que tienen que ver con el aspecto ex-
terno de la fruta. El contenido del jugo, el porcentaje de sélidos solubles, la
acidez y la relacion sélidos solubles, acidez o indice de madurez fueron afec-
tados por el patréon (Cuadro 1).

Al octavo mes de desarrollo todos los drboles presentaron el mdximo con-
tenido de jugo, presentando valores por encima del 55 o /o, considerado por
el Instituto Colombiano Agropecuario como excelente para la naranja “frost
valencia”. Sobresalié por inducir buen contenido de jugo el patrén Cleo x
Savage (61.5 o/o).

El mayor contenido de solidos solubles (14.5 o/0) se obtuvo sobre patro-
nes del hibrido de tres especies Cleo x Savage; también se destacaron los pa-
trones del grupo hibridos simples (13.70 o/o) y trifoliados (13.59 o/o). El
menor contenido de sélidos solubles se logrd con el grupode limones
(10.82 0/0).
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Cuadro |

Calidad de 12 naranja *“Frost Valencia” a los 10 meses sobre 46 patrones para citricos

Ngaéﬁ.%?, Nombre del patrén Espesor o/o jugo o/o sélidos oo acidez SS/A o/oA.Asc.
014 Salerma 42 5374 12.42 203 6.11 63.55
0156 Garcra Valencia 4.1 53.39 1292 235 549 69.11
0229 Warnurco 39 52.38 11.62 181 641 57 .80
0280 Cleopatra 4.1 5345 1192 190 6.27 59.87
0228 Rugoso 4.1 52.50 10.82 196 552 64 .20
1428 Stowe Red Rough 40 55.84 10.19 152 6.70 74.68
0082 Rangpur 37 5154 12.82 246 5.21 7590
0684 Agrio
1413 C. penniversiculata
1433 C.webberi 39 54.76 11.42 1.72 6.63 7280
1438 C. volckameriana 40 5153 1252 125 7.1 56.10
1442 C. ambiycarpa 40 50.34 1192 2.05 581 7095
1451 C. macrophylla
1405 English large 43 50 80 1332 197 6.76 68.48
1408 Rich 7 -5 40 48 50 13.32 194 686 6790
1409 Rich 21 -3 40 50.70 13.32 195 6.83 69.75
1425 Rubidoux 40 3821 1496 208 7.19 73.45
1429 Kryder 5-5 30 5520 1389 198 7.05 69.13
1430 Pomeroy 36 5454 1322 181 7.30 67.90
1434 Kryder 15-3 36 5403 1359 194 7.00 67.80
1435 Barnes 4.0 50.90 13.12 202 649 72.20
1406 Carrizo 39 5225 1382 168 822 64.78
1407 Christian x Cleo 3.7 46.66 15.09 223 6.76 R
1422 Yuma 38 5322 1298 202 5.43 62.34
1426 Troyer 38 5185 14.09 221 6.37 72/24
1427 Trifol x Ruby Or. 39 5424 1208 197 6.13 60.47
1437 Trifol x Ruby Or. 39 5289 13,76 1.76 781 62.65
1439 Trifol x Ruby Or. 42 4701 14.09 175 8.05 64.18
1440 Trifol x Ruby Or. 39 46.13 1422 231 6.15 75.28
1441 Trifol x Ruby Or. 39 53.33 13.62 204 6.67 62.90
1424 Sacaton 36 55.83 1195 226 528 64 .81
1432 Citrumelo 4475 3.7 5550 12.79 2.10 6.09 6728
1414 Cleo x English 37 4994 1382 186 743 66.00
1417 Cleo x Rubidoux 38 51.66 1482 2.10 7.05 74.07
1448 Cleo x Rubidoux 40 50.00 14.62 206 7.09 64.19
1418 Trifol x Cleo 40 5322 14.89 1.86 8.00 57.35
1419 Cieo x Swingle 34 48.07 13.76 202 681 7407
1445 Cleo x Swingle 36 52.67 1482 .1 8.66 66.34
1443 H-56 38 51.91 13.12 244 5.37 65.42
1416 Sunki x Jacobson 40 5559 1222 202 6.04 67.28
1449 Sunki x Jacobson 4.1 5153 14.79 1.78 8.30 6481
1411 Rang x Swingle 39 50.70 13.49 248 543 74.68
1444 Rang x Swingle 39 5091 1429 220 6.49 73.45
1446 Rang x Fiying Dragor 40 50.80 13.12 2.1 621 8086
1450 Rang x Shekwasha 40 5087 12.72 199 6.39 69.11
1415 Cleo x Savage 4.1 50.69 1449 230 630 7188
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Las frutas de la naranja ‘“‘Frost Valencia’’ presentaron, en términos gene-
rales, valores altos de acidez, que le confieren al jugo una calidad especial
para su industrializacién. Las frutas menos dcidas se obtuvieron en relacio-
nes de naranja ‘‘Frost Valencia’ sobre patrones del grupo mandarinas, ta-
les como Cleopatra y Warnurco, y las mds dcidas en drboles injertados so-
bre patrones del grupo limas e hibridos de tres especies.

Con respecto a la relacion solidos solubles-acidez o indice de madurez ,
que se considera como el factor mds importante para determinar con alto
grado de seguridad el punto 6ptimo de maduracién fisioldgica para una fru-
ta citrica, se pudo constatar la existencia de diferencias significativas en el
tiempo seguin la relacion patrén-injBrto que se use.

Para las condiciones de Palmira, la naranja “Frost Valencia’’ alcanz6é su
punto minimo de madurez fisiologica a los 9.5 meses, en términos genera-
les para mds del 80 o/o de los patrones evaluados.

Es posible obtener adelantos significativos en la maduracion de la naran-
jasiseinjerta sobre patrones del grupo de hibridos simples, en especial el
patrén trifoliado x Ruby Or (1437), con los cuales se logré el indice de ma-
durez minimo a los 7.5 meses, considerando como bastante adelantado al
compararlo con los parametros normales de los demds patrones en el huer-
to.

ambién se puede retardar la maduracion si se injerta sobre patrones de
Tamb de retardar | d ta sob t s del
grupo de naranjas especialmente, cuando la relacion es ‘“Frost Valencia” so-
bre “Garcia Valencia™.

Se encontré intima relacion patron-injerto, cuando la naranja ‘‘Frost Va-
lencia’’ se injerta sobre patrones relacionados botdnicamente con ella, o sea
sobre patrones del género Citrus.

Como el patrén “Garcia Valencia” es un clon nucelar de la naranja ““ Va-
lencia” o sea que estdn emparentados botdnicamente y ademds ambas espe-
cies se clasifican como cultivares de produccidn tardia, es posible garantizar
un retardo bastante significativo en la maduracion de la naranja cuando se
utiliza esta relacion.

Con respecto al mantenimiento de la fruta madura en el arbol, se puede
afirmar que es necesario realiZar la cosecha inmediata de la fruta tan pron-
to como ocurra la madurez fisioldgica, pues se presenté una tendencia ge-
neralizada de los drboles a dejar caer volimenes apreciables de fruta a par-
tir del décimo mes.

Se puede afirmar que es posible escoger los patrones de acuerdo a los ob-

jetivos del citricultor: si busca fruta para la industria de jugos, o sea que se
exige cantidad y calidad del jugo se puede pensar en patrones como Cleo x
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Savage con el cual también se obtuvo jugos de alto contenido de acidez,
importantes en la conservacidon del mismo. Si el citricultor busca naranja pa-
ra el consumo fresco, de buen peso con bajo contenido de dcidos y buena
coloracioén externa, se pueden escoger patrones tales como naranja Salerma,
mandarinas Cleopatra y Warnurco. Si lo que busca el citricultor es manejar
la cosecha de acuerdo con las oscilaciones de produccion de fruta fresca en
el mercado, es factible pensar entonces en patrones como Trifoliado x Ruby
Or(1437) y naranja “Garcia Valencia”, los cuales adelantan o retrasan la
obtencién del indice de madurez respectivamente; también se pueden utili-
zar patrones que induzcan floraciones intermedias para obtener, junto con
los patrones que adelantan o retrasan la floracién, produccién desde el sép-
timo hasta el onceavo mes en el huerto y de esa manera tener fruta en el
mercado durante cinco meses aproximadamente.

Colateralmente a la escogencia de los patrones que adelanten, retrasen o
produzcan intermediamerite las flores y frutos, también se deben incluir a-
quellos que retienen o “amarran’ los frutos por més tiempo en el arbol pa-
ra aumentar a siete meses aproximadamente el tiempo de cosecha de la fru-
ta.

4. CONCLUSIONES

4.1. La poda de flores y frutos al inicio del experimento permitié que los
drboles florecieran abundante y uniformemente.

4 2. Existe influencia bien marcada de los factores climdticos, en especial
de la precipitacion, respecto a los periodos de floracién y a su dura-
cion.

4.3. Sobre los patrones Trifoliado x Ruby Or (1437) y Garcia Valencia se
obtuvo naranja ‘“‘Frost Valencia” en épocas adelantadas o retrasadas
respectivamente, con relacion a los pardimetros normales de cosecha en
el huerto.

4.4. Con el uso de los patrones enunciados anteriormente es posible alargar
hasta cinco meses aproximadamente el periodo de cosecha de la naran-
ja “Frost Valencia™.
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