UTILIZACION DEL GRANO DE SOYA CRUDO EN LA ALIMENTA-
CION DE CERDAS PRIMERIZAS, DURANTE DOS PERIODOS CON-
SECUTIVOS DE GESTACION - LACTAMCIA
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COMPENDIO

Con 21 cerdas primerizas cruzadas se evalua-
ron los efectos del suministre del grano de
soya crudo en reemplazo de la soya integral
cocida y de la torta de soya durante dos pe-
riodos consecutivos. No hubo diferencia al
parto (P < 0.05) en las variables cambio de
peso de la cerda, peso de lechones al naci-
miento y a los 7 dias, porcentaje de mor-
talidad a los 7 dias, excepto para el nimero
de lechones nacidos vivos. En lactancia, hubo
diferencias (P < 0.05) en consumo de ali-
mento de las cerdas, mds no en el cambio de
peso y dias de presentacion del primer celo
post-destete. No se encontraron diferencias
(P < 0.05) en ef rendimiento de las cama-

dasdurante la lactancia y el periodo post-des-

tete. Por el efecto de partos s6lo se encontra-
ron diferencias (P < 0.05) al parto para elni-
mero de lechones al nacimiento y porcentaje
de mortalidad a los 7dias. En lactancia  se
encontrd diferencias (P < 0.05) en las varia-
bles cambio de peso, consumo de alimento e

intervalo destete-calor en tas cerdas. En e!

rendimiento de las camadas a los 35 y 56

dias sélo se encontraron diferencias (P <
0.05) para el peso del lechdn a los 56 dfas

Se observaron diferencias (P < 0.05) para el

efecto de la interaccidn fuentes de proteina

por partos para el nimero de lechones naci-
dos vivos en el segundo parto.

Arnobio Lépez G. **
Roberto Portela C. **

ABSTRACT

Crossbred gilts were used to evaluate the
effect in gestation-lactation due to feeding
with raw soybean grain replacing cooked
whole grain soybean and soybean meal during
two consecutive periods. There were ne diffe-
rences at farrowing (P <0.05) on the varia-
bles change of gilt's weight, pig weight at
birth and at 7 days, mortality porcentage at
days, exceptfor number of pigs alive. During
lactation there was a difference (P < 0.05)
on the amount of food intake, but not on
change of body weight and days of firts
heat post weaning appearance. No differences
(P < 0.05) in the achievement of litters du-
ring lactation and the post-weaning periad
were recorded. Due to the effect of farro-
wing differences were obtained for the num-
ber of pigs birth and mortality porcentage at
seven days. During lactation differences
(P < 0.05) were obtained in change of gilt's
weight, feed intake and weaning-heat in ter-
val. In litters achievement at 35 and 56 days
differences (P < 0.05) were found for pigbo-
dy weight at 56 days. Differences (P <0.05)
due to the effect of the interaction of the
sources of protein over the farrowing were
found the number of pigs born alive on se-
cond farrow.
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1. INTRODUCCION

Las materias primas comunmente usadas como fuentes de proteina enla
alimentacion de cerdos, han sido la torta de soya, torta de algod6n y la ha-
rina de pescado. Sin embargo, el incremento en los precios, la competen-
cia con otras especies y 1a baja disponibilidad en ciertas regiones del pafs,
hacen necesario evaluar nuevas alternativas de reemplazo total o parcial de
estas fuentes proteicas.

El grano de soya como tal, es una buena alternativa para la alimenta-
cioén porcina, dado su alto contenido de proteina cruda 38 ofo, lisina
2.4 ofo; metionina + cistina 1.12 ofo y grasa 18.5 ofo, la cual incrementa
su valor energético (Buitrago et al, 2; Waidroup, 6). El grano de soya cru-
do de no tener efectos negativos (Munera y Salazar, 4), tendria amplias ven-
tajas no s6lo bioldgicas sino econdémicas, por la no utilizacién de equipo
costoso (extrusores, tostadores, etc) y reduccidén en la mano de obra. Elgra-
no de soya crudo se ha utilizado en dietas para alimentar cerdas gestantes
(Crenshaw et al, 3) y cerdas en periodos de gestacion y lactancia ( Buenros-
tro, 1).

Por ellq el presente trabajo tuvo los siguientes objetivos:comparar el efec-
to en la cerda y su camada del valor nutritivo del grano de soya cruda (GSC)
en reemplazo (100 ofo) de la torta de soya (TS) o soya integral cocida (SIC)
(100°C por 35 min.), como fuentes de proteina suplementaria en dietas pa-
ra la alimentacion de cerdas primerizas, durante dos periodos consecutivos
de gestacion - lactancia, y determinar, mediante anélisis econémico de losre-
sultados, la rentabilidad de las dietas experimentales y el mayor beneficio ne-
to.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

El trabajo se realizé en el Instituto Colombiano Agropecuario ICA, Pal-
mira, Valle del Cauca. Se emplearon veintiuna cerdas primerizas cruzadas
de las razas Duroc, Yorkshire y Landrace, con un peso inicial de 111.2 kg,
distribuidas completamente al azar, durante dos perfodos consecutivos de
gestacion - lactancia. Los tratamientos en gestacion fueron: sorgo 76.8 o/o
+ TS 10 o/o (T, ), sorgo 74 o/o + GSC 12.8 o/o (T, ) y sorgo 74 o/o + SIC
12.8 o/o (T;). Los tratamientos en lactancia fueron: sorgo 72.4 o/o + TS
14 0/0 (T,), sorgo 59.5 o/o + GS 17.8 o/o (T, ) y sorgo 69.5 o/o + SIC
17.8 of/o (T3 ). Todas las dietas se suplementaron con vitaminas y minerales
y se formularon para llenar por consumo segin contenido de energiade la
dieta, los requerimientos de proteina, lisina, metionina, cistina, calcio y
fosforo de cerdas en gestacion-lactancia, segiin NRC (1979). Ademis las

cerdas recibieron agua a voluntad durante la fase experimental (Cuadros 1 y
2).
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Cuadro 2
Composicién y andlisis calculado de la dieta preiniciacion

Ingredientes (kg)
Sorgo 59.3
Tortade soya 320
Harina de huesos 3.0
Sal yodada 05
Nutribal 0.2
Melaza 5.0
Total 100.0
Analisis calculado
Energia digestible, kcal/kg 3081.10
Proteina, o/o 20.40
Metionina + Cistina, o/o 0.56
Lisina o/o 1.09
Calcioco/o 0.84
Fésforo o/o 0.49
Fibra, o/o 3n
Grasa, o/o } 2.23

Cuadro 3

Efecto en el rendimiento de cerdas y camadas al parto y 7 dfas

de lactancia por el suministro de GSC, como fuente de protei-
na en la dieta de cerdas en gestacién

Fuentes de proteina

Variables GSC TS SIC
Cerdas

Nimero de cerdas 13 8 10
Cambio de peso cerda, kg + 35.56 2 3550 ? 30.78 2
Camada

Promedio lechones al nacimiento 885 b 110 2@ 9.50 2
Peso lechén al nacimiento, kg 1.31 @ 1.37 @ 1.25 2
Peso lechén a los 7 dias, kg 205 2 2.09 2 2.07 2
Mortalidad a los 7 dias, o/o 17.18 2 1o 2 15.29 2

a,b: Cifras con igual exponente no difieren (P < 0.05).



Se utiliz6 un disefio completamente al azar con un arreglo factorial de 2
x 3, dos periodos de gestacién-lactancia y 3 fuentes de proteina, con 7 re-
plicaciones por tratamiento. En gestacion se consideraron las variables: cam-
bio de peso de la cerda, numero de lechones nacidos vivos, peso de lechones
al nacimiento y a los 7 dias y porcentaje de mortalidad a los 7 dias. En lac-
tancia las variables estudiadas fueron: consumo de alimento, cambio de pe-
so y dias presentacién primer celo post-destete en las cerdas; en camadas al
destete: nimero y peso de lechones, mortalidad y tonsumo de alimento por
camada a los 35 dias (destete); en camadas post-destete: consumo de ali-
mento, peso del lechén y de 1a camada a los 56 dias.

A las variables mencionadas se les realiz6 el andlisis de varianza (Steel y
Torrie, 5)segun el disefio utilizado. En caso de encontrar diferencia (P <
0.05) en alguna(s) variable(s), se procedié a usar la Prueba de Duncan, para
la comparacion de los promedios.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Efecto fuente de proteina.
3.1.1. Gestacibn.

No se encontraron diferencias (P < 0.05) al parto, en las variables, cam-
bio de peso de las cerdas, peso de los lechones a los 7 dias y porcentaje de
mortalidad a los 7 dias; pero si para el nimero de lechones nacidos vivos.
El menor nimero de lechones nacidos vivos alcanzado con las cerdas que
consumieron GSC, si se compara con el nimero de lechones paridos /cerda
en las dietas control torta de soya y soya integral cocida, puede deberse a
un efecto téxico acumulativo del grano crudo, ya que se observé en las cer-
das durante su segundo periodo de parto (Cuadro 3).

3.1.2. Lactancia.

Hubo diferencias (P < 0.05) en las variables consumo de alimento, pero
no en el cambio de peso y dias presentacién primer celo post-destete. El
menor consumo de alimento observado en las cerdas que consumieron GSC
en la dieta, pudo ser debido a falta de gustosidad; este menor consumo no
afecto el cambio de peso de las cerdas, pero si produjo un retraso en la pre-
sentacion del celo post-destete en el primer parto, comparada con las cer-
das que consumieron SIC, pero mejor que la respuesta obtenida con las cer-
das que recibieron TS.
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3.1.3. Camadas al destete.

No hubo diferencias (P < 0.05) en el rendimiento de las camadas en lac-
tancia, no obstante, hubo menor niimero y peso de los lechones al destete
en las cerdas que consumieron dietas con GSC. El menor nimero de lecho-
nes al destete, estd afectado por el nimero de lechones al nacimiento , ya
que la mortalidad durante la lactancia fue inferior en las camadas de cerdas
que consumieron GSC (Cuadro 4).

3.1.4. Camadas post-destete.

No se encontraron diferencias (P < 0.05) para las variables analizadas. A
pesar de que los lechones de las cerdas con GSC en la dieta fueron mas livia-
nos al destete, con un consumo casi igual de alimento desde los 35 alos 56
dias de edad, el peso de los lechones fue muy similar para los diferentes tra-
tamientos (Cuadro 5), aunque inferior para las condiciones del pais ( 12 a
14 kg).

3.2. Efecto de partos.
3.2.1. Gestacion.

No hubo diferencias (P < 0.05) al parto para las variables cambio de pe-
so de la cerda, peso de los lechones al nacimiento y 7 dias, excepto para el
numero de lechones nacidos vivos y el porcentaje de mortalidad a los 7 dias
(Cuadro 6), los cuales fueron menores al segundo parto.

3.2.2. Lactancia.

Se encontrd diferencias (P < 0.05) en las variables cambio de peso de las
cerdas, consumo de alimento e intervalo destete-calor. Se observd mayor
consumo en el segundo parto, lo que pudo incidir favorablemente en el pe-
so de éstas y en el intervalo destete-calor. Este efecto se puede atribufr a
mayor capacidad de consumo de las cerdas, por ser de mayor tamaiio, lo cual
redund6 en un mejor estado fisioloégico con regularizacién de la presentacion
del celo post- destete.

3.2.3. Camada al destete.

Aunque no se encontrd diferencias (P < 0.05) en las variables estudiadas
(nimero y peso de lechones al destete, mortalidad y consumo de alimento
por camada a los 35 dias) , selebservo en la segunda lactancia, un menor nu-
mero de lechones, pero con mejor peso y menor mortalidad (Cuadro 7). El
mejor peso al destete podria atribuirse a una mejor produccién de leche en
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Cuadro 4

Efecto en el rendimiento de las cerdas y su camada (35 dias) por el
suministro de GSC, como fuente de proteina en la dieta de lactan -

cia
Fuentes de proteina
Variables GSC TS SIC
Cerdas
Namero de cerdas 13 8 10
Cambio de peso cerda, kg - 18.06 ? - 21092 - 16508
Consumo de alimento, kg 126.66 b 147.81 2 140.01 3
Dias presentacién primer celo post-destete 1892 @ 23.38 2 9.0 @
Camada al destete
Nimero de lechones al parto 885 b 11.002 9.50 2b
Nimero de lechones al destete 6.77 a 8.382 7.20 8
Peso del lechén al destete, kg 537 @ 6.092 6.142
Mortalidad al destete, /o 2037 2 23.18 2 2350°
Consumo alimento camada, kg 40 a 42 a 3.86a

a,b.: Cifras con igual exponente no difieren ( P < 0.05)

Cuadro §

Efecto en el rendimiento post-destete (35 a 56 dias de edad), por el sumi-
nistro de GSC como fuente de proteina en la dieta para cerdas en lactan-

cia
Fuentes de proteina
Variables GSC TS SIC

Camada post-destete (56 dias)

Consumo camada (35 dias), kg 40 2 42 @ 3.862
Consumo de alimento lechén (35 a 56 d1as), kg 8.57 @ 8.342 9.022
Consumo de alimento camada, kg 62.02 2 74.112 68.81°2
Peso lechdn, kg 10.25 a 10.03a 9.95a
Peso camada, kg 59.08 @ 79.388 67.352

ab.:
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Cuadro 6

Comparacién gestacidén 1 y gestacién 2, en rendimiento de la
cerda y camada al parto y 7 dias lactancia por el suministro de
GSC en dietas para cerdas en gestacion

Periodos Gestacidén

Variables 1 2
Cerdas

No. cerdas/ tratamiento 20 11
Cambio peso cerdas, kg +33.052 +3102
Camadas

Promedio lechones nacidos vivos 10.153 864 b
Peso lechdn al nacimiento, kg 1.25 2 1.40 2
Peso lechén a los 7 dias, kg 2012 2172
Mortalidad a los 7 dias, o/o 1341 2 6.01b

a,b.: Cifras con igual exponente no difieren ( P <0.05).

Cuadro 7

Comparacion lactancia 1 y lactancia 2 en rendimientos de cerdas y
su camada al destete (35 dias) por el suministro de GSC

Periodos de lactancia

Variables 1 2
Cerdas

Nimero de cerdas 20 1
Cambio de peso, kg - 2131 - 1293 b
Consumo de alimento, kg 13298 2 14269 b
Dias presentacion primer celo post-destete 23.28 @ 1/ 782b
Camada al destete

Namero de lechones 7652 6.73 2
Peso individual, kg 5612 6.17 2
Porcentaje de mortalidad 2408 2 1851 2
Consumo de alimento por camada, kg 3932 4142

1/ Promedio de 18 cerdas
a, b: Cifras con igual exponente no difieren (P < 0.05)
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las cerdas debido a un mejor consumo de alimento. Ademds la mayor dis-
ponibilidad de leche por parte del lechén, lo llevé a aumentar su capacidad
de sobrevivencia (menor tasa de mortalidad).

3.2.4. Camada post- destete.

No hubo diferencia (P < 0.05) para las variables consumo de alimento ,
niumero de lechones y peso de la camada a los 56 dias, excepto parael pe-
so del lechén a los 56 dias, que fue mejor en la segunda lactancia (Cuadro
8); este mayor peso pudo ser debido a mayor consumo de alimento y a ma-
yor peso al destete.

3.3. Interaccién fuente de proteina por partos.

3.3.1. Gestacion.

No hubo diferencias (P < 0.05) en el rendimiento productivo de la cer-
da y su camada al parto, excepto para el nimero de lechones nacidos vivos
que fue inferior para el segundo parto, en el grupo de cerdas que consumie-
ron GSC (Cuadro 9). Para las demds variables hubo una respuesta favorablke
en la segunda gestacién, no observando diferencias. Por lo cual se podria
recomendar GSC en reemplazo de la TS o SIC, en dietas para cerdas prime-
rizas en gestacion, por lo menos durante el primer periodo de gestacion.

3.3.2. Lactancia.

No hubo diferencias (P < 0.05) en las variables analizadas aunque se ob-
servo un efecto positivo (cambio de peso y presentaciéon de celo post-deste-
te) en la segunda lactancia, por el uso de GSC.

3.3.3. Camadas al destete.

Igualmente no se encontrd diferencias (P < 0.05) en el rendimiento de la
camada (Cuadro 10). No obstante, en la segunda lactancia, mejor6 el peso
de los lechones al destete y se redujo el porcentaje de mortalidad, aunque
el nimero de lechones al destete fue inferior en la dieta 2 a base de GSC,
atribuible al menor nimero de lechones al parto. Segiin los resultados obte-
nidos en gestacion-lactancia, en los dos periodos consecutivos, se puede de-
ducir que, excepto por el menor nimero de lechones nacidos vivos y peso
de los lechones al destete observado en el segundo y ambos partos respecti-
vamente, hubo efecto positivo del GSC sobre las variables consideradas.

3.3.4. Camadas postdestete.

Los resultados no mostraron diferencias (P < 0.05) en las variables , no
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Cuadro 8

Comparacion lactancia 1 y lactancia 2 en rendimiento en camada
post-destete (56 dias), por el suministro de GSC

Periodo de lactancia

Variable 1 )

e

Camada post- destete (56 dias)

Consumo de alimento camada (35 dias), kg 3932 4142
Consumo alimento lechén (35- 56 dias), kg 8032 9912
Consumo alimento camada, kg 65.37 2 70.89 *
Peso lechdn, kg 9.42 2 11330
Peso camada, kg 64.04 2 7233 2

a, b : Cifras con igual exponente no difieren ( P<0.05)

Cuadro 9

Comparacion gestacion 1y gestacion 2 en cerda ycamada al parto ¥ 7 dfas de lactan-
cia con el uso de GSC

Fuentes de proteina

GSC TS SIC
Variables 1 g 1 5) 1 y)
Cerdas
Namero cerdas 7 6 6 6 7 3
Cambio de peso cerdas, kg +33252 +295823 +35912 +3425? +30392 +3166°2
Camada
Promedio lechaones nacidos vivos 1057 2 6.80 2 10.83 @ 1150 2 9.14 i 10.30 i
Peso lechdn al nacimiento, kg 14p) & 1402 1.30 2 160 1.24 2 1.30
Peso lechon a los 7 dias, kg 1.89 3 2.24 2 2072 2.14 8 2m 8 2.06 2
Mortalidad, o/o (7 dias) nn @ 183% 13382 3852 1507?1580 °

a, b: Cifras con igual exponente no difieren ( P < 0.05)
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Cuadro 10

Comparacion lactancia 1 y lactancia 2, en rendimiento de la cerda al destete (35 dias) por

el suministro de GSC

Variables

Cerdas

Namero de cerdas

Cambio de peso, kg

Consumo de alimento

Dias presentacién primer celo post-destete

Camadas al destete
Namero de lechones

Peso del lechon, kg
Porcentaje de mortalidad, o/o
Consumo de alimento, kg

Fuentes de proteina

GSC TS SIC
1 2 1 2 1 2
7 6 6 2 7 3
-245% —1054% -23387 -145% -1636° -1638°
120632 1337 * 1448 ® 156850 1352 ° 15123 °
280 2 ga®  Hig Y 60 ° 96 °? go ®

7.1 570 2 850 @ 8.0 @ 6.86 @ 8o @
4.88° 593 ° 5722 7223 6.23° 591 °
26.362 1346 @ 21562 280 °® 23963 225 @
3.983 4.01° 465 @ 2.832 3.25 2 5.28 2

a,b: Cifras con igual exponente no difieren { P <0.05)

Cuadro 11

Comparacién lactancia 1 y lactancia 2 en rendimiento de camada a los 56 dfas de edad por el

suministro de GSC

Variables

Camada a los 56 dias

Consumo alimento 35dias, kg

Peso techon, kg

Peso camada, kg

Consumo alimento lechén de (35-56 dias)
Consumo alimento, kg

Fuentes de proteina

TS GSC SIC

4652 283° 3982 401 3.25 2 528 °
= e 9.0 18 979 % 1057°
74812 93097 5597% 627 6289 % 7175 °
7.95 2 9632 7312 10512 893 ? 919 @

722 @ 79852 6037° 6393 6451°% 7883 °

a, b: Cifras con igual exponente no difieren (P < 0.05)
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obstante los lechones en el segundo parto obtuvieron mejores pesos a los
56 dfas (Cuadro 11); debido posiblemente a mayores pesos al destete y a
un aumento en el consumo de alimento de las camadas provenientesde cer-
das que consumieron GSC en el segundo parto.

3.4. Anilisis monetario.

Con el andlisis de presupuesto parcial para cada uno de los tratamientos,
en las diferentes fases, se obtuvieron los siguientes resultados: al utilizar gra-
no de soya crudo y soya integral cocida la mejor dieta desde el punto de vis-
ta de beneficio neto, es la dieta control (torta de soya) seguida por la die-
ta 3 (SIC) y en wiltima instancia la dieta 2 (GSC) en ambos periodos.

Los tratamientos no dominados para el primer periodo de gestacién-lac-
tancia fueron TS y SIC. Para el segundo periodo todos los tratamientos se
calificaron como no dominados, en su orden, las dietas 1,3 y 2. Al agrupar
los 2 periodos de gestacion- lactancia, se obtuvieron resultados similares al
segundo periodo, calificandose los tratamientos como no dominados, en su
orden 1,3y 2.

Para tomar una decision sobre la mejor alternativa econémica a escoger
entre los tratamientos no dominados, se estimé para cada perfodo la tasade
retorno marginal (TRM). Segiin este andlisis, el tratamiento 1 (TS) para am-
bos periodos di6 la mejor tasa de retorno marginal (107.85 o/o y 3587.9 o/o)
con respecto a la dieta 3 (SIC); en la consolidacién de los dos perfodos indi-
ca que para pasar de la dieta 2 a la dieta 3, correspondeauna T RM de
586.01 ofo y de ésta a la dieta control, se obtuvo un TRM de 324.08 o/o.

4. CONCLUSIONES

4.1. Se present6 efecto negativo en el niimero de lechones nacidos vivos por
cerda (segundo parto) y en el peso de los lechones (ambos partos), por
el uso de grano de soya crudo (GSC) como fuente de protefna en reem-
plazo de la torta de soya (TS) o sova integral cocida (SIC).

4.2. A pesardel efecto negativo encontrado en el nimero de lechones naci-
dos vivos en el segundo parto, el grano de soya crudo puede ser utiliza-
do en el primer periodo de gestacién, ya que la cerda y su camada no
fueron afectados en sus pard metros productivos.

4.3. La soya integral cocida, puede reemplazar biolégicamente la torta de

soya como fuente Gnica de proteina, en dietas para cerdasen gesta-
cidén y lactancia en periodos sucesivos.
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44.

4.5.

Desde el punto de vista econémico y para condiciones del Valle del
Cauca, la dieta control (TS), es la mds rentable por presentar la mejor
tasa de retorno marginal, no obstante en un momento de escasez de
torta de soya o en zonas del pais donde ésta tenga un precio mucho
mayor que el grano, se podria utilizar SIC en dietas para cerdas en ges-
tacién- lactancia por periodos sucesivos, ya que es una alternativa que
econdémicamente presentd mayores beneficios netos y menores costos
variables con respecto a la dieta 2 (GSC).

Aunque el GSC produjo efectos negativos en el nimero y peso de le-
chones, lo cual afectd la rentabilidad comparada con la TS y SIC, atin
alcanz6 a rendir un buen margen de utilidad neta, lo cual indica que
en ausencia de TS o de un sistema o factibilidades para tratar el grano
de soya, constituye una alternativa a utilizar como fuente de proteina.
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