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COMPENDIO

Se evaiud el efecto del suministro del jugo de caiia a voluntad con diferentes suplementos
proteicos en dietas para pollos de engorde sobre ics rendimientos bioldgicos y los resultados eco-
nomicos, comparados con una dieta balanceada convencional con base en el sorgo. Las variables
experimentales consistieron en 4 dietas {(tratamientos) que presentaron como fuente de variacion
el contenido proteico: tratamiento control {alimento balanceado con 18 o/o de proteina, sin ju-
go de cafia), tratamientos T,, T; v T,, (suplementosdel 24,28 y 35 o/o de proteina respectiva-
mente més jugo de cafia suministrado a voluntad). El aumento de peso no arrojé diferencia signi-
ficativa entre tratamientos (P < 0.05). El consumo de jugo presentd diferencias altamente signi-
ficativas entre tratamientos. El consumo de supiemento proteice tendié a disminuir con el aumen-
to del consumo de jugo. El consumo total de materia seca arrcjo efecto significativo debido a los
tratamientos. El consumo de agua fue mayor en ias aves del tratamiento control. Las aves que tu-
vieron acceso al jugo de cafla presentaron apreciable distensidn de los 6rganos del tracto intestinal.
El mayor ingreso monetario se obtuvo con el tratamientc conitrol y el mayor costo variable en el
T4 .

ABSTRACT

An experiment was carried out to evaluate the effect to give ad libitum sugar cane juice with
different proteic suplements for feed chicken on the bioicgical yields and their economics resuits
in comparison with a conventional balanced diet based in sorghum. The experimental varietes we-
re made up of 4 diets (treatments), which varied in terms of the content of protein: control treat-
ment (complet balanced feed 18 o/o protein without sugar cane juice) treatments T, T3, T4 (su-
plemented with 24, 28 and 35 o/o of protein respectiveily plus sugar juice ad libitum). Weight
gain did not show significant difference between treatments {P < 0.05). Sugar cane juice com-
sumptiom showed highly significant differences between treatments. Comsumption of protein su-
plement tend to decrease with the increase in juice comsumption. Comsumption of total dray ma-
tter showed a significant effect due to treatment. Water intake was greatest for birds of the con-
troi group. The birds that had access to cane juice showed appreciable distension of the organs of
their gastro-intestinal tract. The controi gave the greater net profit and T4 had the largest varia-
ble cost.
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1. INTRODUCCION

Las calorias representan la parte més costo-
sa en las raciones utilizadas en las explotacio-
nes avicolas y porcinas, pero es fundamen-
tal asegurar su suministro para lograr una pro-
duccién animal sostenida.

Cereales como el sorgo, son las fuentes ener-
géticas mas utilizadas en nuestro medio; histd-
ricamente ha existido la tendencia a ser defi-
citaria la produccidn nacional lo que ha hecho
necesaria la importacién, con los consecuentes
problemas de dependencia y aumento de  los
costos de produccién.

Es la comprensién de tales situaciones ¢
que obliga a examinar la posibilidad de recu-
rrir a otras fuentes de energia tales el caso de
la cafia-de azicar, materia prima bdisica de la
industria azucarera y panelera.

En Colombia la produccién de panela es
una tecnologia que se hamantenido como
una actividad de importancia econémica y so-
cial, por lo que seria conveniente presentar
otra alternativa de uso de la cafia de aziicar a
los pequefios productores de panela.

La utilizacién del ‘‘guarapo” o jugo de ca-
fla en la alimentacion de especies animales de
interés econdmico, podria ser una alternativa
y en la medida que se logre integrarla  pro-
duccidén panelera, con la utilizacién de jugo
de cafia como fuente nutricional para anima-
les se lograra en gran medida superar las con-
diciones infrahumanas en que se desarrollan
grandes sectores marginales de nuestra socie-
dad.

Los estudios realizados con jugo de cafia
para la alimentacidén de aves son escasos, por
ello es necesario la generacion de informa-
cién al respecto. Por éstasrazones se rea-
liz6 la presente investigacién con’los objeti-
vos de: medir los efectos del suministro del
jugo de caiia a voluntad con diferentes suple-
mentos proteicos a partir de los 29 dias, so-
bre los pardmetros de produccién en pollos
de engorde, comparados con una dieta balan-

ceada convencional con base enelsorgo, y
evaluar los resultados econdmicos en funcién
de los resultados biol6gicos encontrados, con
el fin de deducir la posibilidad de implantar la
utilizacién del jugo de cafia en aves como un
sistema complementario de produccion dirigi-
do principalmente a los pequefios productores
de panela.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

2.1. Localizacién y material empleado.

El ensayo se realiz6 en un galpén localizado
en jurisdiccién del municipio de Florida, de-
partamento del Valle del Cauca, a una altura
de 1.038 m s n m, con una precipitaciébn pro-
media anual de 1.296 mm, una temperatura
promedia de 23°C y una humedad relativa del
72 o/o.

Se utilizaron 120 pollos Arbor acress, de
28 dias de nacidos , agrupados en lotes de 10
animales y distribuidosen 12 cubiculos de
1.0 m de largo por 1.0m de ancho.

2.2. Técaica experimental.

Los tratamientos experimentales consistie -
ron en el suministro de jugo de cafia a volun-
tad con diferentes suplementos prote{cos: 24
(dieta 2), 28 (dieta 3) y 35 o/o (dieta 4). La
dieta 1 o control estuvo constituida por ali-
mento balanceado, con 18 o/o de proteina y
2908 kcal de EM/kg.

Los aumentos progresivos en las concentra-
ciones de los suplementos proteicos, preten-
dieron llenar los requerimientos diarios  de
proteina y/o aminoécidos, ya que en las die-
tas 2, 3 y 4 se fue restringiendo la cantidad de
sorgo utilizada en los suplementos con rela-
cién a la cantidad de la dieta control ( con
100 o/o de sorgo) en elorden de S0, 75 vy
100 o/o de sustitucién de sorgo por jugo res-
pectivamente.

Se empled un disefio completamente  al
azar, con 4 tratamientos y 3 repeticiones por
tratamiento.
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2.3. Método de anilisis.

Las variables consideradas para evaluar el
efecto de los tratamientos fueron consumo de
suplemento seco, consumo de bebida (jugo y
agua), consumo totalde M S, relaciéon consu-
mo de agua: consumo de jugo, consumo de
proteina, cambio de peso, relacibn aumento:
consumo M S, peso final y peso de la canal.

Cada 7 dias se realiz6 el pesaje del grupo de
aves de cada cubiculo. Para determinar la
cantidad de suplemento consumido se efectud
el pesaje diario de la cantidad suministrada y
al otro dia a la misma hora (8 a.m.)se pro-
cedib a pesar el alimento sobrante.

En el tratamiento control se suministré
agua como (nica fuente de bebida en los de-
mds tratamientos se suministr6 ademds de és-
ta, jugo de cafia fresco. Para asegurar un con-
sumo de jugo se efectuaron 2 adiciones dia-
rias; las mediciones de liquido sobrante se
efectuaron en una probeta milimetrada.

Para el cdlculo de la variable relacidn
aumento: consumo se utilizaron los registros
de control de cambio de peso y consumo de
alimento por perfodo y acumulado.

Para hallar la diferencia entre los efectos
de los tratamientos, los datos registrados se
sometieron al andlisis de varianza y para de-
terminar las diferencias entre medias se utili-
z6 la prueba de Duncan.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Parimetros productivos.

Los resultados obtenidos en el aumento de
peso (Cuadro 1, Figura 1) no arrojaron dife-
rencia significativa entre tratamientos
(P < 0.05), sin embargo, al comparar las me-
dias con la prueba de Duncan, s¢ encontrd
una diferencia a favor del tratamiento con-
trol (1.331 kg), enrelacién al tratamiento
4 (jugo de cafia a voluntad mis suplemento
del 35 ofo de proteina), que presentd  los
menores aumentos (1.093 kg);a suvez los
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tratamientos 2 y 3 presentaron aumentos in-
termedios entre estos dos valores (1.192 y

1.258 kg respectivamente), no resultando es-
tad fsticamente significativos (P < 0.05) con

respecto al control. Estosresultados se con-
servaron en lo que respecta a los pesos fina-
les.

El consumo de jugo (Figura 2) presentd di
ferencias altamente significativas (P < 0.05)
entre tratamientos, con promedios de 5.518,
7.67 y 780 1para T,,T; y T, respectiva-
mente.

El consumo de suplemento proteico tendid
a disminuir con el consumo de jugo. Al compa-
rar las medias de tratamiento (Figura 3), no
se encontraron diferencias significativas entre
el control (2.468 kg)y el T, (2.137 kg), pe-
ro si con relacién a los tratamientos 3 y 4
(1917 y 1.862 kg respectivamente) . El
consumo total de materia seca
(M S) y por ende de proteina arrojo un efec-
to significativo debido a los tr atamientos
(P < 0.05), aumentando progresivamente con-
forme se aumenté la concentracién proteica
de los suplkementos (Figura 4); lo cuales in-
dicativo de que la tendencia a llenar los re-
querimientos energéticos con base en mayor
consumo de proteina, en las aves con acceso
al jugo de cafia; resultd en una menor efi-
ciencia de utilizacién de la materia secay de
la proteina como se muestra en los menores
valores de las relaciones aumento: consumo
M S y aumento: consumo de proteina para
éstos tratamientos.

El consumo de agua fue mayor en las aves
del tratamiento control (10.691 1), seguido
de los tratamientos T, , T; y T, (8.524, 7.567
y 7.659 1 respectivamente). La tendencia a
disminuir el consumo de agua fue inversa a la
del consumo de jugo; pero éste efecto sustitu-
tivo agua: jugo no se conservé linealmente,ya
que se observd una estabilizacién en el consu-
mo por iguales partes de éstos, a partir del su-
plemento del 28 o/o de proteina ( Figura 5);
indicando con ello la necesidad de ofrecer
agua a voluntad cuando se suministra jugo de
cafia en las aves.
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Fig. 1. Efecto del suministro de jugo de cafia fresca a voluntad con diferentes suplementos proteicos sobre el aumento
de peso (acumulado) durante la fase de finalizacién (21 - 49 d{as) en pollos
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Fig. 2. Efecto del suministro de jugo de cafia a voluntad con diferentes suplementos proteicos sobre el consumo de
jugo (acumulado) durante la fase de finalizacién (21 - 49 dias) en pollos
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Fig. 4.  Efecto del suministro de Jugo de cafia a voluntad con diferentes suplementos proteicos sobre el consumo total
de materia seca (M S) ( lado) d te la fase de finalizacién (21 - 49 dfas) en pollos.
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Cuadro 2

Presupuesto parcial de rendimientos en pollos. Fase finalizacién. Ensayo “utilizacién de diferentes suplementos pro-
teicos mds jugo de cafia a voluntad en pollos de engorde”

DIETA

1

Con jugo de cafia

2 3 4

RUBRO __Control Suplemento del Suplemento del  Suplemento del
sin jugo de cafia 24 ofode proteina 28 o/o de proteina 35 ofo de proteina

Incremento promedio de peso, kg 1.331 1.258 1.192 1.093
Precio/kg ave, $ 220.00 220.00 220.00 220.00
Ingreso bruto, $ 292.80 276.80 262.20 240.50
Costos variables
Consumo de suplemento/ave, kg 2.468 2.137 1917 1.862
Precio/kg suplemento, $ 75.00 81.00 86.00 93.40
Costos por suplemento, $ 185.10 173.00 164.80 174.00
Consumo jugo/ave, 1 - 5.518 7.67 7.801
Costo jugo/1, $ * - 6.14 6.14 6.14
Costo total x jugo, $ - 3390 47.00 4790
Costos Totales por alimentacién, $ 185.10 206.90 211.80 22190
Beneficio neto/ave, $ 107.70 69.90 50.40 18.60
Orden de prioridad, seglin beneficio neto 1 2 3 4

*  Fuente: Villa, J. M. (1987).

Las aves que tuvieron acceso al jugo de cafia
presentaron una apreciable distension en los
6rganos del TGI, lo que influyé negativamen-
te en el proceso digestivo, contribuyendo tam-
bién a los menores rendimientos en canal a
medida que se incrementaron los niveles de
consumo de jugo; los resultados obtenidos pre-
sentaron diferencias significativas (P < 0.05 )
entre tratamientos (1.335, 1.252, 1.093 y
1.065 kg paraT,,T,,T; y T4 respectivamen-
te) correspondientes a rendimientos en canal
de 73.1, 69.9, 639 y 67.7 o/o.

3.2. Evaluacion econémica.

Con el tratamiento control (Cuadro 2) se
obtuvo el mayor beneficio, $ 107.70, seguido
dc los tratamientos T, y T; con $ 6990 vy
$ 50.40 respectivamente; el menor beneficio
lo presentd el tratamiento extremo, T,
($ 18.60). Asi mismo el mayor costo variable
fue para el tratamiento T, ($ 221.90), segui-

Con base en los resultados anteriores se con-
cluye que entre las .dietas en las que se utili-
z6 eljugo de cafia, la dieta T, conel suple-
mento del 24 o/o de proteina, plantea la po-
sibilidad de utilizacién comercial a condicidén
de racionalizar las cantidades y costos de la
suplementacién proteica.

De todos modos, para sistemas de produc-
cién a nivel de economia campensina que-
da alin por demostrar la bondad de utilizar ju-
go de cafia en alimentacioén de pollos dentro
de un esquema de uso integral de la cafia de
azlicar en granjas intensivas, lo cuales facti-
ble en lamedida en que tengan fuentes alter-
nas de proteina que sean de fdcil disponibili-
dad.

do de los tratamientos T, ($ 20690 y T,

($ 211.80) y menor para el tratamiento con-
trol ($ 185.10). En promedio el 80 o/o de es-
tos costos, es causado por el valor de la suple-
mentacidn proteica.

161



4.1.

4.2.

43.

182

4. CONCLUSIONES

Bioldgicamente las dietas con jugo de ca-

na no alcanzaron los rendimientos pro-
ductivos obtenidos con la dieta control,

lo que indica la imposibilidad de sustituir
totalmente el sorgo por jugo como fuen-
te energética en raciones para pollos de
engorde en finalizacibn.

Los menores rendimientos obtenidos en

los tratamientos con jugo, estin relacio:

nados con un efecto diluyente del jugo
(80 o/o humedad) sobre el contenido de
M S, nutrientes y densidad calbrica de
los suplementos.

Desde el punto de vista econémico el me-
nor beneficio neto de los tratamientos
conjugo y suplementos del 24,28 y
35 0/o de proteina (T, , T, y T4 respec-
tivamente) con respecto al control, se de-
bid principalmente al alto costo de la su-
plementacion proteica.
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