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PRODUCCION y DESARROLLO DE NUEVE VARIEDADES DE NARANJA Citrus sinensis (L.)
Osbeck EN LA ZONA PLANA DEL VALLE DEL CAUCA

Ricardo A. Morales G*.; Raul Salazar C.** Jaime E. Muñoz F. ***

COMPENDIO

En árboles de naranja de cinco años injertados sobre mandarina Cleopatra, se evaluaron nueve variedades sem-
bradas en un diseño experimental de bloques completos al azar. El crecimiento de los frutos presentó las tres fases
típicas, con duración variable dependiendo de la variedad: lento, crecimiento acelerado y estabilización. Los máxi-
mos crecimientos se obtuvieron en las variedades Old Vini, Valencia y Valle Washington. En todas las variedades los
sólidos solubles disminuyeron y el porcentaje de acidez aumentó hasta ciertos Iimites con la edad del fruto. Consi-
derando como momento óptimo para iniciar la cosecha una relación de sólidos solubles: acidez de 9.5:1, la más
temprana fue la Valle Washington (7.5 meses), intermedias ou Vini y Australia Navel y la más tardía GarcÍa Valen-
cia. Todas las variedades presentaron contenidos de jugo mayores del 50 % Y color atractivo de la pulpa. El co-
lor más atractivo de la corteza se obtuvo en Parson Brown ( 97.5 % amarillo), las otras variedades fluctuaron entre
48 y 79 oto, Todas las variedades tuvieron menos de seis semillas por fruto. Se presentaron dos épocas de cosecha y
las variedades con mayor producción: Hamlin, GarcÍa Valencia y Pineapple tuvieron la mayor variación mensual.
La mejor alternativa sembrando 90 % de variedades para industria y 10 % para mesa se obtuvo con las varieda-
des Pineapple , Hamlin, Parson Brown, Valle Washington yOld Vini.

ABSTRACf

Five years ou orange trees, were grafted on Cleopatra scions of nine cultivars planted in a completely randomi-
zed block design were evaluated. Fruit growths presented three typical phases of variable lenght, depending on
the cultivar: slow , rapid and stable growth rates. Largest growth were observed in the ou Vini, Valencia and Valle
Washington cultivars. In all cases total soluble solid contents and acidity increased, up to certain point, with fruit
age. Considering that the op tirnum time to iniciate cropping is when the relationship between solids and addity is
9.5: 1, the earlient cultivar is Valle Washington (7.5 months) while the old Vini and Australian Navel are interme-
diate and Garcia Valencia is late. All cultivars had solid content above 50 % and attractive pulp color. Most atrae-
tive rind color was found in the Parson Brown (97.s yellow), the rest fluctuated between 48 and 79 oto, All culti-
vars had less than six seeds per fruit, There were two cropping seasons. Largest producers (Hamlin, Garda Valencia
and Pineapple) had the largests monthy variation, marketing 90 % for industrial purposes and 10 % for as fresh
product the best cultivars were Pineapple , Hamlin , Parson Brown, Valle Washington and ora Vini.

1. INTRODUCCION

El alto consumo de cítricos, especialmente
de naranja, lo ubican como uno de los princi-
pales cultivos de fruto en el mundo. En el tró-
pico, a pesar de que seproducen frutos en to-
dos los meses,sepresentan dos épocas de má-
xima producción, lo que hace fluctuar drásti-
camente el precio, el cual es menos de la mi-
tad en julio con relación a diciembre yenero
(CAVASA,1984).

Aunque existen métodos que tienen alguna
influencia sobre la época de cosecha, los fac-
tores climáticos son determinantes y Morin
(1983 ) menciona que la temperatura incide
en el crecimiento y producción. En Colombia,
los cítricos tienden a florecer continuamente
con diferente intensidad dependiendo de los
períodos de lluvia (Torres y Rios, 1968).

Existen variedades con altos rendimientos
que maduran sus frutos en épocas diferentes y
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se catalogan como tempranas, intermedias o
tardías dependiendo de las horas sol acumula-
das, Morin (1983) indica que la duración de la
maduración del fruto esta regulada por el nú-
mero de unidades térm icas requeridas.

Con relación al crecimiento y desarrollo del
fruto Reuther (1985) menciona que con el pri-
mer mes entre apertura de flores y caída de pé-
talos, el fruto alcanza 2-3 mm, en las siguientes
2 - 3 semanas crece lentamente hasta alcanzar
un diámetro de 2 cm, luego crece rápidamente
hasta alcanzar un diámetro de 10 -15 cm des-
pués crece lentamente.

Sobre la calidad de los frutos Morin (1983)
indica que la sobremaduración trae como con-
secuencia un desbalance entre azúcares y áci-
dos lo que hace a la fruta insípida y además
disminuye la cantidad de jugo. Torres y Rios
(1968) le dan importancia a la relación sóli-
dos solubles totales y acidez, para determinar
si la calidad de la fruta está balanceada.

Según Reuther (1985), en el Valle del Cau-
ca, se dispone de 2- 3 semanas después de la
maduración para cosechar los frutos en ópti-
mas condiciones.

Con este trabajo, se evaluó el comportamien-
to de nueve variedades de naranja que el Insti-
tuto Colombiano Agropecuario (ICA), reco-
mienda para la siembra por su calidad y pro-
ducción. Los objetivos específicos fueron :
caracterizar y analizar el crecimiento de los
frutos de nueve variedades de naranja; evaluar
la maduración de los frutos con base en só I i-
dos solubles, acidez, relación sólidos solubles:
acidez y contenido de jugo; evaluar la influen-
cia de la variedad y edad del fruto sobre el co-

lor de la pulpa, número de semillas y color de
la "cáscara"; comparar la productividad y dis-
tribución de la producción de nueve varieda-
des de naranja, y proponer alternativas para
sembrar variedades en un huerto que permi-
tan la cosecha en diferentes épocas del año.

2. MATERIALES Y METODOS

2.L Variedades y diseño experimental utili-
zado

El trabajo se realizó en el Centro Nacional
de Investigación Regional No. 5 del Instituto
Colombiano Agropecuario ICA, P a I m ira,
Colombia; se in ició en octubre de 1985 y
el análisis de calidad se realizó en diciembre
de 1986.

Las variedades evaluadas fueron .t...ustraliall
Navel, Hamlin, Valencia, Valle Washington, Pi-
neapple, García Valencia, Parson Brown, 01 d
Vini y Salerma.

La edad de los árboles era de cinco años al
inicio de la evaluación y fueron injertados so-
bre mandarina Cleopatra.

El ensayo se había sembrado en un diseño
experimental de bloques completos al azar,
con cuatro bloques y un árbol como unidad
experimental, la distancia de siembra fue de
7 x 7 m.

2.2. Métodos

En el momento de la floración y cuajamien-
to de frutos se marcó el máximo de frutos for-
mados en dos repeticiones. Se seleccionaron
de 5 a 10 frutos por repetición a los cuales se
les midió el diámetro transversal y axial, cada
15 días desde el cuajamiento hasta la ca ída
del fruto.

Por unidad experimental, a partir del sexto
mes de cuajamiento del fruto, se cosecharon
cada 15 días de 5 a 10 frutos para determinar
peso del fruto, tamaño con base al diámetro
axial y transversal, color de la corteza y de la
pulpa (según tabla de Munsell}, espesor de la
corteza, número de semillas por fruto, sólidos
solubles (con refractórnetro}, acidez (por titu-
lación con l'JaOH), porcentaje de jugo en base
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a peso, vitamina C (por titulación con sal de so-
dio). A dos árboles por variedad se les llevó el
registro de producción.

2.3. Análisis de la información

2.3.1. Crecimiento de los frutos

Con el diámetro transversal (Dt) y el diáme-
tro axial (Da) se estimó el volumen del fruto:

V = 1/6 7T De DA; para cada variedad se hicie-
ron diagramas de dispersión de volumen del
fruto como función del tiempo, lo cual permi-
tió el análisis del crecimiento en dos formas:

En la primera se utilizaron ecuaciones de re-
gresión lineales por fases y en la segunda se uti-
lizó el modelo logístico v= L siendo L

1 + Ke bt
volumen máximo y K, b, parámetros de la ecua-
ción.

2.3.2. Maduración y calidad de los frutos

Para porcentaje de solidos solubles ( PSS) ,
acidez (A) y la relación PSS/A, se hicieron dia-
gramas de dispersión (por variedad) corno fun-
ción de la edad del fruto, de acuerdo con las
tendencias se uti lizaron ecuaciones de regre-
sión para describir el comportamiento de la
siguiente manera:

•...•. -
Yi = Y + S (Xi - X)

Siendo: Y¡ = variable de respuesta en la
edad i.

y = promedio de la variable
S = cambio en la variable por

unidad de tiempo
Xi = edad del fru to (meses)
X = promedio de edad del fruto

Se hallaron los coeficientes de determina-
ción (R2

) para evaluar el ajuste del modelo y
se hicieron análisis de varianza para la regre-
sión.

Como ind icador de la época óptima de co-
secha se utilizó la relación PSS/A y se consi-
deró como época óptima de cosecha el valor
9.5.

Para contenido de jugo, vitamina C, color
de la corteza, color de la pulpa, espesor de la
corteza, semilla/frutos y peso de los frutos se
examinaron las tendencias a través del tiempo.

2.3.3. Alternativas de siembra

Con la producción mensual por variedad y
un índice de precios considerando un aumen-
to anual del precio del 24 % se obtendrá un
ingreso bruto probable (ISP) así:

12
ISP:::; ~ Pi x Ji (j = meses del año)

i=l

Se tend rán varias alternativas de siembra
de variedades considerando 90 % de produc-
ción para jugo y 10 % para mesa (naranjas
ombligonas).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Crecimiento de los frutos

Los máximos crecimientos (valor L en la
ecuación de regresión) fueron de 267,263 Y
253 para las variedades Old Vini en 270 días,
Valencia en 390 días y Valle Washington a
los 330 días (Cuadro 1). Las variedades Aus-
tralia, Pineapple, Parson Srown, Ga reía Va-
lencia y Hamlin tuvieron volumenes rnax r-
mos entre 150 y 210 cm ', la variedad Saler-
ma solo alcanzó 108 cm ' a los 330 días. A
pesar de que los coeficientes de determina-
ción fueron mayores de 90 % en todas las
variedades (Cuadro 2), el modelo presentó
imperfecciones por sobreestimaciones y su-
bestimaciones en largos per íodos de tiempo,
por lo anterior, se utilizaron modelos linea-
les por fases.

En los diagramas de dispersión para volu-
men del fruto como función del tiempo, se
encontraron tendencias semejantes para las
variedades, diferenciándose tres etapas mar-
cadas durante el desarrollo del fruto.

En la etapa 1, de los 15 a los 60 días para
la mayoría de las variedades, con excepción
de Old Vini (Cuadro 3); de los 30- 60 días se
presentó crecimiento lento del fruto, debí-
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Cuadro 1

Volumen promedio (V) del fruto (cm3 y desviación estandar (5) de algunas variedades de naranja injertada
sobre mandarina "Cleopatra"

Valle Parson García
Valencia Pineapple Washington Brown Valencia
- S - - - -

C' ras V V S V S V S V S---

15 0.08 0.02 0.08 0.02 0.19 0.05 0.13 0.03 0.16 0.57
30 0.66 0.20 0.95 0.30 0.92 0.30 0.74 0.25 0.80 0.24
45 4.0 2.8 4.6 1.5 2.83 1.9 3.7 1.02 3.45 0.90
60 10.21 2.06 11.2 1.7 11.62 2.6 10.40 2.10 9.50 1.32
75 18.21 4.50 21.5 3.14 18.21 4.6 18.7 2.8 16.52 2.15
90 31.0 4.4 34.4 3.52 33.73 6.8 31.3 4.5 27.16 3.1

105 48.8 5.55 49.0 6.3 47.3 9.16 48.44 5.4 38.1 5.5
120 64.18 6.0 64.9 7.9 61.9 10.3 63.0 6.7 51.12 9.9
135 81.3 8.4 81.5 9.4 85.8 15.4 77.4 7.2 62.1 8.9
150 98.5 9.7 101.17 11.0 106.8 15.9 91.5 8.4 71.2 8.8
165 105.4 8.8 121.5 11.0 121.5 11.0 101.7 9.1 82.3 10.0
180 129.5 12.6 128.2 15.1 128.2 2.6 114.4 10.4 93.9 11.6
195 146.3 19.0 142.2 17.3 142.2 17.3 122.8 12.5 101.2 12.5
210 155.6 17.6 147.2 14.0 147.2 14.0 128.7 12.6 108.9 14.8
225 169.7 19.5 159.7 14.1 159.7 14.1 141.2 13.8 120.8 16.2
240 181.0 18.8 165.0 15.6 200.4 31.2 146.0 14.8 125.2 16.3
255 186.6 24.4 160.9 15.3 204.5 29.8 151.4 24.4 125.4 15.6
270 199.7 24.3 165.3 13.4 211.4 35.2 154.6 17.3 133.0 18.9
285 201.8 24.0 176.3 34.2 204.5 35.4 150.8 16.2 135.3 19.7
300 218.7 23.4 174.6 19.3 218.7 29.3 158.9 15.6 145.4 16.1
315 213.9 26.0 172.3 15.7 221.8 31.6 160.1 16.1 149.0 20.6
330 227.4 30.8 173.5 16.2 252.5 36.3 169.0 23.0 163.2 13.6
345 238.9 25.8 180.7 19.2 147.9 20.3
360 239.7 34.3 185.6 15.9 164.9 29.2
375 244.4 36.5 170.8 5.2 161.8 32.3
390 260.0 35.0 181.2 20.0 166.7 26.4
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Cuadro 1
(Continuac.)

Volumen promedio del fruto (cm3)dealgunas variedades de naranja injertadas sobre
mandarina "Cleopatra"

Australian
r~avel Salerma Old Vini Hamlin

- -
Días V S V S V s V S

15 0.09 0.04 0.10 O.O~ 0.08 0.02
30 0.73 0.28 0.42 0.14 1.01 0.69 0.4 0.14
45 2.71 1.03 1.7 0.58 8.2 2.8 2.8 1.42
60 10.96 2.6 4.8 1.25 16.9 4.6 8.2 3.8
75 18.64 3.71 13.77 2.75 35.83 11.1 ti 14.93 5.98
90 32.18 5.58 21.26 3.63 54.25 11.48 20.06 7.47

105 46.62 6.31 21.77 4.32 72.61 12.8 41.~ 9.9
120 59.59 10.18 27.73 4.9 104.07 12.7 58.66 12.83
135 76.39 11.G5 35.9 6.11 123.4 18.16 71.09 14.24
150 92.48 14.72 42.1 10.82 145.32 17.9 86.7 16.79
165 107.95 14.93 46.96 9.73 170.33 18.03 104.07 16.3
180 11b.17 16.9 58.03 10.13 186.13 18.6 114.99 19.21
195 129.04 16.07 70.63 11.8 200.41 20.67 120.8 20.62
210 '145.64 24.99 75.2 12.3 216.0 20.24 132.84 17.86
225 153.81 21.94 77.62 1.6 229.85 24.0 146.52 8.37
240 163.25 29.67 83.28 7.8 249.31 16.54 148.3
255 156.7 24.21 8b.11 4.95 263.58 13.6b 152.9 9.75
270 162.2 18.24 80.08 7.5 266.20 14.80
285 200.27 20.43 81.30 0.52 238.07 23.6
300 16b.33 38.6 107.17 11.6 209.39 20.4
315 17b.9 26.9 85.53
330 181.45 29.1 94.44
345 178.61 23.44
3bO 207.6
375 204.24 9.08
390 202.54 9.74
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Cuadro 2

Ecuaciones de regresión y R 2 para el modelo de la curva logística d e volumen del
fruto (cm 3) como función del tiempo Id (as)

Variedad Ec d e regresión R2(%)

A 263
Valencia Y. 85.8I

1 + 128.7 e - 0.0223 Ti

r. 186
Pineapple y. 84.4

I
1 + 76.94 e-0.0241 Ti

,... 253
Valle Washington Vi = 196.7 e- 0.0276 Ti

86.9
1 +

,... 208 84.0Austra lían Navel Vi=
1 + 116.5 e-0.0241 Ti

'" 169 86.6Parson Brown Vi=
1 + 162.9 e-0.0302 Ti

'" 167 89.3Garcfa Valencia Vi=
1 + 107.14 e- 0.0241 Ti

A 108
Salerma Vi= 82.0

1 + 114.96 e- 0.0245Ti

....•• 267
Old Vini Vi= 93.1

1 + 178. 15 e - O. O354 Ti

,r... 153Hamlin Yi = 92.4
1 + 670.09 e - 0.0455 Ti
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do a que en este período de desarrollo hay una
división bastante activa de las células meristé-
máticas a lo cual se debe exclusivamente el au-
mento del tamaño (Reuther, 1982). La varie-
dad Old Vini en 45 días logró el máximo creci-
miento (8.7 crn "] y el mayor incremento (0.52
cm 3 /d Iá): m ientras que la variedad Salerma en
37.5 días obtuvo el más bajo promedio por fru-
to (1.8 cm3) debido a su más lento crecimien-
to (0.10cm3/día).

En la etapa 11, de 10s 60 días de formado el
fruto hasta los 240 días para las variedades Pi-
neapple, Valle Washington, Australian N avel,
García Valencia y Salerma; hasta los 270 días
para las variedades Valencia y Old Vini; 210
días para Parson Brown y 255 días para Ham-
lin (Cuadro 4). Este período fue el de mayor
crecimiento y los incrementos se deben al au-
mento del tamaño de las células, pues se ha re-
ducido o ha cesado la división celular (Reuther,
1982). La variedad Old Vini en 172.5 días lo-
gró el máximo crecimiento promedio ( 165.5
cm ' y un incremento de 1.2 cm" /día); mien-
tras que la variedad Salerma en 157.5 días ob-
tuvo el más bajo crecimiento (0.5 cm3/día). Las
demás variedades presentaron crecimiento in-
termedio (entre 115.4 y 74.9 cm" ).

La etapa III duró de los 240 hasta los 390
días para las variedades Pineapple, Australian
Navel y García Valencia; hasta los 330 días pa-
ra Valle Washington y Salerma; de 270 - 390
días para Valencia; de los 210 a 330 días para
Parson Brown y para Hamlin con un período
de 225 a 270 días (Cuadro 5). El incremento
diario de volumen fue intermedio al de las eta-
pas anteriores y al final se estabilizó, ya que
según Reuther (1985) se reduce el aumento
en el tamaño de las células y hay concentra-
ción de azúcares y demás sólidos solubles. Las
variedades Valencia y Valle Washington obtu-
vieron los mayores crecimientos en esta fase y
los mayores tamaños finales, la variedad Saler-
ma obtuvo el más bajo crecimiento 0.15 cm3

/

día y el menor tamaño final.

3.2. Porcentaje de sólidos solubles (PSS),
acidez (A) y relación PSSjA

Para sólidos solubles (Cuadro 6) se observó

como tendencia general que disminuyeron a
partir del decimo mes, con excepción de las
variedades Valencia y García Valencia a los
12 meses, por ser tard ías. Las variedades Va-
lencia y Australian Navel no presentaron ten-
dencias definidas, lo cual se manifestó en los
bajos R2

, cuando se relaciona la variable con
la edad de los frutos.

El porcentaje de acidez (Cuadro 7) decre-
ció con la edad de los frutos, algunas varieda-
des son notablemente más ácidas como la Va-
lencia. Para esta variable la tendencia a través
del tiempo fue más definida y se obtuvieron
~ mayores del 70 % (Cuadro 8). Con excep-
ción de Pineapple que presentó aumento en-
tre los 8 y 8.5 meses debido a variaciones en
los frutos muestreados. Los porcentajes de
acidez al sexto mes variaron entre 1.7 (Valle
Washington) y 3.2 (Valencia); la disminución
mensual fue mayor para Valencia (0.34 %)
Y Old Vini (0.31 %), la menor disminución
se dió en Pieapple (0.19 o/o/mes): las otras va-
riedades presentaron disminuciones mensuales
entre 0.22 y 0.27 %.

La relación PSS/A es la variable más impor-
tante para determinar la madurez fisiológica
del fruto, la relación aumenta a través del
tiempo por aumentarse los sólidos, solubles y
disminu ír la acidez. El ICA considera que una
relación 9.5: 1 es óptima para cosechar los fru-
tos y se obtuvo a los 7.5 meses en Valle Was-
hington, 8 en Hamlin, 9 en Pineapple y Par-
son Brown, 10 en Old Vini, Australian NaveI
y 12 y 14 meses para Valencia y García Va-
lencia respectivamente; éstas últimas de ma-
duración tard ía. 1-\1 analizar la relación P:::'~/A
un m es después del momento óptimo de
cosecha, se observó que en general las varie-
dades presentaron valores mayores lo que in-
dica que pueden conservarse los frutos duran-
te este tiempo en el árbol.

3.3. Contenido de jugc

A partir del 6.5 mes la mayoría de las va-
riedades presentaron un porcentaje de jugo
por encima del 45 % (Cuadro 9), que se
considera como bueno (Torres y Rios, 1968),

60 _



ClJ
-o
V>

~ -

'<t

o~-o
ro
c3

al- ~Q)..o
-o o
_ V>

'" V>E rou15- •...
C ~
ClJ .~E .!::
::::J _
- o0_
>-oro ~~ ~
ro ro
Q.V>

ClJ-;;;-0
al ClJ
C-o

C-
'o ro.- o.
V> ro
ClJ •..•
g,ClJ

~
al-o
V>
<lo
C

.ºu
ro
::::J
u
UJ

*
000000000
<D<D<D<D<D<D<D<D<D

oe
.2:1
E.~
u
(!)•...
u
(!)

"tJ

'"o.
ee~
(!)

'"
(!)

"tJ

*

1.0
o~-o
ro
::J
U

IX
I
X
ca
+
1>-
o..-
e
'o'C:;;
~
el
aloc:

*

*

000000001.0
~ '<t ~ ~ ~ ~ ~ NNNNNNNNNN

N
oc:

(j)CXl~(j)M(j)CXlCXl(j)(j) (j) (j) (j) (j) (j) (j) 0')(j)
000000000

al-o
I!l
e
.2
uro
::J
U
LIJ

00000000(j)(j)M(j)M(j)M~
MMMMMMMN

e
o OCXl <D CXl <O N

IX
¡

X
ca
+1>-

o

'~~~~g~(j)cccococ

L!'!LñLñLñiífLñLñLñ
~NNN~NN~MN(j)N~NO')~
MMNMNMNN

I I I I
'xxxx¿SXXX
O') ~ •....NOLnO

.~ LnMNM Mcccccccc

1.0iñ1.01.01.0iñiñiñC3
N~~~N~~NO~LnLnLn~LnLn~Ln

X X X X-X-X X XX
~(j)~(j)(j)~LnC'!O')

O O O O o O

++ +++++++
~~~LnCXl(j)~LnLn
Ln03~~~~ill~

V>
al-o
ro
'0
ClJ
'C
ro>

e
o al•..•>
O' ro
e Z e

~~ ro
lrl >

',+ + + + + + + +

• 11 11

(~(~<~-<~<>~<~<~-<~

ro
u
e
al

ro
ue
ClJ

V>
al-o

~.¡:
ro
>

e
O ~t;, ro
e Z

------------------------------------------ 61



AeTA AeRONOMU?A

CO
o•...
"O
ni::J
U

en

.~
-oen
~
Q)

'ro
E
Q)

~8.
a;
"O
e
-o
'0
'".;:s

~I
~I O)cxi Mcxi

r-..
ci

u
<
ti)
ti)

'"-el

ee
""
u
'"~o
u

'"-e
o
.5

Q)

"O
en
Q)
"O
ni
"O
Q).;:
ro
>
en
nie
::J
P
ni
Q)

"O •O ••..E::J ••••... ro
- C.~-ª.Uo:
'O ~

Q)•.....c
O
en
enro
"Os
ID
'c

~I
~I

5o..
O

iio..
<U
U

'"

o

~
E
o:¿

O)
ci

LnOOOOr-..OOOLn~Nolololololcócxir-..ol

*COOONOCOvNvLnololcicicxi;1olcxicxi

iocxi OONO) OvOOCOolciolcioicicxicxi

- '¡:
N ro
~-g
'C:; ca
~ E
~..c
::J
Oen
en
O
.32.s
en
c:
'O
'u
ro
""§
..!!1
Q)
"O
c:
-o
'g
.;:
->

*00 ~ci 00

qoco O~OONLnO)cici¡flcxiLnoiu:loi

62 _

00 *MLnr-..OOLnqNVcioicioloi ciol

*O)o)NLnCOO~Lncxicxiciolcx5cir-..oo

O)Or-..OOvr-..Lncxiolcxicxicxioicxi

NVr-..Ln •....0oicx5cxicxicxiolcx5oi

LnNr-..Lnr-..OOO)cxioioioicxioicxi

en
Q)
"O
ro
"O
.!!!•...s

* * *o)LnC"'?Lncoqr-..COLnoiC"i Nu:lr-..oi¡fl

* *or-..~LnLn ~qO)cxioi oi¡fl.,rr-..Lnco

~NC"'?NOO)NCOcou:lr-..cx5.,rciu:lM

*VC"'?r-..CDCO~ O)u:loooicxiC"i r--:C"i

*r-..LnLn~~Mr-..¡flcxicx5r-..M .,r.,r

COLnr-..o)~NNOOC"i¡fl¡fl.,rN u:l.,rN

I{l
"O
ro
"O
.~
ro>



AecrA AHEOIlOlvlleA

00
o-6
'"::J
U

- '"e Q):~ -g
"'"oQ) Q)g, '~
•..>
Q) '"
"O ~~-ª'
O '"'ü
'"::J
U
UJ

*

,-
+-'

'"e

'"Q)
"O
O
+-'::J
~
Q)
"t:

S2
g
¡j!
Q)
"O
a;
Q)
+-'e
'"...::J
"O
o
Cl
::J
Q)
"O
Q)
'¡¡j'

~
u...
Oa.
Q)
"O
e
-o
'ü
'"'¡:
'">

~I
mi

Si~~I
001

~I
~I
~I

~I
~I
~I

* * *VNOOOVOO...-Lrlr-:LrlooccioLrlcxiMVMLOvLOLOLOM

omvo~...-ov
g~~~~~g~

LOVVVOV~r-:...:r-:oair-:ai
vLOMLOvVV

tOtO~MCDooVLrlLrlcciaiair-:Lrl
MMMMMMv

*

ooommm m~

~~~ct~~g:;:::
o o o o o o o o

'"Q)
"O

~
'¡:

'">

_________________________________________________________ 63

15< O "'-COCOCOOCO
te! - ~ai ~ cxi cxi 00 ~ cxi ~

1 1 1 1 1

x- X xxxx.-x.-x
~C;;N~iñ;::::...-~
M NN,,!NMN
00000000
1 1 1 1 1 1 1 1

g¡ g~~~~~~..-

I

Xca
+1>-
;>..-
e
-o
'¡¡;
Q)

b>
Q)

ce 11 11

...
'">

Q)

.s a.
u a.
e '"~ ~> a..



AcerA AHIZONOfvt:leA _

aunque no alcanzaron el límite adecuado de
madurez; la tendencia que se presentó fue la
de aumentar el porcentaje de jugo, aunque
después de la maduración se lnví rtió el proce-
so; algunas variaciones en la tendencia gene-
ral se deben posiblemente 'a def iciencias h Idri-
cas y cambios de temperatura que afectan la
absorción de agua.

Australian Navel, Valencia, Parson B rown,
Carcía Valencia, Pineapple y Hamlin lograron
su máximo contenido de jugo con valores ma-
yores de 50 oto, considerado como muy bue-
no. Old Vini y Valle Washington al octavo y
décimo mes presentaron valores de 63.4 %

(Excelente) y 56.4.:.(muy bueno). Todas las
variedades alcanzaron en su momento óptimo
de cosecha un porcentaje de jugo por encima
del 50 %, considerado muy bueno, con ex-
cepción de la variedad Old Vini (35.4 olo), de-
bido posiblemente a los frutos muestreados,
ya que en el mes anterior presentaba 55 % de
jugo.

3.4. Contenido de vitamina C

Como tendencia general se observó una dis-
minución de ácido ascórbico a través del tiem-
po. Las variedades presentaron los siguientes
porcentajes de vitamina C en el momento óp-
timo de cosecha: Salerma 6.9, Valencia 7.7,
Pineapple 8.0, Australian Navel 8.6, Valencia
8.7, Valle Washington 9.0, Old Vini 9.2, Par-
son Brown 9.4 y Hamlin con el mayor valor
9.9.

3.5. Color de la pulpa y la corteza

Para evaluar el color de la pulpa se tuvo co-
mo guía una escala de colores que va desde
verde hasta anaranjado rojizo con valores de
3 y 13 respectivamente. Al sexto mes el pro-
medio de coloración de las variedades fue de
5.85 (amarillo-verdoso) el cual va cambiando
al avanzar la madurez.

Al momento óptimo de cosecha (9.5: 1 en
la relación sólidos solubles: acidez) todas las
variedades presentaron color amarillo con va-
lores por encima de 8.8. El color más intenso

se presentó en Valencia (9.9) y el menos in-
tenso en Hamlin (8.8), al final del ciclo del
fruto todas las variedades tuvieron valores su-
periores a 9.2.

Se tuvo como base para el color amarillo de
la corteza, con valores entre O y 100 %. Al
sexto mes los porcentajes no superaban el 50/0,
los mayores cambios se produjeron entre el
mes 6.5 y el octavo con incrementos de has-
ta 78 % para la variedad Valle V'J ashington.

Al momento óptimo de cosecha se presenta-
ron diferentes intensidades de color amarillo,
desde 48.7 % (fruto pintón), en la variedad
Carcía Valencia hasta 97.5 % en la variedad
Parson Brown, las variedades Old Vini, Pinea-
pple y Hamlin presentaron valores altos de
78.1, 78.8 y 78.6 muy atractivos para el mer-
cado; la variedad Valle Washington a pesar de
que a los 7.5 meses en su momento ó p t i m o
de cosecha solo tenía el 50 % de color ama-
rillo en el fruto, 15 días después presentaba
83.5 % Y siguió aumentando hasta llegar a
valores de 93 % a los nueve meses.

3.6. Espesor de la corteza y números de semi-
llas por fru to

E I grosor de la corteza tuvo muy pequeñas
variaciones a partir del sexto mes de edad, pe-
ro su contribución al peso del fruto disminu-
yó con la edad de éste porque hay aumentos
en el tamaño del fruto. Al momento óptimo
de cosecha Parson Brown presentó el mayor
valor (5.3 mm) y Hamlin el menor (3.7 mm).

El número de semillas por fruto fue muy ba-
jo, menor de cinco, el menor valor lo presenta-
ron las variedades Valle Washington y Austra-
lian Navel con 0.5, el mayor se encontró en
Pineapple con cinco y Old Vini y Par son
Brown con cuatro.

3.7. Peso promedio de frutos

Esta variable está altamente correlacionada'
con el volumen de frutos Todas las varieda-
des alcanzaron al final del ciclo pesos superio-
res a los 200 g con excepción de la Salerma
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Cuacto 10

Producción promedia mensual por árbol en kilos, precio promedio mensual e índicede precio; de alg.mas variedades de
naranja, injertadas sobre mandarina "Cleopatra". 1986

Variedad E F M A M J J A S O N O------
Valle Washington 0.7 2.2 3.7 42.4 2.6 19.6 16.4 12.7 4.9
Australian Navel 11.5 2.7 4.7 8.9 4.6 16.5 6.5 11.5 11.4
Old Vini 1.4 1.4 1.5 17.0 13.2 28.2 18.4 15.3 8.9
Pineapple 7.0 1.3 1.8 80.7 5.4 7.3 10.4 4.8 10.6
Hamlin 3.0 1.9 1.3 1.4 0.4 135.1 4.4 18.2 13.2
Parson Brown 4.3 1.8 3.4 16.5 9.8 37.7 27.0 21.6 20.4
Valencia 1.5 2.0 7.0 2.0 5.8 44.2 36.3 13.9
Garcfa Valencia 12.6 2.6 0.9 9.1 8.2 29.4 12.0 0.7 0.7 51.3 9.6
Salerma 28.0 0.6 1.3 4.4 0.9 15.5 18.2 0.3 0.5 14.3 14.1

Precio (1.984) 23.3 20.9 23.6 22.0 15.8 12.2 11.6 13.3 17.6 19.2 22.9 31.7
1.P.* 68.0 62.5 69.2 63.4 44.5 33.9 31.7 35.7 46.4 49.7 58.3 43.9

• Corregido a 1989 asumiendo un incremento de precio anual del 25 010

Cuadro 11

Alternativas de siembra e Ingreso Bruto Probable anual (1 B P)/árbol de algunas
variedades de naranja injertada sobre mandarina "Cleopatra"

VARIEDADES DE MESA (OMBLIGONA) I B Paño ($)/árbol*

Valle Washington - Australian Navel
Valle Washington - Old Vini
Australian Navel - Old Vini
Valle Washington - Australian - Old Vini

VARIEDADES DE INDUSTRIA (JUGO)

Pineapple - Hamlin- Parson Brown
Pineaople - Hamlin - Valencia
Pineapple - Hamlin - García Valencia
Pineapple - Hamlin - Salerma
Pineapple - Parson Brown - Valencia
Pineapple - Parson Brnwn - Salerma
Pineapple - Valencia - Garcfa Valencia
Pineapple - Valencia - Salerma
Pineapple - García Valencia - Salerma

4709.5
5062.4
4424.3
4722.9

6967.0
6453.5
6768.0
6467.2
6323.9
5749.9
6337.9
5297.2
6354.1

* Datos ajustados al año 1989 suponiendo un incremento en precio del 25 % a partir de
los precios de 1984.
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que solo alcanzó 121 g. Los mayores pesos pro-
medios se hallaron en las variedades Valencia
(338 g), Australian Navel (279) y Valle Was-
hington (250 g); las demás variedades tuvie-
ron pesos entre 200 (Hamlin) y 235 g (Parson
Brown).

3.8. Distribución de la producción

Se cosechó mensualmente durante 1986 cuan-
do los frutos presentaron de 50 a 80 % de
amarillo en la corteza. A pesar de que se
encontraron regularmente frutos durante gran
parte del año se presentaron dos épocas de má-
xima producción, que dependen de la variedad
y de las condiciones climáticas, especialmente
del régimen de lluvias.

Las variedades Valle Washington y Pineapple
presentaron su máxima producción en abri I
(40 Y 62 %) Y en junio-julio (34 y 140/0~
Valle y Washington tuvieron una producción
relativamente baja (séptimo lugar) y la varia-
ción de sus producciones mensuales en térmi-
nos absolutos (desviación estandar) y relativos
(coeficiente de variación) fue alta porque con-
centró en gran porcentaje sus producciones en
pocos meses (Cuadro 10).

Valencia y Carcía Valencia obtuvieron las
máximas producciones en octubre - noviembre
(44.50 y 44.46 %) yen junio- julio (39.19 y
30.16 olo), La variedad Valencia ocupó el
quinto lugar en producción y fue muy varia-
ble indicando esto concentración de produc-
ción en poco tiempo; Carcía Valencia fue la
segunda variedad en producción pero presentó
alta variación.

De enero a marzo las producciones fueron
relativamente bajas, sin embargo las varieda-
des Salerma y Australian Navel logran el 28.48
y 14.7 % de sus producciones, y aunque son
las variedades con menor producción tienen
mejor distribución de esta a través del año.

'El Old Vini se concentró la producción en
abril-julio (72.96 %) yen octubre- noviem-
b re (23 olo), ocupó e I sexto lugar en produc-
ción y esta no fue muy variable.

La variedad Hamlin fue la de más alta pro-
ducción, pero el 75.5 % de su producción se
obtuvo en un solo mes (junio) y fue la de ma-
yor variación.

Parson Brown presentó producción y varia-
ciones intermedias.

3.9. Alternativas de siembra

Las mejores alternativas para variedades de
industria fueron Pineapple- Hamlin- Parson
Brown con un I B P de $ 6 967, y para mesa
Va IIeWashington y Od Vini con $ 5062/árbol/año
(Cuadro 11). Sembrando estas variedades se
tiene cosecha durante nueve meses al año yel
mayor I B P ha/año comparado con otras al-
ternativas.

Con distancias de 7 m entre árboles en una
hectárea se tendrán 204 árboles, de los cuales
184 (90 %) serían de industria y 20 de me-
sa, se obtendría un lB P/ha de $ 1 383 168
(precios de 1989).

Si no se tiene en cuenta el destino de la fru-
ta ni la distribución de la producción, se po-
dría pensar en la alternativa de sembrar solo
variedades de industria, mínimo tres para evi-
tar la uniformidad y los riesgos a que lleva,
con las variedades Pineapple - Hamlin - Parson
Brown con un lB P de $ 1 421 229/ha/año.

4. CONCLUSIONES

4.1. El modelo logístico no describió adecua-
damente el desarrollo de los frutos para
todas las variedades, con la regresión li-
neal por etapas de crecimiento se logra-
ron mejores ajustes.

4.2. Los máximos volumenes de fruto se en-
contraron en Old Vini, Valencia y Carda
Valencia, pero la de más rápido crecimien-
to fue Old Vini. La variedad Valencia
presentó el mayor peso por fruto.

4.3. A partir del sexto mes los sólidos solu-
bles aumentaron hasta el mes 10 o 12
de desarrollo dependiendo de la va r i e-
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dad, después disminuyeron. Valle Washing-
ton y Hamlin alcanzaron altos valores de
sólidos solubles en relación con las otras
variedades.

4.4. El porcentaje de acidez disminuyó con la
edad de los frutos. La relación sólidos so-
lubles: acidez aumentó con el tiempo has-
ta alcanzar un valor de 9.5 considerado co-
mo óptimo para cosecha. La variedad Va-
lle Washington lo obtuvo al 7.5 mes, Harn-
lin al 80., Parson Brown y Pineapple al
100.; las más tard ías fueron Valencia (13)
y Carcía Valencia (14).

4.5. La relación sólidos solubles: acidez des-
pués del tiempo óptimo a la cosecha, pre-
sentó ligeras variaciones. La variedad
Hamlin permitió la cosecha (a Imacena-
m iento en el árbol) hasta tres meses des-
pués, Pineapple dos, Valle Wash ington
1.5 y 1 mes las variedades Old Vini, Par-
son Brown, Valencia y Australian Nave\.

4.6. Al momento de la cosecha todas las va-
riedades presentaron un porcentaje de ju-
go por encima de 46.8 % (bueno) hasta
59.3 % en Parson Brown (excelente).

4.7. Las variedades disminuyeron el conteni-
do de vitamina e con la edad, con valo-
res por encima de 7.7 en el momento óp-
timo de cosecha.

4.8. La coloración de la pulpa fue superior a
8.8, (amarillo, atractivo para el consumi-
dor), el mayor valor (9.9) lo presentó la
variedad Carcía Valencia. Parson Brown
presento 97.5 % de coloración amari-
llo en la corteza, las demás variedades
oscilaron entre 48.7 y 78.8 %.

4.9. En general las variedades concentraron
su producción en dos épocas al año, las
variedades de mayor producción tuvie-
ron las mayores variaciones mensuales.

4.10. La mejor alternativa de siembra con
10 % para mesa y 90 % para indus-
tria, se logró con las variedades Pinea-
pple,Hamlin, Parson Brown, Valle Was-
hington y Old Vini.
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