ACTA AGRONOMICA

PRODUCCION Y DESARROLLO DE NUEVE VARIEDADES DE NARANJA Citrus sinensis (L.)
Osbeck EN LA ZONA PLANA DEL VALLE DEL CAUCA

Ricardo A. Morales G*_; Raul Salazar C.** : Jaime E. Mufoz F._***

COMPENDIO

En drboles de naranja de cinco afios injertados sobre mandarina Cleopatra, se evaluaron nueve variedades sem-
bradas en un disefio experimental de bloques completos al azar. El crecimiento de los frutos presentd las tres fases
tipicas, con duracion variable dependiendo de la variedad: lento, crecimiento acelerado y estabilizacién. Los maxi-
mos crecimientos se obtuvieron en las variedades Old Vini, Valencia y Valle Washington. En todas las variedadeslos
solidos solubles disminuyeron y el porcentaje de acidez aumentd hasta ciertos limites con la edad del fruto. Consi-
derando como momento 6ptimo para iniciar la cosecha una relacién de solidos solubles: acidez de 9.5:1, la mas
temprana fue la Valle Washington (7.5 meses), intermedias Old Vini y Australia Navel y la mas tardia Garcia Valen-
cia. Todas las variedades presentaron contenidos de jugo mayores del 50 o/o y color atractivo de la pulpa. El co-
lor més atractivo de la corteza se obtuvo en Parson Brown (97.5 o/o amarillo), las otras variedades fluctuaron entre
48 y 79 o/o. Todas las variedades tuvieron menos de seis semillas por fruto. Se presentaron dos épocas de cosecha 'y
las variedades con mayor produccién: Iamlin, Garcia Valencia y Pineapple tuvieron la mayor variacién mensual.
La mejor alternativa sembrando 90 o/o de variedades para industria y 10 o/o para mesa se obtuvo con las  varieda-
des Pineapple, Hamlin, Parson Brown, Valle Washington y'Old Vini.

ABSTRACT

Five years Old orange trees, were grafted on Cleopatra scions of nine cultivars planted in a completely randomi-
zed block design were evaluated. Fruit growths presented three typical phases of variable lenght, depending on
the cultivar: slow, rapid and stable growth rates. Largest growth were observed in the Old Vini, Valencia and Valle
Washington cultivars. In all cases total soluble solid contents and acidity increased, up to certain point, with fruit
age. Considering that the optimum time to iniciate cropping is when the relationship between solids and acidity is
9.5:1, the earlient cultivar is Valle Washington (7.5 months) while the Old Vini and Australian Navel are interme -
diate and Garcia Valencia is late. All cultivars had solid content above 50 o fo and attractive pulp color. Most atrac-
tive rind color was found in the Parson Brown (97.5 yellow), the rest fluctuated between 48 and 79 o/o. All culti-
vars had less than six seeds per fruit. There were two cropping seasons. Largest producers (Hamlin, Garcia Valencia
and Pineapple) had the largests monthy variation, marketing 90 o/o for industrial purposes and 10 o/o for as fresh
product the best cultivars were Pineapple, Hamlin, Parson Brown, Valle Washington and Old Vini.

1. INTRODUCCION Aunque existen métodos que tienen alguna
influencia sobre la época de cosecha, los fac-
tores climaticos son determinantes y Morin

(1983 ) menciona que la temperatura incide
en el crecimiento y produccién. En Colombia,
los citricos tienden a florecer continuamente
con diferente intensidad dependiendo de los
periodos de lluvia (Torres y Rios, 1968).

El alto consumo de citricos, especialmente
de naranja, lo ubican como uno de los princi-
pales cultivos de fruto en el mundo.En el tr6-
pico, a pesar de que se producen frutosen to-
dos los meses, se presentan dos épocas de ma-
xima produccion, lo que hace fluctuar drésti-
camente el precio, el cual es menos de la mi-
tad en julio con relacion a diciembre y enero Existen variedades con altos rendimientos
(CAVASA, 1984). que maduran sus frutos en épocas diferentes y
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se catalogan como tempranas, intermedias o
tardias dependiendo de las horas sol acumula-
das, Morin (1983) indica que la duracion de la
maduracion del fruto esta regulada por el ni-
mero de unidades térmicas requeridas.

Con relacion al crecimiento v desarroilo del
fruto Reuther (1985) menciona que con el pri-
mer mes entre apertura de flores y caida de pé-
talos, el fruto alcanza 2-3 mm, en las siguientes
2 - 3 semanas crece lentamente hasta alcanzar
un diametro de 2 cm, luego crece rapidamente
hasta alcanzar un didmetro de 10- 15 cm des-
pués crece lentamente.

Sobre la calidad de los frutos Morin (1983)
indica que la sobremaduracion trae como con-
secuencia un desbalance entre az(icares y 4aci-
dos lo que hace a la fruta insipiday ademas
disminuye la cantidad de jugo. Torresy Rios
(1968) le dan importancia a la relacion s6li-
dos solubles totales y acidez, para determinar
si la calidad de la fruta esta balanceada.

Seg(in Reuther (1985), en el Valle del Cau-
ca, se dispone de 2- 3 semanas después de la
maduracion para cosechar los frutos en Opti-
mas condiciones.

Con este trabajo, se evalu6 el comportamien-
to de nueve variedades de naranja que el Insti-
tuto Colombiano Agropecuario (ICA), reco-
mienda para la siembra por su calidad y pro-
duccion. Los objetivos especificos fueron :
caracterizar y analizar el crecimiento de los
frutos de nueve variedades de naranja; evaluar
la maduracién de los frutos con base en s6li-
dos solubles, acidez, relacion sdlidos solubles:
acidez y contenido de jugo; evaluar la influen-
cia de la variedad y edad del fruto sobre el co-

lor de la pulpa, nimero de semillas y color de
la “‘cascara’’; comparar la productividad y dis-
tribucion de la produccion de nueve varieda-
des de naranja, y proponer alternativas para
sembrar variedades en un huerto que permi-
tan la cosecha en diferentes épocas del afio.
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2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Variedades y diseiio experimental utili-
zado

Ef trabajo se realiz6 en ef Centro Nacional
de Investigacion Regional No. 5 del Instituto
Colombiano Agropecuario ICA, Palmira,
Colombia; se inicié en octubre de 1985 vy
el andlisis de calidad se realizb en diciembre
de 1986.

Las variedades evaluadas fueron Australian
Navel, Hamlin, Valencia, Valle Washington, Pi-
neapple, Garcia Valencia, Parson Brown, Ol d
Vini y Salerma.

La edad de los arboles era de cinco afios al

inicio de la evaluacion y fueron injertados so-
bre mandarina Cleopatra.

El ensayo se habia sembrado en un disefio
experimental de bloques completos al azar,
con cuatro bloques y un arbol como unidad
experimental, la distancia de siembra fue de
7x7m,

2.2. Métodos

En el momento de la floracion y cuajamien-
to de frutos se marcé el maximo de frutos for-
mados en dos repeticiones. Se seleccionaron
de 5 a 10 frutos por repeticion a los cuales se
les midio6 el didmetro transversal y axial, cada
15 dias desde el cuajamiento hasta la caida
del fruto.

Por unidad experimental, a partir del sexto
mes de cuajamiento del fruto, se cosecharon
cada 15 dias de 5 a 10 frutos para determinar
peso del fruto, tamafo con base al didmetro
axial y transversal, color de la corteza y de fa
pulpa (segtin tabla de Munsell), espesor de la
corteza, numero de semillas por fruto, solidos
solubles (con refractometro), acidez (por titu-
lacion con NaOH), porcentaje de jugo en base
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a peso, vitamina C (por titulacion con sal de so-
dio). A dos arboles por variedad se les llevd el
registro de produccion.

2.3. Anélisis de 1a informacién
2.3.1. Crecimiento delos frutos

Con el didametro transversal (Dt) vy el didme-
tro axial (Da) se estimd el volumen del fruto:
V=1/67 Dt*DA; para cada variedad se hicie-
ron diagramas de dispersion de volumen del
fruto como funcion del tiempo, lo cual permi-
ti6 el analisis def crecimiento en dos formas :

En la primera se utilizaron ecuaciones de re-
gresion lineales por fases y en la segunda se uti-
lizd el modelo logistico V: L siendo L

1+ Kebt

volumen méaximo y K, b, parametros de laecua-
cion.

2.3.2. Maduracion y calidad de los frutos

Para porcentaje de solidos solubles { PSS) ,
acidez (A) y la relacion PSS/A, se hicieron dia-
gramas de dispersion (por variedad) como fun-
cion de la edad del fruto, de acuerdo con las
tendencias se utilizaron ecuaciones de regre -
sion para describir el comportamiento de la
siguiente manera:

Qi:\_(+B(Xi—>_()

Siendo: Yi = variable de respuesta en la
edad i.

Y = promedio de la variable

B = cambio en la variable por
unidad de tiempo

Xi= edad del fruto (meses)

X = promedio de edad del fruto

Se hallaron los coeficientes de determina-
cion (R? ) para evaluar el ajuste del modelo y
se hicieron andlisis de varianza para la regre-
sion.

Como indicador de la época 6ptima de co-
secha se utiliz6 la relacion PSS/A y se consi-
der6 como época 6ptima de cosecha el valor
9.5.

Para contenido de jugo, vitamina C, color

de la corteza, color de la pulpa, espesor de la

corteza, semilla/frutos y peso de los frutos se
examinaron las tendencias a través del tiempo.

2.3.3. Alternativas de siembra

Con la produccién mensual por variedad y
un indice de precios considerando un aumen-
to anual del precio del 24 o/o se obtendra un
ingreso bruto probable (IBP) asi:

12
IBP=i§1Pix Ii (i = meses del afio)

Se tendrén varias alternativas de siembra
de variedades considerando 90 o/o de produc-
cién para jugo y 10 o/o para mesa (naranjas
ombligonas).

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Crecimiento de los frutos

Los maximos crecimientos (valor L en la
ecuacion de regresion) fueron de 267,263 y
253 para las variedades Old Vini en 270 dias,
Valencia en 390 dias y Valle Washington a
los 330 dias (Cuadro 1). Las variedades Aus-
tralia, Pineapple, Parson Brown,Garcia Va-
lencia y Hamlin tuvieron volumenes maxi-
mos entre 150 y 210 cm?, la variedad Saler-
ma solo alcanzé 108 cm® a los 330 dias. A
pesar de que los coeficientes de determina-
cién fueron mayores de 90 o/o en todas las
variedades (Cuadro 2), el modelo presento
imperfecciones por sobreestimacionesy su-
bestimaciones en largos periodos de tiempo,
por lo anterior, se utilizaron modelos linea-
les por fases.

En los diagramas de dispersién para volu-
men del fruto como funcion del tiempo, se
encontraron tendencias semejantes para las
variedades, diferenciandose tres etapas mar-
cadas durante el desarrollo del fruto.

En la etapa |, de los 15 a los 60 dias para
la mayoria de las variedades, con excepcion
de Old Vini (Cuadro 3); de los 30-60dias se
present6 crecimiento lento del fruto, debi-
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Cuadro 1

Volumen promedio (V) del fruto (cm3 y desviacion estandar (S) de algunas variedades de naranja injertada
sobre mandarina ‘‘Cleopatra”

Valle Parson Garcia
Valencia Pineapple Washington Brown Valencia
Dias V S Vv S Vv s v S v S
15 0.08 0.02 0.08 0.02 0.19 0.05 0.13 0.03 0.16 0.57
30 0.66 0.20 0.95 0.30 0.92 0.30 0.74 0.25 0.80 0.24
45 4.0 2.8 4.6 1.5 2.83 1.9 3.7 1.02 3.45 0.90
60 10.21 206 11.2 1.7 11.62 2.6 10.40 2.10 9.50 1.32
75 18.21 450 215 3.14 18.21 4.6 18.7 2.8 16.52 2.15
90 31.0 4.4 34.4 3.52 33.73 6.8 31.3 45 27 .16 3.1
105 48.8 555 49.0 6.3 47.3 9.16 48.44 5.4 38.1 55
120 64.18 6.0 64.9 7.9 61.9 10.3 63.0 6.7 51.12 9.9
135 81.3 8.4 81.5 9.4 85.8 15.4 77.4 7.2 62.1 8.9
150 98.5 9.7 101.17 11.0 106.8 15.9 81.5 8.4 71.2 8.8
165 105.4 88 121.5 11.0 121.5 11.0 101.7 9.1 82.3 10.0
180 129.5 12.6 128.2 15.1 128.2 2.6 114.4 10.4 93.9 11.6

195 146.3 19.0 142.2 17.3 142.2 17.3 122.8 12.5 101.2 125

210 155.6 176 147.2 14.0 147.2 14.0 128.7 126 108.9 14.8
225 169.7 19.6 159.7 14.1 169.7 14.1 141.2 13.8 120.8 16.2
240 181.0 18.8 165.0 15.6 200.4 31.2 146.0 14.8 125.2 16.3
255 186.6 244 160.9 156.3 204.5 29.8 151.4 24.4 125.4 16.6
270 199.7 24.3 165.3 13.4 211.4 35.2 154.6 17.3 133.0 18.9
285 201.8 24.0 176.3 34.2 204.5 35.4 150.8 16.2 136.3 19.7
300 218.7 234 1746 19.3 218.7 29.3 168.9 15.6 145.4 16.1
315 213.9 26.0 172.3 15.7 221.8 31.6 160.1 16.1 149.0 206
330 227.4 30.8 1735 16.2 252.5 36.3 169.0 23.0 163.2 13.6

345 238.9 25.8 180.7 19.2 - - 147.9 20.3
360 239.7 343 185.6 15.9 - - - - 164.9 29.2
375 244.4 36.5 170.8 5.2 - - - - 161.8 323
390 260.0 35.0 181.2 20.0 - - - - 166.7 26.4
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Volumen promedio del fruto (cm3)de algunas variedades de naranja injertadas sobre

Cuadro 1

mandarina ‘’Cleopatra”

(Continuac.)

Dfas
15
30
45
60
75
90
105
120
135
150
165
180
1956
210
225
240
255
270
285
300
315
330
345
360
375
390

Australian
Navel Salerma Gid Vini Hamlin
Vv S Vv B Vv S v B
G.09 0.04 0.10 0.0s - - 0.08 0.62
0.75 0.28 0.42 0.14 1.01 0.69 0.4 0.14
2.71 1.03 1.7 0.58 6.2 2.8 2.8 1.42
10.96 2.6 4.8 1.25 16.9 4.6 8.2 3.8
18.64 3.71  13.77 2.75 35.83 11.16 14.93 5.98
32.18 558 21.26 3.63 b4.25 11.48 25.06 7.47
46.62 6.31 21.77 4.32 72.61 12.8 41 9.9
b9.69 10.18 27.73 4.9 104.07 12.7 58.66 12.85
76.39 11.tb 35.9 6.11 123.4 186.16 71.69 14.24
89248 14.72 42.1 10.62 145.32 17.9 86.7 16.79
107.95 1493 46.96 9.73 170.33 16.03 104.07 16.3
116.17 16.9 58.03 10.13 166.13 18.6 114.99 19.21
129.64 16.07 7063 11.6 200.41 20.67 126.8 20.62
145.64 24.98 75.2 12.3 216.0 2024 132.64 17.86
163.61 21.94 77.62 7.6 229.85 24.0 146.52 8.37
163.25 29.67 83.28 7.8 249.31 16.54 148.3
156.7 2421 8o.11 4.95 263.58 13.66 162.9 9.75
162.2 18.24 80.08 7.5 266.20 14.80
200.27 20.43 81.30 0.52 238.07 23.6
166.33 38.6 107.17 11.6 209.39 20.4
170.9 26.9 856.53 -
161.45 29.1 4.44
176.61 23.44
207.6 -
204.24 9.08
2(2.54 9.74
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Cuadro 2

Ecuaciones de regresion y R 2 para el modelo de la curva logistica de volumen del
fruto {cm3) como funcién del tiempo (dfas)

Variedad E. de regresion R2(o/0)
263
Valencia i - 85.8
1 + 1287 e-0.0223 T
Pineapple Qi = 186 84.4
1 + 76.94 ¢-0.0241T;
c 253
Valle Washington Y; = 86.9
’ ' 1 + 196.7 e 00276 T;
s 208
Australian Navel Yi= 84.0

1 + 116.5 ¢ 0.0241T;

Parson Brown ?, = 169 86.6
1 + 1629 ¢-0.0302T;

) 167
Garcfa Valencia Yi= 89.3
1 + 107.14 ¢-0.0241T;
Salerma Y= 108 82.0
1 + 114.96 ¢~ 0.0245T;
267
Old Vini Y 93.1
1 + 178.15 ¢-0.0354T;
Hamlin $i = 153 92.4

1 + 670.09 ¢ ~0-0455T;
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do a que en este periodo de desarrollo hay una
divisidén bastante activa de las células meristé-
maticas a lo cual se debe exclusivamente el au-
mento del tamafio (Reuther, 1982). La varie-

dad Cld Vini en 45 dias logr6é el maximo creci-

miento (8.7 cm?) y el mayor incremento (0.52
cm? /dia); mientras que la variedad Salerma en

37.5 dias obtuvo el mas bajo promedio por fru-
to (1.8 cm3) debido a su mas lento crecimien-

to (0.10 cm?>/dia).

En la etapa |1, de los 60 dias de formado el
fruto hasta los 240 dias para las variedades Pi-
neapple, Valle Washington, Australian N avel,
Garcia Valencia y Salerma; hasta los 270 dias
para las variedades Valencia y Old Vini; 210

dfias para Parson Brown y 255 dias para Ham-

lin (Cuadro 4). Este periodo fue el de mayor
crecimiento y los incrementos se deben al au-
mento del tamafio de las células, pues se ha re-
ducido o ha cesado la division celular (Reuther,
1982). La variedad Old Vinien 1725 dias lo-
gro el maximo crecimiento promedio ( 165.5
cm’y un incremento de 1.2 cm?® /dia); mien-
tras que la variedad Salerma en 157.5 dias ob-
tuvo el méas bajo crecimiento (0.5 cm?>/dia). Las
demas variedades presentaron crecimiento in-
termedio (entre 115.4y 74.9 cm®).

La etapa Il durd de los 240 hasta los 390
dias para las variedades Pineapple, Australian

Navel y Garcia Valencia; hasta los 330dias pa-

ra Valle Washington y Salerma; de 270 - 390
dias para Valencia; de los 210 a 330 dias para
Parson Brown y para Hamlin con un periodo
de 225 a 270 dias (Cuadro 5). El incremento
diario de volumen fue intermedio al de las eta-
pas anteriores y al final se estabiliz6, ya que
segin Reuther (1985) se reduce el aumento
en el tamafio de las células y hay concentra-
cion de azucares y demaés sblidos solubles. Las
variedades Valencia y Valle Washington obtu-
vieron los mayores crecimientos en esta fase y
los mayores tamafios finales, la variedad Saler-
ma obtuvo el mas bajo crecimiento 0.15 cm?/
dia y el menor tamaifio final.

3.2. Porcentaje de solidos solubles ( PSS),
acidez (A) y relacion PSS/A

Para solidos solubles (Cuadro 6) se observd
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como tendencia general que disminuyeron a

partir del decimo mes, con excepcion de las

variedades Valencia y Garcia Valencia alos

12 meses, por ser tardias. Las variedades Va-
lencia y Australian Navel no presentaron ten-
dencias definidas, lo cual se manifestd en los
bajos R* , cuando se relaciona la variable con
la edad de los frutos.

El porcentaje de acidez (Cuadro 7) decre -
cio con la edad de los frutos, algunas varieda-
des son notablemente mas acidas como la Va-
lencia. Para esta variable |a tendencia a través
del tiempo fue mas definida y se obtuvieron
R* mayores del 70 o/o (Cuadro 8). Con excep-
cion de Pineapple que presentd aumento en-
tre los 8 y 8.5 meses debido a variaciones en
los frutos muestreados. Los porcentajes de
acidez al sexto mes variaron entre 1.7 (Valle
Washington) y 3.2 (Valencia); la disminucién
mensual fue mayor para Valencia (0.34 o/o)
y Old Vini (0.31 o/0}, la menor disminucion
se di6 en Pieapple (0.19 o/o/mes); las otras va-
riedades presentaron disminuciones mensuales
entre 0.22 y 0.27 o/o.

La relacion PSS/A es la variable mds impor-
tante para determinar la madurez fisiologica
del fruto, la relacion aumenta a través del
tiempo por aumentarse los s6lidos, solubles vy
disminuir la acidez. El ICA considera que una
relacion 9.5:1 es Optima para cosechar los fru-
tos y se obtuvo a los 7.5 meses en Valle Was-
hington, 8 en Hamlin, 9 en Pineapple y Par-
son Brown, 10 en Oid Vini, Australian Navel
y 12 y 14 meses para Valenciay Garcia Va-
lencia respectivamente; éstas Gltimas de ma-
duracion tardia. Al analizar la relacién PSS/ A
un mes después del momento 6ptimo de
cosecha, se observo que en general las varie-
dades presentaron valores mayores lo que in-
dica que pueden conservarse los frutosduran-
te este tiempo en el arbol.

3.3. Coatenido de jugc

A partir del 6.5 mes la mayoria de las va-
riedades presentaron un porcentaje de jugo
por encima del 45 o/o (Cuadro 9), que se
considera como bueno (Torres y Rios, 1968),
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aunque no alcanzaron el limite adecuado de
madurez; |la tendencia que se presentd fue la
de aumentar el porcentaje de jugo, aunque
después de la maduracion se invi rtio el proce-
so; algunas variaciones en la tendencia gene-
ral se deben posiblemente a deficiencias hidri-
cas y cambios de temperatura que afectan la
absorcion de agua.

Australian Navel, Valencia, Parson Brown,
Garcia Valencia, Pineapple y Hamlin lograron
su maximo contenido de jugo con valores ma-
yores de b0 o/o, considerado como muy bue-
no. Old Vini y Valle Washington al octavo y
décimo mes presentaron valores de 63.4 o/o
(Excelente) y 56.4;(muy bueno). Todas las
variedades alcanzaron en su momento 6ptimo
de cosecha un porcentaje de jugo por encima
del 50 o/o, considerado muy bueno, con ex-
cepcién de la variedad Old Vini (35.4 o/0), de-
bido posiblemente a los frutos muestreados ,
ya que en el mes anterior presentaba 55 o/o de
jugo.

3.4. Contenido de vitamina C

Como tendencia general se observé una dis-
minucién de 4cido ascérbico a través del tiem-
po. Las variedades presentaron los siguientes
porcentajes de vitamina C en el momento Op-
timo de cosecha: Salerma 6.9, Valencia 7.7,
Pineapple 8.0, Australian Navel 8.6, Valencia
8.7, Valle Washington 9.0, Old Vini 9.2, Par-
son Brown 9.4 y Hamlin con el mayor valor
9.9.

3.5. Color de la pulpa y la corteza

Para evaluar el color de la pulpa se tuvo co-
mo guia una escala de colores que va desde
verde hasta anaranjado rojizo con valores de
3y 13 respectivamente. Al sexto mes el pro-
medio de coloracion de las variedades fue de
5.85 (amarillo-verdoso) el cual va cambiando
al avanzar la madurez.

Al momento 6ptimo de cosecha (9.5:1 en
la relacion solidos solubles: acidez) todas las
variedades presentaron color amarillo con va-
lores por encima de 8.8. El color mas intenso
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se presentd en Valencia (9.9) y el menos in-

tenso en Hamlin (8.8), al final del ciclo del

fruto todas las variedades tuvieron valores su-
periores a 9.2.

Se tuvo como base para el color amarilio de
la corteza, con valores entre 0y 100 o/o. Al
sexto mes los porcentajes no superaban el 50/o,
los mayores cambios se produjeron entre el
mes 6.5 y el octavo con incrementos de  has-
ta 78 o/o para la variedad Valle VWashington.

Al momento 6ptimo de cosecha se presenta-
ron diferentes intensidades de color amarillo,
desde 48.7 o/o (fruto pinton}, en lavariedad
Garcia Valencia hasta 97.5 o/o en la variedad
Parson Brown, las variedades Old Vini, Pinea-
pple y Hamlin presentaron valores altos  de
78.1, 78.8 y 78.6 muy atractivos para el mer-
cado; la variedad Valle Washington a pesar de
que a los 7.5 meses en su momento Gptimo
de cosecha solo tenia el 50 o/o de color ama-
rillo en el fruto, 15 dias después presentaba
83.5 o/o y sigui6é aumentando hasta llegar a
valores de 93 o/0 a los nueve meses.

3.6. Espesor de la corteza y nimeros de semi-
llas por fruto

El grosor de la corteza tuvo muy pequenas
variaciones a partir del sexto mes de edad, pe-
ro su contribucion al peso del fruto disminu-
y6 con la edad de éste porque hay aumentos
en el tamafio del fruto. Al momento 6ptimo
de cosecha Parson Brown presento el mayor
valor (5.3 mm) y Hamlin el menor (3.7 mm]).

El ndmero de semillas por fruto fue muy ba
jo, menor de cinco, el menor valor lo presenta-
ron las variedades Valie Washington y Austra-
lian Navel con 0.5, el mayor se encontré6 en
Pineapple con cincoy Old Vini y Parson
Brown con cuatro.

3.7. Peso promedio de frutos

Esta variable esta altamente correlacionada
con el volumen de frutos Todas las varieda-
des alcanzaron al final del ciclo pesos superio-
res a los 200 g con excepcion de la Salerma
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Cuadro 10

Produccién promedia mensual por arbol en kilos, precio promedio mensual e indice de precio; de algunas variedades de

naranja, injertadas sobre mandarina “Cleopatra’’. 1986

Variedad E F M A M J J A S 0 N D
Valle Washington 0.7 2.2 3.7 42.4 2.6 19.6 16.4 12.7 4.9
Australian Navel 11.5 2.7 4.7 8.9 4.6 16.5 6.5 - 11.5 11.4 -
Old Vini 1.4 1.4 1.5 17.0 13.2 28.2 18.4 - - 15.3 8.9
Pineapple 7.0 1.3 1.8 80.7 5.4 7.3 10.4 438 10.6
Hamlin 3.0 1.9 1.3 1.4 0.4 135.1 4.4 - 18.2 13.2
Parson Brown 4.3 1.8 3.4 16.5 9.8 37.7 27.0 21.6 20.4
Valencia - 1.5 2.0 7.0 2.0 5.8 442 - - 36.3 13.9
Garcfa Valencia 126 2.6 0.9 9.1 8.2 29.4 12.0 07 07 513 96
Salerma 28.0 0.6 1.3 4.4 0.9 15.5 18.2 03 05 143 14.1
Precio (1.984) 23.3 209 23.6 22.0 15.8 12.2 116 133 176 19.2 229 317
l.P.* 68.0 62.5 69.2 63.4 445 33.9 31.7 35.7 464 49.7 58.3 439

* Comregido a 1989 asumiendo un incremento de precio anual del 25 ofo

Cuadro 11

Alternativas de siembra e Ingreso Bruto Probable anual (I B P)/4rbol de algunas
variedades de naranja injertada sobre mandarina “Cleopatra”

VARIEDADES DE MESA (OMBLIGONA)

Valle Washington - Australian Navel
Valle Washington - Old Vini
Australian Navel - Old Vini

Valle Washington - Australian - Old Vini

VARIEDADES DE INDUSTRIA (JUGO)

Pineapple - Hamlin- Parson Brown

Pineapple - Hamlin - Valencia

Pineapple - Hamlin - Garcia Valencia

Pineapple
Pineapple
Pineapple
Pineapple
Pineapple
Pineapple

- Hamlin - Salerma

- Parson Brown - Valencia
- Parson Brown - Salerma

- Valencia - Garcfa Valencia
- Valencia - Salerma

- Garcia Valencia - Salerma

L B P afio ($)/4rbol*

4709.5
5062.4
44243
47229

6967.0
6453.5
6768.0
6467.2
6323.9
5749.9
6337.9
5297.2
6354.1

* Datos ajustados al afio 1989 suponiendo un incremento en precio del 25 ofo a partirde

los precios de 1984.
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que solo alcanzé 121 g. Los mayores pesos pro-
medios se hallaron en las variedades Valencia
(338 g), Australian Navel (279) y Valle Was-
hington (250 g); las demas variedades tuvie-
ron pesos entre 200 (Hamlin) y 235 g (Parson
Brown).

3.8. Distribucidn de la produccion

Se cosech6 mensualmente durante 1986 cuan-
do los frutos presentaron de 50 a80 o/o  de
amarillo en la corteza. A pesar de que se
encontraron regularmente frutos durante gran
parte del afio se presentaron dos épocas de ma-
xima produccidn, que dependen de la variedad
y de las condiciones climaticas, especialmente
del régimen de lluvias.

Las variedades Valle Washington y Pineapple
presentaron su maxima produccidon en abril
(40 y 62 o/o) Yy en junio-julio (34 y 140/o)
Valle y Washington tuvieron una produccion
relativamente baja (séptimo lugar) y la varia-
cidn de sus producciones mensuales en  térmi-
nos absolutos (desviacion estandar) y relativos
(coeficiente de variacién) fue alta porque con-
centrd en gran porcentaje sus producciones en
pocos meses (Cuadro 10).

Valencia y Garcia Valencia obtuvieron las
maximas producciones en octubre - noviembre
(44.50y 44 .46 0/0) y en junio-julio (39.19 y
30.16 0/0). Lavariedad Valencia ocupé el
quinto lugar en produccién y fue muy varia-
ble indicando esto concentracion de produc-
cion en poco tiempo; Garcia Valencia fue la
segunda variedad en produccién pero present
alta variacion.

De enero a marzo las producciones fueron
relativamente bajas, sin embargo las varieda-
des Salerma y Australian Navel logran el 2848
y 14.7 o/o de sus producciones, y aunque son
las variedades con menor produccidén tienen
mejor distribucién de esta a través del afio.

£10ld Vini se concentré la produccién en
abril-julio (72.96 o/0) y en octubre- noviem-
bre (23 o0/0), ocupd el sexto lugar en produc-
cion y esta no fue muy variable.
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Lavariedad Hamlin fue la de mas alta pro-
duccidn, pero el 75.5 o/o de su produccion se
obtuvo en un solo mes {junio) y fue la de ma-
yor variacion.

Parson Brown presentd produccion y varia-
ciones intermedias.

3.9. Alternativas de siembra

Las mejores alternativas para variedades de
industria fueron Pineapple- Hamlin- Parson
Brown conun | BP de $6 967, y para mesa
Valle Washington y Old Vini con $ 5 062/drbol/afio
(Cuadro 11). Sembrando estas variedades se
tiene cosecha durante nueve meses al afio y el
mayor | B P ha/afio comparado con otras al-
ternativas.

Con distancias de 7 m entre arboles en una
hectarea se tendran 204 arboles, de los cuales
184 (90 o/o) serian de industriay 20 de me-
sa, se obtendriaun IBP/hade $ 1382 168
(precios de 1989).

Si no se tiene en cuenta el destino de la fru-
ta ni la distribucion de la produccion,se po-
dria pensar en la alternativa de sembrar solo
variedades de industria, minimo tres para evi-
tar la uniformidad y los riesgos a que lleva,
con las variedades Pineapple - Hamlin - Parson
Brown con un I BP de $ 1421 229 /ha/afo.

4. CONCLUSIONES

4.1. El modelo logistico no describi6 adecua-
damente el desarrollo de los frutos para
todas las variedades, con la regresion  i-
neal por etapas de crecimiento se logra-
ron mejores ajustes.

4.2. Los maximos volumenes de fruto se en-
contraron en Old Vini, Valencia y Garcia
Valencia, pero la de més rapido crecimien-
to fue Old Vini. Lavariedad Valencia
presentd el mayor peso por fruto.

4.3. A partir del sexto mes los s6lidos solu-
bles aumentaron hastael mes 10 o 12
de desarrollo dependiendo de la varie-
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4.4.

4.5,

46.

47.

4.38.

4.9.

dad, después disminuyeron. Valle Washing-
ton y Hamlin alcanzaron altos valores de
solidos solubles en relacidon con las otras
variedades.

El porcentaje de acidez disminuy6 con la
edad de los frutos. La relacion sdlidos so-
lubles: acidez aumento con el tiempo has-
ta alcanzar un valor de 9.5 considerado co-
mo 6ptimo para cosecha. La variedad Va-
lle Washington lo obtuvo al 7.5 mes, Ham-
lin al 8o., Parson Brown y Pineapple al
100.; las mas tardias fueron Valencia (13)
y Garcia Valencia (14).

La relacion solidos solubles: acidez des-
pués del tiempo Optimo a la cosecha, pre-
sento ligeras variaciones. La variedad
Hamlin permitié la cosecha (almacena-
miento en el arbol) hasta tres meses des-
pués, Pineapple dos, Valle Washington
1.5y 1 mes las variedades Old Vini, Par-
son Brown, Valencia y Australian Navel.

Al momento de la cosecha todas las va-
riedades presentaron un porcentaje de ju-
go por encima de 46.8 o/o (bueno) hasta
59.3 o/o en Parson Brown (excelente).

Las variedades disminuyeron el conteni-
do de vitamina C con la edad, con valo-
res por encima de 7.7 en el momento op-
timo de cosecha.

La coloracién de la pulpa fue superior a
8.8, (amarillo, atractivo para el consumi-
dor), el mayor valor (9.9) lo presentd la
variedad Garcia Valencia. Parson Brown
presento 97.5 o/o de coloracion amari-
llo en la corteza, las demas variedades
oscilaron entre 48.7 y 78.8 o/o.

En general las variedades concentraron
su produccion en dos épocas al aflo, las
variedades de mayor produccion tuvie-
ron las mayores variaciones mensuales.

4.10. La mejor alternativa de siembra con

5.

10 o/o para mesa y 90 o/o para indus-

tria, se logré con las variedades Pinea-
pple, Hamlin, Parson Brown, Valle Was-
hington y Old Vini.
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