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(H.B.K.) Hicth) CULTIVADO EN SUELO ARCILLOSO BAJO CUATRO
FRECUENCIAS DE CORTE

Luis Phanor Manrique P. '

COMPENDIO

En el experimento realizado en la hacienda Lucerna, Bugalagrande, Colombia, se utilizé un disefio de parcelas
completamente al azar, con dos repeticiones para cuatro frecuencias de corte a los 21, 35, 49 y 63 dias. La capacidad
de enraizamiento vari6 entre 97.8 y 99.8% para los cortes realizados a los 21 y 63 dias, respectivamente. La altura
de las plantas awment6 en relacion directa con la frecuencia de los cortes. El porcentaje de macollamiento se incrementé
progresivamente con el aumento de las edades de los cortes y el porcentaje de floracion se acrecenté sucesivamente
para las frecuencias de 49 y 63 dias. El promedio de produccion de materia verde para las cuatro frecuencias de corte
(8.5, 13.5, 19.5, 27.4 t/ha), presenté diferencias altamente significativas. Se presentaron diferencias estadisticas
altamente significativas en materia seca (15.9, 23.1, 32.0 y 31.8%), proteina bruta (13.0, 9.5, 7.1 y 5.2%),
digestibilidad in vitro de la materia seca (61.8, 58.9, 56.6 y 54.6%) y digestibilidad in vitro de la materia orgdnica
(64.8, 61.3, 58.5 y 57.7%).

ABSTRACT

The main objective of this research, was to study the agronomic performance and the nutritive value of German grass
(Echinochloa polystachya), grown on clayed soil at Lucerna farm, located at Bugalagrande county in Cauca Valley of
Colombia. The test was carried out, considering four cutting frequencies, 21, 35, 49 and 63 days. A complete random
designed was utilized, in order to realize the statistical analysis. The analysis of rooting production capacity of the
grass, shows a variation of 97.8% and 99.8%, considering the cuttings done at 21 and 63 days, respectively. The
plants height increase m a direct ratio to cutting frequency. On the other hand, the percent of grass clustering also
increase progressively When the of cutting increase, and the percent of flowering also increase for the cutting done at
49 and 63 days. The mean production of green matter was 8.5, 13.5, 19.5 and 27.4 ton/ha, for the different cutting
tfrequencies. These results showed a high significant differences. Concerning to the nutritive value analysis, the results
showed a variations with a high significant differences in dry matter as follows 15.9, 23.1, 32.0 and 31.8%; in relation
to gross protein, results were 13.0, 9.5, 7.1 and 5.2%; In vitro digestibility of dry matter, the results present the
following data 61.8, 58.9, 56.6, 54.6% and finally the in vitro digestibility of the organic matter showed 64.8, 61.3,
58.5 and 57.7%, for the cutting frequencies by 21, 55, 49 and 63 days, respectively.
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& MARTINEZ, 1974).
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El pasto Alemdn, originario del Africa y Brasil
(HARVARD-DUCLOS, 1969), es una graminea
perenne decumbente, macolladora con estolones
largos y de consistencia suave; hojas largas y
angostas y la altura del tallo puede llegar hasta
dos metros; inflorescencias en la parte terminal
del tallo con semillas infértiles. Este pasto se
puede considerar de doble propdsito, para pasto-
reo y corte, permitiendo el ensilaje, con aparente
buen aspecto y gustosidad para los animales
(PITTIER, 1939; RIOS & MELENDEZ, 1973).

El pasto Alemdn se adapta a condiciones de
clima cédlido, con temperaturas entre 32 a 35°C
y suelos inundables (COMBELLAS & GONZA-
LEZ, 1973), con caracteristicas pesadas, pH 5,
deficientes en nitrégeno y fésforo (ARIAS,
VIRGUEZ & MARTINEZ, 1974).

Por otra parte, a pesar de que hay poca informa-
cién sobre el comportamiento agrondémico y
bromatolégico de esta especie forrajera, algunos
trabajos referencian que para frecuencias de
corte cada 41, 48, 55 y 62 dias, los valores
nutritivos fueron buenos, con resultados relativa-
mente altos para la digestibilidad de la materia
seca (COMBELLAS & GONZALEZ, 1973).

RIOS, FROMETA & MELENDEZ (1974),
estudiaron 9 frecuencias de corte, desde los 14
hasta los 70 dias, analizando los rendimientos de
materia verde (kg/ha), materia seca (%) y pro-
teina (%) de este forraje, sembrado en suelo
arcilloso con pH de 5.5 a 6.5, baja fertilidad y
con drenajes deficientes.

Con base en estas experiencias se planificé este
trabajo, el cual tuvo como objetivo principal
determinar la frecuencia de corte mds apropiada
para el mejor aprovechamiento del pasto Ale-
mdn, explotado en condiciones de suelo arcilloso
y clima tropical.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en la hacienda Lucerna,
localizada en Bugalagrande, Valle del Cauca,
Colombia, la cual se encuentra a 960 metros
sobre el nivel del mar, con temperaturas minima
y mdxima promedio de 18.9°C y 29.2°C. La
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humedad relativa varfa de 60 a 85% durante el
afio. La precipitacién registrada durante el
tiempo que durd el trabajo de campo fue de
1300 mm aproximadamente.

El andlisis del suelo donde se sembrd el pasto
Alemdn presenté las siguientes caracterfsticas
eddficas: Arcilloso con pH 6.7, materia orgédnica
3.3%, tosforo 17.8 ppm.y 0.45 me de potasio.

En un disefio de parcelas distribuidas completa-
mente al azar y con dos repeticiones, se estudia-
ron cuatro frecuencias de corte (21, 35, 49 y 63
dias). La dimensién de cada parcela experimen-
tal fue de siete metros de largo por tres metros
de ancho, dejando un metro de separacién en
todas las direcciones entre las parcelas. La
distancia de siembra entre surcos fue de sesenta
centimetros y de 15 ¢cm entre plantas.

Cinco meses después de la siembra, se realizé
un corte de uniformizacién en las parcelas y a
partir de ese momento se iniciaron los tratamien-
tos del ensayo, durante siete meses, realizdndose
cinco cortes a cada parcela experimental.

Se emple6 el sistema de riego por gravedad
cuando las condiciones de sequfa del suelo lo
exigieron e igualmente se hizo control manual de
malezas.

El comportamiento agronémico del pasto Ale-
mdn se evalué mediante las variables de respues-
ta: Porcentaje de enraizamiento, por el nimero
total de las plantas que emitieron brotes desarro-
llados; el macollamiento, evaluando al azar, en
plantas seleccionadas, el nimero de brotes. La
altura del pasto se determing usando 25 plantas
por parcela, seleccionadas al azar, midiendo
desde la superficie del suelo hasta el ltimo nudo
del brote respectivo; el porcentaje de floracién
se hizo con base en el niimero total de plantas
enraizadas y la producci6n de materia verde del
pasto, por medio de corte y pesaje del forraje
total de cada parcela.

El valor nutricional del pasto Alemén se evalué
por medio de las variable§ de respuesta: Por-
centaje de materia seca (HARRIS, 1970), porcen-
taje de proteina bruta (MULLER, 1961) y
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digestibilidad in vitro de la materia seca y verde
por la técnica de las dos etapas de TILLEY &
TERRY (1974), reportada por SILVA (1981).

Se efectuaron andlisis estadisticos descriptivos a
las variables enraizamiento, altura de plantas,
macollamiento y floracién. Andlisis de varianza,
para un diseiio de experimento de parcelas
completamente al azar, para las variables pro-
duccién de materia verde, porcentajes de materia
seca, protefna bruta y digestibilidad in vitro de
la materia seca y verde del pasto Alemdn.

RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Comportamiento Agronémico

El porcentaje de enraizamiento fue alto en todas
las parcelas experimentales (Cuadro 1), lo cual
indica que esta especie forrajera tiene una buena
capacidad de establecimiento en suelos pesados
y arcillosos, concordando en este sentido con lo

planteado por CAMBELLAS & GONZALEZ
(1973) y ARIAS, VIRGUEZ & MARTINEZ
(1974). La altura de la planta aument$ con la
ampliacion de los periodos de corte, presentdn-
dose poca diferencia en la altura de las plantas
de las parcelas cuya frecuencia de corte se
realizé a los 49 y 63 dfas, resultados que fueron
similares a los citados por HARVARD-DU-
CLOS (1969) y RIOS & MELENDEZ (1973).

El macollamiento fue casi constante para las
distintas frecuencias de cortes, el que se conside-
ra aceptable y coincidente con el reportado por
RIOS & MELENDEZ (1973). La floracion
estuvo concordante con la reportada por PIT-
TIER (1939) y RIOS & MELENDEZ (1973), de
presentarse en forma aumentativa en las parcelas
con frecuencias de corte a los 49 y 63 dias; la
floracién estuvo favorecida por las precipitacio-
nes que se presentaron durante el tiempo que
durdé el ensayo, observdndose atin en las parcelas
con frecuencias de corte de cada 35 dfas, lo cual

CUADRO 1. Valores Promedios del Comportamiento Agronémico del Pasto Alemdin
(Echinochloa polystachya), Cultivado en Suelo Arcilloso.

Frecuencias de corte en dias

VARIABLES 21 35 49 63
Enraizamiento (%) 98.4 99.1 99.7 99.8
Altura Plantas (cm) 34.4 80.0 155.5 155.7
Macollamiento (No.) 23 31 31 38
Floracién (%) 0 3 47 66
Prod. Mat. Verde(t/ha) 8.5° 13.5% 19.5° 27.4¢

a, b, c, d: Signficancia al nivel de 1% (P < 0.01)

fue coincidente con las experiencias de RIOS,
FROMETA & MELENDEZ (1974) y ARIAS,
VIRGUEZ & MARTINEZ (1974), donde refe-
rencian que la induccion floral del pasto Alemdn
estuvo altamente influida por las condiciones

climdticas, principalmente el régimen de lluvias.
La produccién de materia verde para cada época
de corte (Cuadro 1), se aument6 a medida que
se distanciaron las cuatro frecuencias de corte
del pasto Alemdn, resultados que tuvieron
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diferencias estadfsticas altamente significativas.
Esta respuesta agronémica coincidié con la obte-
nida por MONSALVE (1978), en la Estacién de
El Nus en Antioquia, Colombia, donde la mayor
produccién de pasto Alemin se obtuvo con
cortes cada 60 dfas. Igualmente el trabajo reali-
zado en Venezuela por RIOS, FROMETA &
MELENDEZ (1974), con pasto Alemdn en
suelos altamente arcillosos y baja fertilidad,
reporta las mayores producciones de forraje
verde en las frecuencias de corte a los 63 y 70
dfas con 7.3 y 7.6 t/ha, respectivamente.

Comportamiento Nutricional

El porcentaje de materia seca presentd diferen-
cias altamente significativas para las cuatro
frecuencias de corte (Cuadro 2), observdndose la
tendencia a una alta desigualdad entre los resul-
tados para cortes cada 21 y 35 dfas y una baja
diferencia entre las frecuencias a los 49 y 63

dfas. Con excepcién de los valores reportados
para la edad de corte a los 21 dfas, los datos de
materia seca fueron superiores a los resultados
obtenidos en Venezuela por RIOS , FROMETA
& MELENDEZ (1974) de 16.3, 14.6, 19.4 y
21.9%, respectivamente y asimismo a los repor-
tados por COMBELLAS & GONZALEZ (1973)
de 18.7 y 22.1% para las frecuencias de corte
cada 48 y 62 dfas, respectivamente.

La protefna bruta, expresada como porcentaje de
la materia seca del pasto Alemdn descendié a
medida que aumentdé la edad de corte del pasto,
con diferencias estadfsticas altamente significati-
vas entre las frecuencias (Cuadro 2), con caidas
muy notorias para los cortes realizados a los 49
y 63 dfas. Esta tendencia fue similar a la infor-
mada por RIOS, FROMETA & MELENDEZ
(1974) y COMBELLAS & GONZALEZ (1973),
con valores porcentuales mds bajos de proteina
bruta en sus respectivos ensayos con pasto

CUADRO 2. Datos promedios de la composicion Nutricional del Pasto Alemin (Echi-
nochloa Polystachya), Cultivado en Suelo Arcilloso.

Frecuencias de corte en dias

VARIABLES 21 35 49 63
Materia Seca (%) 15.9* 23.1° 32.0° 31.8
Proteina Bruta (%) 13.0¢ 9.5* 7.1° 5.2¢
Digest. In vitro M.Seca (%) 61.8° 58.9° 56.6° 54.6°
Digest. In vitro M.Verde(%) 64.8° 61.3° 58.5¢ 57.7¢
a,b,c,d: Significancia al nivel de 1% (P < 0.01)
Alemdn. valor bromatolégico, a pesar de la tendencia a

Las digestibilidades in vitro de la materia seca y
verde del pasto Alemdn, presentaron valores
porcentuales relativamente altos para las cuatro
frecuencias de corte, con diferencias estadfsticas
altamente significativas entre sus resultados
(Cuadro 2). Esto indica que el forraje es de buen
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disminuir su digestibilidad a medida que se
incrementan los dias de corte, disposicién que
fue relativamente constante para las frecuencias
de corte en las determinaciones experimentales.
COMBELLAS & GONZALEZ (1973) reportan
valores mds altos de digestibilidad aparente de
la materia seca del pasto Alemdn, de 63.0, 62.2,
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59.1 y 60.5% y para la materia verde de 68.4,
57.3, 63.7 y 66.0%, para las frecuencias de
corte a los 41, 48, 55 y 62 dfas, respectivamen-
te. MONSALVE (1978), encontré la mayor
produccién de pasto Alemdn en los cortes cada
60 dias pero su calidad, determinada por la
digestibilidad de la materia seca, disminuyé con
el incremento de la edad de corte del pasto.

Por los datos de produccién y calidad del pasto
Alemdn del presente ensayo, lo acreditan como
una especie forrajera prometedora para regiones
con suelos arcillosos, precipitaciones frecuentes
y abundantes y ademds, los resultados permiten
deducir que para cosechar, sin perder notoria-
mente cantidad y calidad del pasto Alemdn, la
frecuencia de corte debe estar comprendida entre
los 35 y 49 dias.
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