PERFECCIONAMIENTO DEL SUSTRATO EN EL MODELO V.S.P. PARA LA
PRODUCCION DE PLANTULAS DE TOMATE Lycopersicon esculentum Mill.
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COMPENDIO

Al sustrato (3 partes de cachaza y 1 carbonilla v/v) se adicionaron gallinaza y lombricompuesto de bovinaza en
niveles de 0,6 y 12% v/v y fuentes solubles de Nitrégeno (0,150,300), Fésforo (0,100,200), Hierro (0,40,60) y
Cobre (0,20,40 g/nP). En vasos pléasticos de 330 mi, se sembraron semillas de tomate de la variedad Santa Clara.
El disefio experimental fue completamente al azar con 8 repeticiones. A los treinta y cinco dias se evaluaron las
variables altura de planta (cm), envergadura (cm), peso fresco y seco del follaje y de la raiz y grosor del tallo. EI
modelo V.S.P. es perfeccionable con las adiciones combinadas de lombricompuesto, en niveles de 6y 12% v/v y
150 6 300 g de nitrégeno como urea aplicado en forma liquida a los vasos como abonado de fondo, antes de la
siembra de las semillas. Fue muy relevante la mezcla de 6% de lombricompuesto con 300 g de nitrégeno. El
fésforo tuvo menor efecto mejorador del modelo. El Cu y el Fe tuvieron menos efecto que el logrado con Ny P
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ABSTRACT

To the sustrate (filter press cake of sugar cane and botton fly ash 3:1 v/v) poultry manure and lombricompost
from cow dung at levels of 0,6 and 12% v/v were aditioned and soluble sources of Nitrogen (0,150,300), ,Ehoéphorus
(0,100,200), iron (0,40,60) and copper (0,20,40 g/m°). It were planted tomato seeds of Santa Clara variety in
plastic cups. The experimental desing was one complete randomnized with eigh repetitions. After 35 days the high
(cm), the breadth (cm), the number of leaves, the stem diameter and the fresh and dry weight of foliage and root
system wre evaluates. The V.S.P. model can be perfected with the combinated aditions of lombricompost in levels
of 6 and 12% v/v and 150 to 300 g of Nitrogen as urea applied in solution to the cups before the sowing. It was
relevant the mixture of 6% of lombricompost plus 300 g of Nitrogen. The phosphorus had a minor effect. The Fe
and the Cu don't had effect upon the model.

Keywords: Sustrate, Seedlines, Tomato, Lombricompost.

INTRODUCCION asegurando asi al agricultor uri altisimo porcentaje
de supervivencia al trasplante. En Colombia, los agri-
cultores son los productores de sus plantuias de tras-
plante a raiz desnuda, lo cual es causa de mortalida-

des importantes en el transplante a campo.

Una de las formas de asegurar el éxito en horticul-
tura, es la de llevar plantulas sanas y vigorosas al
campo, que no se deterioren con el nuevo ambiente y
reinicien inmediatamente sus procesos fisioldgicos.
Ello se ha logrado en la U.N - Sede Palmira con el
modelo V.S.P ( vaso- sustrato - plantula ), en ei cual el
sustrato utilizado es una mezcla volumétrica 3:1 de
cachaza compostada y carbonilla tamizada.

A comienzos de los 90's, empez6 en Colombia la
indagacién sobre la produccion técnica de plantulas
de hortalizas. Ramirez y Rengifo (1992) exploraron
varios materiales para sustratos como suelos, cacha-
za compostada y carbonilla tamizada y en vasos plas-

En paises avanzados en horticuitura intensiva, la ticos de 330cc obtuvieron plantulas de tomate y pi-

mayoria de las plantulas provienen de viveros comer-
ciales que las entregan en pequefios cepedones,

mentén. Encontraron que la mezcla 3:1 de cachaza -
carbonilla daba como resultado las mejores plantulas.

' Profesor Asociado. Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira. A.A. 237.; ? Profesor Asociado. Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira. A.A. 237.
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Bruzon, Gémez y Bruzén (1995) ensayando con
mezclas cachaza - carbonilla, encontraron que ia es-
tabilidad estructural al agua es muy notable cuando
en la mezcla hay mas del 75% de cachaza en todas
las mezclas se observo una ligera compactacion con
el tiempo. Robles y Davalos (1994) llevaron plantulas
de tomate en el modelo VSP a produccion de campo
sobre trincheras triangulares de 20 cm de profundi-
dad, obteniendo producciones de hasta 150 ton/ha.
El sustrato 3:| de cachaza carbonilla también se prob6
con éxito en plantulas de lechuga batavia (Vélez y
Garzon, 1994) y en esparragos (Cabrales, 1994). Con
algunas experiencias empiricas, se habia obtenido
respuesta de plantulas de tomate a aplicaciones
foliares de N, P, Cu y Fe. en el modelo V.S.P, por lo
que se decidio realizar la presente investigacion. A
pesar de los excelentes resultados obtenidos con
muchas hortalizas, se consideré que ei sustrato po-
dria mejorarse con abonos organicos y/o solubles de
sintesis, lo cual se constituye en objetivo del presente
trabajo, en donde la planta del modelo V.S.P en el
tomate.

MATERIALES Y METODOS

E!l ensayo se instalé en el invernadero de la U. Na-
cional sede Palmira y consistié en la aplicacion de
abonos organicos y solubles de sintesis a plantulas de
tomate var. Santa Clara en el modelo V.S.P. Los abo-
nos organicos fueron gallinaza sin viruta y lombricom-
puesto maduro de bovinaza, aplicados a dosis volu-
métricas de 0, 6 y 12%. Los abonos solubles de sinte-
sis fueron urea (N), acido fosférico (P) y quelatos (Cu
y Fe), se aplicaron en solucion al comienzo del ensa-
yo para dosis de 0, 150 y 300 g de N/m® de sustrato
cachaza-carbonilla, 0, 100 y 200 g de P/m?, 0, 40, 60
Fe/m?®, 0, 20 y 40g de Cu/m?*. Durante el ensayo no se
aplico ningun tipo de agroquimico diferente a los esti-
mulos.

El disefio experimental fué completamente al azar
con 8 repeticiones. Se dispuso un manejo del agua de
riego hasta de 2 aplicaciones diarias. A los 35 dias de
sembradas las semillas se evaluaron las variables,

Cuadro 1. Efecto de la aplicaciéon combinada de lombricompuesto o gallinaza
con varios niveles de N, P, Fe y Cu a un sustrato organico® sobre la altura de
plantulas de tomate Lycopersicon esculentum Mill (Los tratamientos estan

agrupados de acuerdo con los promedios DUNCAN)

4466 4588 4523 A SOLIN1-  SOLIN2- SOL2NI

42.03 B SOL2N2
3761 38.03 C SOL2P1- SOL2 P2

34.41 D SOGIN1
3028 30.76 30.98 E SOLON1-SOLON2-SOGIN2
2660 2720 27.91 F SOG2N1-SOG2P2-SOG2N2
2572 2573 26.18 GF SOG2P1-SOG2C2-SOG1CA1
2415 2422 GH SOL2C1-SOG1P2

23.25 HI SOG2F1

23.00 HJ SOG1F1

22.53 IKHJ SOL2P2

22.88 LIKHJ SOL1P2

2212 LIKHIM  SOLOP1
2125 2166 21.66 LIKIM SOL1F1-SOLOF2-SOL2-SOL1P1-SOLOF1
20.77  20-91 LIKNJM  SOL1C2-SOL1C2-SO

20.91 TESTIGO

25.16 PROMEDIO

NOTAS ACLARATORIAS PARA LOS CUADROS 1Y 2 :

* Tres partes de cachaza por 1 de carbonilla,

¢ Tratamientos identificados con una letra en coman no difieren
entre si al 5% de probabilidad.

* El lombricompuesto y gallinaza 0-1 y 2 indican 0% - 6% y 12%.

Acta Agron Vol. 46 - N'1/4 Enero - Diciembre de 1996

Niveles de nitrégeno 0,1 y 2 indican 0-150 y 300 g/m? de sustrato
Niveles de fosforo 0,1 y 2 indican 0-100 y 200 g/m® de sustrato
Niveles de hierro 0,1 y 2 indican 0,40 y 60 g/m* de sustrato
Niveles de cobre 0,1 y 2 indican 0,20 y 40 g/m* de sustrato.
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Cuadro 2. Efecto de la aplicacion combinada de lombricompuesto o gallinaza con varios niveles de
N,P,Fe y Cu a un sustrato organico® sobre la envergadura de plantulas de tomate Lycopersicon
esculentum Mill (Los tratamientos estan agrupados de acuerdo a los promedios DUNCAN).

48.27 49.42 A
4175 41.77 B
40.32 40.11 3993 3986 3893 | CB
37.08 C
3281 32.81 D
30.26  31.11 ED
29.81 EDF
29.07 EGF
28.55 28.48 EHGF
26.32 26.35 IHGF
2616 26.07 2596 25.71 HG
26.16
30.09

SOL1N1-SOL1N2

SOL2N1-SOG2P1
SOG2N1-S0L.2N2-SOL2P1-S0G22-SOL2P2-SOL1C1
SOG2N2

SOG1N1-SOLON1

SOL1C2- SOG1C2 - SOG2-SOLOP2-SOG1P1
SOGi

SOLOP1 - SCL1P1-SOL2C2

SOL2 SOL2-C1

SOL1F1-S0OG1P2
SOG1C1-SOL1-80G2C2-S0O

TESTIGO

PROMEDIO

altura de plantas, envergadura de hojas 3 y 4, gro-
sor del tallo, numero de hojas y peso fresco y seco de
parte aérea y de raices.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los cuadros 1 y 2 muestran los resultados obteni-
dos en las variables altura y envergadura, con una
presentacion de valores en forma descendente en los
tratamientos que superaron al testigo. Se pueden des-
tacar y discutir varios hechos:

De ios 72 tratamientos disefiados, en la variable al-
tura (Cuadro 1) el 68,88% superaron numéricamente
al testigo o control y 40% lo hicieron a nivel significa-
tivo (NPE = 5%), destacandose la adiciéon de lombri-
compuestos y nitrogeno en los dos niveles de aplica-
cion, en magnitudes que doblaron lo alcanzado por el
testigo. La gallinaza resultd inferior al lombricompues-
to, probablemente por el retraso en la emergencia, en
los tratamientos con este abono organico, ocasionada
por un encostramiento.

El comportamiento de la variable envergadura (Cua-
dro 2), fué muy similar a la altura. Se destacan de
nuevo los tratamientos con nitrogeno y lombricom-
puesto.

Para las otras variables (peso fresco y seco de par-
te aérea y raices, grosor del tallo y nimero de hojas)
con pequeiias variaciones, el comportamiento de la
plantula a los tratamientos, mostré un patrén similar
al de la altura.
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El ensayo demostrd, que era posible mejorar la
plantula de tomate del modelo VSP, con tratamientos
en su orden de:

- Lombricompuestos mas nitrégeno
- Gallinaza mas nitrogeno
- Lombricompuesto y gallinaza con fésforo,

y que las plantas de menor calidad se obtuvieron
con las combinaciones que involucraron hierro y co-
bre.

La recomendacién es entonces adicionar a 1m?* de
sustrato cachaza carbonilla (3:1 v/v) que tiene 12%
de lombricompuesto, 300 g de ureay 100 g de P, en
solucion.

Las explicaciones que pudieran darse a los resulta-
dos se sustentan en varios hechos: se viene recono-
ciendo que la combinacién de abonos organicos me-
jora la cantidad y calidad de las cosechas, en el pre-
sente trabajo, la combinacion del sustrato cachaza-
carbonilia con lombricompuesto y con gallinaza, rati-
fica tal propuesta. La aplicaciéon de urea, no solo apor-
ta nitrogeno al medio, sino que es un extractante de
sustancias humicas, que en la solucion dinamizan a
la planta, via estimulo fitohormonal y via permeabili-
dad de membranas. La aplicacién de hierro y cobre
no ratifico los resultados obtenidos previamente, al
hacerlos llegar a la pianta via foliar y serian necesa-
rios otros ensayos para dilucidar esta situacion, de si
la via edafica empleada, no es idonea.
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