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COMPENDIO

En el invernadero P, maximum responde
vigorosamente a |as aplicaciones de fosfo-
ro, mientras que muestra requerimientos
externos menores de 100 kgha,lo que
parece sefialar algan grado de tolerancia
de la especie a la alta saturacion de alu-
minio de! suelo. Los requerimientos ex-
ternos de P fueron: 14 Ppm  (accesidn
6299), 16 ppm (604), 20 ppm ( 673 ,
6172y 6179) y 25 Ppm (accesiones 622
y 695).
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ABSTRACT

Behavior of eight Panicum maximum
Jacq accessions on a Carimagua oxiso|
fertilized with phosphorus and calcium.
In greenhouse conditions P. maximum
shows a high response to phosphorus

applications as long as. The external re- L

queriments are less than 100 kg/ha wich
can be taken as some degree of tolerance
of the specie to high aluminun concentra-

tions in the soil. The external requirements -

of phosphorus were asffollows: 14 ppm

{accession 6299), 16 ppm (604), 20 ppm
(673, 672, 6179) and 25 ppm (accessions

622 and 865).
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1. INTRODUCCION

Un tercio de los hogares colombianos soporta condiciones severas de des-
nutricién v por lo menos la mitad estd mal alimentada;el 41.8 o/o de las
proteinasy el 11.9 o/o de las calorias provienen del consumo de carne, le-
che y derivados ldcteos y para ello invierte el 10.5 o/o de su ingreso to tal,
que corresponde al 31.5 o/o de los gastos de adquisicién de alimentos (DA-
NE, 7). ’

La situacién expuesta pone de relieve la importancia de la ganaderia en
Colombia, pero la productividad de los sistemas actuales estd disminuyendo
al igual que en toda América Latina, como resultado no solo de problemas
coyunturales y estructurales de nuestra sociedad, sino también de proble-
mas tecnologicos (CIAT, 6).

El aumento de la productividad pecuaria en extensas dreas de la frontera
agricola tiene que ver necesariamente con la provisién de forraje en las zo-
nas marginales ganaderas (Seré y Estrada, 13).La parte mds apta parael de-
sarrollo agropecuario en los Llanos Orientales estd representada por la alti-
llanura plana con 3438 000 hectareas, equivalente al 29 o Jo de las sabanas
bien drenadas de la Orinoquia y la Amazonia colombianas (Sdnchez y Co-
chrane, 11), con suelos clasificados principalmente como Oxisoles ( Guerre-
ro, 8;IGAC, 9).

Dadas las limitadas condiciones de infraestructura en la zona y la bajafer-
tilidad natural de los suelos, se ha planteado para el desarrollo de este tip o
de regiones una estrategia de bajos insumos, la cual contempla el uso de es-
pecies y variedades tolerantes a los factores limitantes de los suelos dcidos,
la puesta en marcha de précticas agricolas eficientes y la maximizacion del
uso de la fijacion bioldgica del nitrogeno (Sénchez y Salinas, 12).

Gracias al esfuerzo adelantado por el CIAT (2, 3, 4, 5) para identificar
pasturas adaptables al ecosistema, los ganaderos disponen de especies como
Andropogon gayanus y Stylosanthes capitata. Ademds, el banco de germo-
plasma posee apreciable cantidad de gramineas, que estdn siendo probadas
en las condiciones de los Llanos. Orientales, destacdndose las 392 accesio-
nes.de Panicum maximum.

Dentro de este orden de ideas, este trabajo tiene como objetivos genera-
les determinar la adaptacion de accesiones de P. maximum a suelos dcidos,
con baja fertilidad y alta saturacién de aluminio, de la altillanura plana de
los Llanos Orientales de Colombia y ajustar una metodologfa de invernade-

ro que permita la identificacion de especies promisorias. Como ob jetivos
especificos el trabajo planted la determinacién de los requerimientos exter-
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nos e internos de fésforo y calcio de cada accesion.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

El trabajo se llevo a cabo en el Centro Internacional de Agricultura Tro
pical-CIAT. Fl suelo provenfa de 1a capa superficial del sitio “La Reserva
del Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias de Carimagua, Metj
Colombia. Sus caracterfsticas quimicas eran: 4.8 pH, 2 8 o/o MO, 1.5 ppn
P(Bray II), 2.1 meq/100 g de Al,0.11 de Ca, 0.06 de Mg, 19.5 ppm de K .
90 o/o de saturacién de Al. Texturalmente estuvo constitutdo por 12 o/o
de arena, 50 o/o de limo y 38 o/o de arcilla. '

Debido a que los tratamientos consistieron de niveles de Cay P y las do:
fuentes aportaban Ca (CaCO; y Ca(H, PO, )2 Hz O) se tomé como base 1
aplicacién de f6sforo por su fuente correspondiente y se completé el cal-
cio restante con aplicaciones de CaCO; (Cuadro 1). Adicionalmente a to
dos los potes (3.5 kg) se les aplicé una fertilizacién basica (Cuadro 2). Se
sembraron ocho accesiones de pasto guinea (604, 622, 673, 689,695, 6172
6179 y 6299) clasificadas en las categorias superiores del banco de germo-
plasma del CIAT. Se utilizo un disefio de bloques comgetos al azar en un
arreglo factorial, con 96 tratamientos en tres bloques.

Previamente se mezclaron con el suelo seco los fertilizantes de baja solu-
bilidad en agua. A los potes destinados para recibir este material se les colo
¢ en el fondo papel de filtro con el objeto de no permitir escape de sélido
de la unidad experimental. Se agrego gravilla y se llevd a peso constante de
500 g. El material de suelo se incubé durante un mes para obtener un equi-
librio quimico suelo-fertilizante, aplicando agua suficiente para mantener
una tensién de humedad entre 0.33 y 3.0 bares. A los 21 dias se aplicaron
los fertilizantes solubles, excepto el nitrogeno y el potasio que se fracciona
ron a partir de la primera semana. Al mes de la incubacién se determiné aci

dez y disponibilidad de P, K, Ca y Mg. Se sembraron cuatro plantas por po-
te.

El primer corte del pasto (5 cm) se hizo 45 dias después de la siembra.
Se determiné el tendimiento de materia seca del tejido, el contenido de N,
P,K, Cay Mg. A continuacién del corte Yy se establecid la acidez y disponi-
bilidad de P, K, Ca y Mg del suelo. El segundo corte se realizd 45 dfas des-
pués del primer corte y se determinaron las mismas variables,

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Contenido de elementos quimicos en el suelo.
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Cuadro 1

Dosis de calcio y fosforo utilizadas en el ensayo

Tratamientos
{ka/ha equivalente Fuente (mg/pote) Dosis {mg/pote)
Ca P Cédigo p* Cca*" P Ca
100 20 1 10163 272.10 2500 12500
100 40 12 20326 231.70 50.00 125.00
100 80 13 406.52 15090 100.00 12500
100 160 14 813.04 0.00 200 00 125 .00
350 20 21 101.63 105335 2500 43750
350 40 22 203.26 1012.95 50.00 43750
350 80 23 406 52 932.15 100.00 43750
350 160 24 813.04 77055 200.00 43750
700 20 3 101.63 2147.10 25.00 875.00
700 40 32 20326 210670 50.00 875.00
700 80 33 40652 202590 100.00 875.00
700 160 34 813.04 1864.30 20000 875.00
* CaH;(PO4); H,0 = 24390/ P; 1577 0/o Ca
**CaCO; = 40050/ Ca
Cuadro 2
Fertilizaciéon bésica aplicada a todos los potes
Elemento ;DQS'S Fuente Dosis
(kg /ha)
mg/pote
Mg 40 MgO 82.90
S 30 S 37 50
Zn 3 ZnS04 10.58
Cu 2 CuS0, 2.80
B 1 H3BO, 7.14
Mn 5 MnSQO, 19.23
N {semanal)} 10 Urea 27 .18
K (semanal} 7 KcCl 16.70
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Las dosis de fésforo aumentaron significativamente la disponibilidad del
elemento en el suelo.

Los niveles - de f6sforo alcanzados a los treinta dias disminuyeron al pri-
mer corte, como consecuencia de la acciéon combinada de la extraccidon por
parte de las plantas y la fijacion en el suelo.

Accesiones

En el segundo corte, se registro leve aumento de la disponibilidad del f4s-
foro como consecuencia del reciclaje de raices muertas, ya que en este mo-
mento el crecimiento radicular era muy extenso, ain en los tratamientos
mas bajos de fosforo.

A pesar de haber aplicado en cada pote el equivalente de 84 kg de potasio
por hectdrea, el contenido de K del suelo no aumentd y aiin disminuyd a
los 120 dias. Como no hubo pérdidas en los potes por lavado y la explora-
cion de las raices en ese momento era mdxima, se puede afirmar que el po-
tasio aplicado lo tomé la planta.

3.2. Rendimiento de materia seca.

Las dosis crecientes de fésforo en el primer corte, aumentaron significati-
vamente el rendimiento de materia seca sucesivamente hasta la dosis més al-
ta de P (Fig. 1), mientras que las dosis de calcic solamente aumentaron los
rendimientos de materia seca de la accesidén 689.

Las diferencias entre tratamientos en cuanto al potencial de rendimien-
to se debieron siempre a las dosis de f6sforo, excepto en la accesién 689, en
la cual se registro el efecto del -calcio. En consecuencia se puede clasificar
la respuesta en dos grupos: accesiones con mayor potencial de rendimiento
(622, 695 y 6299, 1a altima de las cuales no respondi6 al Gltimo incremen-
to de P) y accesiones que respondieron hasta la dosis mas alta de fésforo , ‘
con baja tasa de crecimiento y por lo tanto con bajo potencial de rendimien-
to (673, 689, 6172, 6179 y 604, la Gltima de las cuales tuvo mejor desem-
pefin).

El hecho de que la gran mayoria de las accesiones no respondieran al cal-
cio indicaria que la dosis mds baja suministré un nivel adecuado de nutri-
cion. Por ello, se sugiere que en ensayos proximos se trabaje con dosis que
no superen los 100 kg/ha.

3.3. Contenido de elementos quimicos en el tejido.

En general, solo la dosis mds alta de fésforo aumentd el .contenido enel
tejido, resultado contrario al de otros trabajos (CIAT, 2). En la accesidén 62-
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Accesiones
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Rendimiento de 8 accesiones de P. maximum

Fig 1.



estas tltimas accesiones son las que se clasificaron como las de mayor po-
tencial de producciéon de materia seca.
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El contenido de nitrégeno disminuyé a medida que aumenté la dosis de
fosforo, observdndose un efecto de dilucién (Cuadro 5). Dentro de las acce-
siones, los contenidos se agruparon segtin la dosifiéacién de fésforo, regis- -
trandose solamente significacién de la aplicacion de calcio enla accesidén
689 que se calificé como altamente dependiente del calcio disponible. EI
fendmeno de dilucidn es claro atn comparando las accesiones: las de mayor
rendimiento tuvieron contenidos de N mds bajos que las de bajo rendimien-
to.

Los contenidos de potasio se agruparon segtin la dosificacién de fosforo,
la cual muestra un efecto de dilucién, que alcanza a notarse también en el
calcio, pero en menor magnitud. En cada accesién es claro el efecto del fos-
foro, sobre el contenido de potasio del tejido agrupdandolos segiin su dosifi-
cacion (Cuadro 6). Ademds, &l contenido de K disminuyd a. medida que
aumento6 el rendimiento de materia seca. La accesion 604 mostrd el conte-
nido mds alto de potasio y extrajo la mayor cantidad de este elemento del
suelo. Las demds accesiones no se diferenciaron en su contenido, excepto
la 622 que fue intermedia entre estas y la 604. La extraccion segiin accesio- -
nes, siguid en términos generales el orden observado en materia seca, excep- =
to por 604.

Las accesiones 604 y 6299 son mas facilmente adaptables a estos suelos,
atin cuando los niveles cri'ticos son altos comparados con los de otras espe-
cies. Las accesiones 695, 673, 689 y 6172 tienen requerimientos mds altos
de 20 ppm de P, pero debe recordarse que las tres ultimas son de bajos ren-
dimientos. Las accesiones 622 y 6179 tienen requerimientos especialmente
altos de P, lo que las hace poco adaptables a suelos como los de Carimagua.

4. CONCLUSIONES

4.1. Todas las accesiones respondieron positivamente a las apl1cac1ones cre-
cientes del fertilizante fosforico.

4.2. La dosis mds baja de calcio (100 kg/ha) fue suficiente para llenar losre-
querimientos nutricionales de todas las accesiones, excepto los de la
689.

4.3. P. maximum muestra requerimientos altos de nitrégeno y potasio, que
aumentan a medida que mejoran las condiciones del suelo con la ferti-
lizacién fosférica. :

4.4. S6lo la accesion 6299 mostrd buenas posibilidades de adaptacién a es-
tas condiciones.
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4.5. Los niveles criticos externos de fésforo para cada accesion fueron de.

14 (6299), 16 (604), 20 (673, 689,6172 y 6179) y de 25 ppm ( 622
y 695).
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