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COMPENDIO 

Se analizo la informacibn de la seccion de porcinos del Instituto Colombiano Agropecuario 
(iCA), en Palmira, entre 1981 -1987, para 480 camadas (4265 lechones). Se calcularon los indi
ces de herencia de las caracteristicas numero y peso de lechones al nacimiento 21 y 56 dias, las 
correlaciones entre las variables y la repetibiridad. Se calculo un Indice de seleccion bas ado en 
dos y tres· carac1eres. Los calculos de h2 se disenaron con programas de computacibn para los 
modelos existen1es. Igualmen1e se procedio con las otras variables. EI analisis de varianza mos
tro diferencias significativas para sexo de la cria, ano de nacimiento alas tres edades (pn, p21 y 
p56) y para numero, tamano de camada y semental en el peso a las tres edades. EI efecto de raza 
solo resulto significativo para el peso al nacimiento. Los valores calculados de las heredabilidades 
fueron: a) Hermanos medios: PN =0.38, P 21 = 0.23, PD.=0.41, NN =0.23, N21 =0.17,ND=tl.27, 
121 = 1.54,156=0.38, PCN =0.75,PC21 = 0.13, PCD =0.41 (PC = peso de la camada). b)Por ,re
gresibn: PN=0.21, P21 =0.33, PD=0.23, NN =0.32, N21= 0.19, ND=0.39, 121 =0.53,1-56=0.41. 
Las correlaciones geneticas y fenotipicas calculadas se pueden considerar entre bajas y medias, con 
algunas de sentido opuesto. Las repetibilidades resultaron altas,por ser las h2 altas. Los indices 
calculados involucraron dos y tres variables (PN, PD e 156 dias). la-=37 X 1 + 1633 X2 + 22209Xs 
Ib = 0.34 Xl + 18 X2 • EI avance genetico resultan1e de la aplicacion del indice para dos variables 
fue de 5.3 % mayor para peso al nacer y 342 % para pest' al des1ete. Para el de tres variables 
fue de 34 % para peso al nacer y 419 % para peso al destete y 311 para incremento de pes 0 

mas que el avance por seleccion de rasgos individuales. 

ABSTRACT 

The number of pigs born and live weights at 1,21 and 56 days were analyzed in 480 litters 
(4265 pigs) bomin the Instituto Colombiano Agropecuario at Palmira during 1981 -1987. Repe
tibility, correlations and selection indexes were calculated for the 3 characters. Heritability (h~) 
values were estimated using a computer program developed by the first author. Significant diffe
rences were found for sex, year born; sire and lit1er size. Breed effect was significant only for 
birthweight. Estimated values of h2 were: a) Ha~f sibs -weight: at birth 0.38,21 d =0.23; 56d = 
0.41-lit1ersize:atbirthO.23;21d=0.17; 56d=0.27. b) Re\J1lssion-weights: at birth 0.21; 
21 d=O.33; 56d=0.23 - lit1er size: at birth 0.32; 21 d=0 .. 19; 56d =0.39. 'Genetic and phenoty
pic correlations ranged from low to medium. Repetibilities _ were high. Calculated selection index 
was: Index =0.34 Xl + 18X 2 • Where Xl = birth weight; X2 =56 days weight. Genetic advance, 
applying this index, could be 5 % and 342 % percent larger for birth weight and weaning weight 
respectively. 

* Estudiante de prellrado. Universidad Nacional de Colombia. A. A. 237, Palmira. 
** Profesor Asociado. Universidad Nar;ional de Colombia. Palmira. 
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1. INTRODUCCION 

En programas de mejoramiento animal con
viene con tar con parametros geneticos estima
dos con suficiente precision para que el avance 
genetico se pueda predecir con alto grado de 
confiabilidad. 

Los estimativos de parametros geneticos 
predicen mas aproximadamente la respuesta a 
la seleccion en el grado en que disminuyan los 
errores de calculo debidos a efectos amh~enta
les sistematicos, tales como efecto de tempo
rada 0 epoca, edad de la madre 0 numero de 

partos, tamai'io de la camada, edad al destete y 
sexo de las cdas. 

En diversas razas y condiciones de explota
cion se han calculado los respectivos factores 
de ajuste (1,5,8,10, 15). Los coeficientes de 
herencia (h2), que miden la parte de la superio
ridad paterna transmitida a los hijos, oscilan 
entre 0.06 y 0.53, para peso y numero ~ na
cimiento; para los 21 y 56 dias varian entre 
-0.02 a 0.15 (± 0.04) (1,2,4,7,12,13). 

Las correlaciones geneticas y fenotipicas 
entre estas caractedsticas tambien son impor
tantes por ser factores determinantes del avan
ce genetico cuando el mismo grupo de genes 
afecta varios caracteres. 

Falconer (7), Warwick y Legates (15) Y 
Herrera y Moreno (8) han reportado los va
lores estimados de las correlaciones genetieas 
y fenotipieas entre los caracteres esuldiados 
en este trabajo. 

La repetibilidad (R), que estima el valor 
maximo de la heredabilidad genetica, para 
los caracteres reprodllctivos ha sido califica
da como "alta" (3, 6, 7, 9). Cuando se inclu
ye mas de una caractedstica en un program a 
de mejoramiento, se debe utilizar un indice 
de seleccion que considera las correlaciones, 
las heredabilidades y el merito economico de 
cada una de las caracteristicas. La respuesta 
ala selecci6n se calcula mediante: 

AG = h 2 X DS don de : 

AG = Avance genetico 
II = Heredabilidad 

D S = Diferencial de seleccion 

El avance genetico depende fundamental
mente de los coeficien tes de herencia (ll) y 
de la variacion presente en la poblaci6n en que 
ellos se aplican. En este trabajo de investiga
cion se propuso estimar, en una poblacion por
cina de alta seleceion, la heredabilidad del nu
mero de hijos nacidos y del peso de la camada 
al nacimiento y a los 21 y 59 dias, ajustados 
por edad de la cerda, tamai'io de cam ada y se
xo de las cdas. As! mismo se determinaron las 
correlaciones geneticas y fenotipicas y las re
petibilidades de estas caracteristicas las que se 
usaron para elaborar un indice de seleccion 
adecuado a las condiejones de la piara. 

2. METODOWGIA 

Se analizo la informacion de la piara experi
mental del Instituto Colombiano Agropecua
rio de Palmira (Colombia). Se incluyeron 480 
camadas (4265 lechones),nacidos entre 1981 
y 1987, de las razas Yorkshire, Duroc y Lan
drace y sus respectivos cruces. Esta piara cria 
cerdos de buen nivel de seleccion y tiene bue
nas condiciones de manejo, alimentacion y sa
nidad. Se excluyeron los datos que no cum
plian ciertos requisitos, antes y despues de ha
ber sido ajustados. 

Se calcularon para peso y numero de lecho
nes al nacimiento, a los 21 y a los 56 dlas las 
heredabilidades por diferentes metodos, como 
hermanos medios, regresion en el padre y re
gresi6n en el padre medio, siendo el de mayor 
precisi6n el de regresi6n en el padre medio (2). 

En donde: 

Xi = media de la progenie del i-esimo padre 

Yi = observacion del i-esimo padre 

ei = es el error asociado con X 
B· = es la regresion de X sobre Y 
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Se calcularon las correlaciones y los coefi
cientes de repetibilidad y se calcul6, a modo 
de guia, un mdice de seleccion para carac
teres reproductivos. 

3. RESULTADOS Y DISCUSION 

Se encon tro efecto significativo del sexo de 
la eria para el peso al nacer pero no a los 21 
dias ni a los 56 dfas (Cuadro 1). Hubo efecto 

marcado del numero de partos de la edad y ta
mafio de la camada sobre las caracteds tic as es
tudiadas. 

Los factores de ajuste multiplicativos calcu
lados se presentan en el Cuadro 2. Con los da
tos ajustados se procedio a calcular las hereda
bilidades, encontrandose los valores consign a
dos en el Cuadro 3. 

Los estimativos de las heredabilidades (Cua
dro 3) concordaron con numerosos reportes 
ya citados . Las correlaciones geneticas y feno
tlpicas entre caracteres al nacimiento y al des
tete (Cuadro 4) fueron altas, 10 cual indica 
que estan afectadas por los mismos genes. 

Las repetibilidades calculadas se consideran 
altas, en concord an cia con los valores de h2 

correspondientes, por ser la.R una sobreesti
m acion de la h2 10 cual quiere decir que la 
seleccion basada en uno 0 dos registros pre
dice bien las actuaciones futuras de los repro
ductores. 

Con base en todos los parametros anterio
res, se procedio a calcular el indice de selec
cion, para 10 cual se calcul6 el valor econ6mi
co relativo, basado en costos de produccion e 
ingresos correspondientes al peso al nacer v 
peso al destete. 

EI costo del Ie chon al nacimiento fue de 
$ 5058 Y de $ 8731 dellechon desteto ( 56 
dfaS). El incremento de peso. se estimo en 
$ 48. La relacion en tre estas tres caracteds
ticas es 108: 183:1. 

El fndice se calculo con el siguiente mode-
10: 1 = b I PI + b2 P 2 • • • • •• + bk Pk 

En donde: 
I = Indice de las caractedsticas 
bk = coeficientes de regresion parcial para las 

caractedsticas 
Pk = medidas de cada caracterfstica 

Resultaron los siguientes valores: 

la = 37 XI + 1133 X2 + 22209 X3 

Ib= 0.34Xl + 18X2 

En donde: 

Xl = peso al nacimiento (kg) 
X2 = peso al destete (kg) 
X3 = incremento de peso (kg) 

Con una desviacion est:llldar para Ib re 179.24 

Se calcu16 el avance genetico que se obten
dria por los dos metodos (seleccion individual 
e ill dice ), con una eficiencia relativa del 63 0/0 
para el primero. 
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Cuadro 1 

Valores pramedios para las caracterfsticas estudiadas 

Caracterfstica Media ± 0.5. Coeficiente de variaci6n 
(0/0) 

Peso al nacer (kg) 1.3 ± 0.341 26.20 

Peso a los 21 d fas (kg) 3.76 ± 1.028 27.30 

Peso al destete (kg) 13.09 ± 3.42 26.19 

Aumento de peso a los 21 dfas (kg) 0.115 ± 0.047 4'1.49 

Aumento de peso a los 56 dras (kq) 0.206 ± 0.063 31.06 

Aumento de peso 21 - 56 dfas (kg) 0.263 ::t 0.085 32.41 

No. de lechonesal nacer 9.75 ± 2.56 26.00 

No. de lechones 21 d fas 8.12 ± 2.075 25.53 

No. rie lechones 56 d fas 7.68 ± 1.81 23.61 

Cuadra 2 

Factores de ajuste multiplicativos calculados con datos de la piara del CNI 

Palmira (ICA) 

Caracter fstica 

Sexo (macho) al nacer 
Sexo (hembras) al nacer 
Tamano de camada 4 al nacer 
Tamano de camada 5 al nacer 
Tamano de camada 6 al nacer 
Tamano de camada 7 al nacer 
Tamano de camada 8 al nacer 
Tamano de camada 9 al nacer 
Tamano de camada .10 al nacer 
Tamano de camada 11 al nacer 
Tamano de camada 12 al hacer 
Tamano de camada 13 al nacer 
Tamano de camada 14 al nacer 
1er. Parto peso al nacer 
2do. Parto peso al nacer 
3er. Parto peso al nacer 
4to. Parto peso al nacer 
5to. Parto peso: al nacer 
6to. Parto peso al nacer 
Ano de nacimiento 1981 
Ano de nacimiento 1982 
Ano de nacimiento 1983 
Ano de nacimiento 1984 
Ano de nacimiento 1985 
Ano de nacimiento 1987 

Factores de ajuste 

1.00 
1.074 
0.866 
0.877 
0.8966 
0.9572 
0.9401 
0.9530 
1.00 
1.033 
1.054 
1.096 
1.126 
1.072 
1.006 
1.003 
1.00 
1.015 
1.006 
1.00 
1.05 
1.18 
1.17 
1.11 
1.04 
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Cuadro 3 

Estimativos de herencia para peso al nacimiento, a 21 y 56 dfas 
individual y por camada 

Caracter fstica Metodo * Va lor ca Iculado 

Peso al nacimiento 1 0.38± 0.27 
Peso a los 21 dfas 1 0.23± 0.25 
Peso al destete 1 0.41 ± 0.36 
Peso al nacimiento 2 0.14 ± 0.22 
Peso a los 21 d fas 2 0.25 
Peso al destete 2 0.33± 0.37 
Numero al nacer 1 0.23 ± 0.32 
Numero a los 21 dfas 1 0.17 ± 0.48 
Numero al destete 1 0.23± 0.49 
Numero al nacer 2 0.32± 0.13 
Numero a los 21 dfas 2 0.19 ± 0.12 
Numero al destete 2 0.39± 0.08 
Aurnento de peso al nacer - 21 dfas 1 1.54 ± 0.45 
Aumento de peso al nacer - 56 dfas 1 0.38± 0.78 
Aumento de peso 21 - 56 dfas 1 0.74± 0.54 
Aumento de peso al nacer - 21 df as 2 0.53 
Aumento de peso al nacer-56 dlas 2 0.41 
Aurnento de peso 21 - 56 dfas 2 0.37 
Peso camada al nacer 1 0.75 ± 0.39 
Peso camada a los 21 d·fas 1 0.13 ± 0.41 
Peso camada al destete 1 0.41± 0.54 

* 1. Hermanos medios 2. Regresion en el padre 

Cuadro 4 
Correlaciones geneticas y fenotfpicas entre pesos y numero a tres edades 

PN P21 P56 NN N21 N56 121 156 

PN 0.12 0.24 0.61 0.08 0.12 
P21 0.48 0.55 
P56 0.65 0.44 0.99 
NN - 0.77 0.73 
N21 0.67 0.73 
N56 0.62 
121 - 0.11 

156 0.49 0.78 

Correlaciones genl!ticas bajo la diagonal (hermanos medios) 

Correlaciones fenotipicas sobre la diagonal (correlacion simple) 

PN = Peso al'nacimiento 

P21 = Peso a los 21 dias 

P56 = Peso al destete 
NN = Numero al nacimiento 

N 21 = Numero a 21 dias 

N56 = Numero de peso a 21 dias 

121 Incremento de peso a 21 dias 

156 = Incremento de peso al destete 
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