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COMPENDIO

En un disefio de bloques completos al azar corrépeiciones se evaluaron diez materiales.de
hirsutum, dos delL. peruvianumy uno del. esculentum cv maravilla (testigo). ElI 60.3% de los
frutos fueron afectados pdy. elegantalis en el testigo; mientras que en las accesionek. de
hirsutum y L. peruvianum ningun fruto fue afectado. Todas las accesionesstiles presentaron
resistencia de campo. Los coeficientes de variagd@itos descriptores cuantitativos usados en la
evaluacion morfoagrondémica, fluctuaron entre 22.88.89%. El andlisis de clasificacion con los
descriptores cuantitativos, permitio la conformadai@ cuatro grupos y de tres con los cualitativos.

Palabras clavesdescriptoresiNeol eucinodes el egantalis, materiales.

ABSTRACT

Resistance evaluation to the fruit boirelegantalis and Morphoagronomic characterization in
wild germplasm of.ycopersicon spp. The percentage of affected fruits with bakerelegantalis in
the control treatmentlL( esculentum cv maravilla) was of 60.3%; whereas in all the evaddat
maternals of wild species. hirsutum and L. peruvianum, none fruit was affected by this plague
insect. All the wild materials dfycopersicon spp showed a resistance of field” to the fruit bore
The variation coefficients of the quantitative dgstors used in the morpho agronomic evaluation
fluctuated between 23.02 and 58.40%, indicating that genetic potential available in this
germplasm evaluated for breeding programs, depemdise character that it'is looking to improve.
The analysis of classification with quantitativedagualitative descriptors allowed with both the
formation of four and three groups in wich the s&mpenetic constitution of the materials in each
group was the probable cause of the obtained ttzgsn.

Key words: Lycopersicon wild species descriptors, geneticstitution. Neoleucinodes el egantalis.

INTRODUCCION

El cogolleroTuta absoluta (Meyrick) se consideraba como la principal plaghtdmate en
climas calidos. Sin embargo, en los Ultimos afiokaspresentado incremento en la intensidad de
dafio causado por el pasador del fruto del tonNgeleucinodes elegantalis (Guenée). Un
inventario realizado por el Instituto Colombianordgecuario ICA sobre plagas de los cultivos en
el Valle del Cauca en el 2000, determiné que dé hi&2sembradas, 1500 ha estaban afectadas por
N. elegantalis, 1500 ha poiT. absoluta y 800 ha por mosca blan&emisia tabaci (Varelaet al.,
2001).

Debido al habito del pasador de permanecer demtrdruto durante el desarrollo larval, el
dafio solo se manifiesta con la maduracion del fyupor ende, el control quimico es dificil y de
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cuestionable eficacia. Por otro ladjchograma podria jugar un papel importante en el control
bioldgico del pasador; sin embargo, hay poca cilithid del agricultor colombiano hacia esta clase
de medidas. Es tanta la gravedad de este insexa,gue el agricultor esté recurriendo a practicas
de control degradantes, encareciendo los costpsodeccion, y causando graves alteraciones en el
ambiente, en la salud de quienes aplican estosugiasl y en la calidad de vida de los
consumidores.

Aunque ha sido dificil encontrar resistencia a ¢t plagas en las formas cultivadasLde
esculentum, en las especies silvestreslgeopersicon se han identificado fuentes de resistencia con
niveles cercanos a la inmunidad, a 16 insectosaplago anterior sugiere, que los parientes
silvestres del tomate constituyen una fuente adicule germoplasma para los programas de
mejoramiento que buscan obtener cultivares reséstea insectos plaga (Rick, 1973; Vallejo,
1999).

Dada la problematica planteada, es necesario expoposibilidad de producir cultivares con
resistencia o tolerancia al insecto plaga, pacad se requiere, en la primera fase, la realinad®
estudios genéticos basicos para la consecuciégaléireultimo. Con miras a efectuar algunos de
esos estudios se hizo este trabajo de investigagi@ntuvo como objetivo hacer la evaluacion de la
resistencia al pasador del fritoelegantalisy la caracterizacion morfoagronémica de gemoplasma
silvestre dd_ycopersicon spp.

MATERIALES Y METODOS

Se evaluaron 12 accesiones de las especies ®wésthirsutum y L. peruvianum, y una
accesion de tomate esculentum cv. maravilla, la cual, se us6 como testigo sudiolepal pasador
del fruto (Tabla 1) Las accesiones fueron cedidas por la Red de RecuBsméticos y
Biotecnologia de Embrapa (Brasil), por el CentroR#eursos Genéticos de tomate de la Univer-
sidad de California (USA), por Corpoica (Colomhyg)or el Grupo de Investigacion de Hortalizas
de la Universidad Nacional de Colombia sede Palmira

Se us6 el disefio experimental de bloques comphldt@zar, con tres repeticiones y cinco
plantas por repeticion. Para eliminar el efectdaleles, todo el perimetro de los blogues se sembro
con plantulas de tomate del cultivar maravilla ¢epsible al pasador). Por otro lado y para tragar d
garantizar una fuente adecuada de insectos enmglogase sembraron surcos intercalados con el
mismo tomate cv. maravilla.

Para la evaluacion de la resistenciaNa elegantalis se emplearon cuatro descriptores
cuantitativos: porcentaje de frutos afectados, manpeomedio de orificios de salida por fruto,
porcentaje de frutos con orificios de salida y nioygromedio de larvas por fruto. Los descriptores
se analizaron mediante el uso del procedimiento GEMBAS. Se realiz6 andlisis de varianza para
cada uno de los descriptores evaluados.

La evaluacion morfoagronémica de accesiones sikg&sieLycopersicon spp, se realizé
mediante seis descriptores cuantitativos: diasc@inle floracion, altura de la planta a primera
inflorescencia, altura de la planta a la infloresie 12, altura total de la planta, diametro diéb ta
namero de frutos por inflorescencia. A la matrigioial de datos se aplicé andlisis de varianza. La
matriz se modific6 mediante la obtencion de un dim por accesion de cada uno de los des-
criptores. Se utilizd el programa Excel para leeabtdn de la estadistica descriptiva. El analisis d
componentes principales, mediante el uso del pnugr&AS, se hizo con los descriptores
cuantitativos que presentaron heredabilidades etideeamplio superiores al 50%, es decir,
descriptores poco influidos por el ambiente. Capeeto al analisis de clasificacion, se seleccion6
la distancia de Ward para la obtenciéon de la mateizdistancias y el criterio de afectacién del
mismo autor, para la obtencion del dendrograma.

En la caracterizacion morfolégica se emplearon adseriptores cualitativos: pubescencia del
tallo, habito de crecimiento, formato del frutoppscencia del fruto, color del fruto inmaduro, tipo
de inflorescencia, presencialdelicoverpa zeay presencia deleliothis virescens. Las modalidades



de los 6 descriptores multiestado se transformararodificaron en escala 0 (ausencia) y 1
(presencia) (Sneath y Sokal, 1973; Crisci y L6(i®83). Para el analisis de clasificacion se utilizo
el coeficiente de similitud de Dice para la obténcde la matriz de distancias, y el criterio de
afectacion segun el método de Ward, para la oliterd®| dendrograma. Todos los procedimientos
se realizaron mediante el uso del paquete estzalBAS.

Tabla 1. Accesiones silvestres de Lycopersicon spp. caracteri-
zadas ¥ evaluadas.

Numero de Codigo de )
accesion accesion Especie

1 PI 134417 L. hirsufm var. glabration
2 PI 134418 L. harsutum var. glabratim
3 PI 127826 L. Rirsufim var. DpIci
4 PI 127827 L. hirsutim var. rypicim
G PT 126445 L. hirsunum var. glabratim
2 LA lezd L. Rirsufuim var. Dypicid
10 LA 2092 L. harsutum var. ryploim
11 LA 1362 L. Rirsufim var. DpIci
1z LA444-1 L. peruviarim
13 LA D444 L. peruviarniim
14 PI 251303 L. Rirsufuim var. Dypicid
19 LA 1223 L. harsutum var. ryploim
15 N L. esculentum ov. Maravilla

(testizo)

RESULTADOS Y DISCUSION

Resistencia aN. elegantalis en materiales silvestres deycopersicon spp.

El 60.3% de los frutos fueron afectados por pasatiola accesion de tomate usada como
testigo; mientras que en las accesiones de lasiesmglvestres ningun fruto fue afectado por este
insecto plaga (Tabla 2).

Las accesiones de las especies silvestres no taeserorificios de salida de larvas de
pasador, ni larvas por fruto; mientras que la aéoede tomate (testigo) presenté en promedio tres
orificios de salida y dos larvas por fruto, indidanque cada fruto afectado fue atacado por un
promedio de cinco larvas de pasador.

El alto porcentaje de frutos afectados y el altm@dio de larvas que atacaron a cada fruto en
la accesion testigo de tomate cv. maravilla, indiqae el nivel de infestacién en condiciones de
campo fue adecuado para evaluar la resistenciaashdpr en las accesiones silvestres de
Lycopersicon spp. Sin embargo, en condiciones de campo no abl@amrantizar infestacion
uniforme en todo el lote evaluado, por lo cual sede inferir que las accesiones silvestres de
Lycopersicon spp. presentaron resistencia de campo al pasaddirude Para reconfirmar la
resistencia de las accesiones silvestres a estetanglaga, se requiere desarrollar una metodologia
de infestacion artificial que permita garantizaa umfestacion uniforme de todo el germoplasma a
evaluar (Panda y Khush, 1995).



Descriptores cuantitativos usados en la evaluacidgnorfoagrondmica de accesiones silvestres
de Lycopersicon spp.
Como se presentaron diferencias altamente sigtiifes entre accesiones para los 6
descriptores evaluados, todos tenian potencialsteirdinar las accesiones en grupos.
Se present6 variabilidad en mayor o menor graddpéos los descriptores evaluados, con
desviaciones estandar entre 2.34 y 46.28%; coefasale variacion entre 22.88 y 51.89% y rangos
muy amplios (Tabla 3).

Tabla 2. Valores promedics de los descriptores usados para la evaluacidn de la resistencia al pasador del fruto N, eleganialis
en el germoplasma silvestre de Lycopersicon spp.

. Accesiones de Accesiones de Accesion de tomate
Deescriptor ) ) .
L. hirsurum. L. peruvianum (testigo)
Frutos afectados con pasador (%) L) L) 60.3 a
Nimero promedie de orificios de salida por fruto. 0b 0b Ja
Frutos con orificios de salida (%) Oc Oc 57.2a
Nimero promedio de larvas por fruto. 0b 0b Za

Promedios con letras diferentes son significativamente diferentes.

Tabla 3. Estadistica descriptiva de los descriptores cuantitativos, utilizados en la evaluacion del germoplasma
silvestre de Lycopersicon spp.

Desviacion v
Descriptor cuantitativo Rango Media i

estandar (%)

Dias inicio de foraciin 430-950 61.86 14.15 22.88
Altura de planta a primera fior {cm) 50-730 179 11.82 3189
Altura de planta a doceava flor (cm) 250-1530 80 25 2755 30.51
Altura total (cm) 380-296.0 17385 46.28 26.31
Diametro de tallo (mm) 27-151 .11 13 1846
Frutos por inflorescencia 10-270 533 466 4523

La amplitud en los coeficientes de variacion (de)los diferentes descriptores, indicé que el
potencial genético disponible en el germoplasmduada dependera del caracter que se pretenda
mejorar.

Los descriptores cuantitativos seleccionados pesgntar heredabilidades en sentido amplio
(h2a) superiores al 50% fueron dias a inicio daadlion, altura a la inflorescencia 12, altura tadtl
la planta, diametro de tallo y numero de frutosipflorescencia (Tabla 4).

Al analizar la tabla de valores propios de la mate correlaciones, se seleccionaron los dos
primeros componentes principales, pues fueron hxso& que presentaron valor propio o varianza
mayor de 1.0. Ademas, ambos componentes expliehrtB.33% de la variacion total (Tabla 5). El



primer componente principal sintetizé la maximaiafkilidad de los datos originales (49.65%), y el
segundo la maxima variabilidad residual (26.68%).

Al realizar la particion en el dendrograma (Figllyase conformaron cuatro grupos (Tabla 6).
El primero por las accesiones 12 y 13Ldgeruvianum. Este resultado era de esperarse, pues la
especid.. peruvianum pertenece al acervo genético terciario, y por eddbe haber una distancia
genética importante entre dicha especie y las exessde la especle hirsutumy la accesion de
tomateL. esculentum cv. maravilla que pertenecen al acervo genéticorgtazio y primario.

El grupo 2 quedo conformado por la accesion de t®maesculentum cv. maravilla, y por las
accesiones de la variedgldbratum de L. hirsutum (accesiones 1, 2 y 6). Este resultado es curioso,
puesL. esculentumy L. hirsutum, pertenecen a acervos genéticos diferentes (pamaecundario,
respectivamente); Sin embargo, se debe tener eriacgae el analisis de clasificacién se hizo con
solo cinco descriptores cuantitativos. Seguramesitese hubiesen evaluado gran cantidad de
descriptores, las accesiones de cada especie @Gubtesiformado grupos diferentes. De todas
maneras, estos resultados indican que la varigidédatum de L. hirsutum, es la mas parecida al
tomate cultivado, con respecto a los descriptorakiados (con h2a > 50%).

El grupo 3 quedd conformado por las accesiones 1# yle la especi&. hirsutum var.
typicum.

El grupo 4 quedé6 conformado por las accesionedd,®, 4 y 3, de la espediehirsutumvar.
typicum.

Tabla 4. Componentes de la heredabilidad en sentido amplio |hla|. de los descriptores cuantitativos utilizados en la evaluacion de
materiales silvestres de Lvcopersicon spp.

Descriptoees .M C.M er.n:re C.M entreAcc "-'arinuz_n entre Vnri?n.zﬂ h-‘,.

Error Accesion C.M error accesiones fenotipica {5

Dias a inicio floracion 71.73 1034.29 962.56 13369 0542 65.08
Altura planta a 1* inflor. 10557 538.14 43257 &0.08 16565 36.27
Altura planta a 12* inflor 38394 4477 98 409402 44597 §29.91 53.74
Altura total planta 2941.51 1020792 926641 1287.00 222851 57.75
Diametro de tallo 2.26 48.53 46.27 4.95 7.21 68.65
Frutos por inflorescencia. 591 14582 137.91 1489 238 61.56

C. M = cuadrado medio, Acc= accesion.

Tabla 5. Valores propios, variacion absoluta v acumulada, de los componentes principales gue sin-
tetizan los descriptores cuantitativos de h?, > 50% wutilizados en la evaluacion del germoplasma

silvestre de Lycopersicon spp.

Con.lptfueutes Valor propio Variacion Variacion
principales absoluta (%) acumulada (% )
1 248225125 45.63 4563
2 1.33415652 26.68 T6.33
3 0.74506052 14.50 91.23
4 0406949635 214 8537

003158166 063 100.00

L]




Este resultado indica que dichas accesiones ptaedien una alta similitud en los caracteres
que se evaluaron.

El hecho de que accesiones de la varidgg@dum de L. hirsutum, hayan conformado grupos
diferentes (3 y 4, respectivamente), sugiere queralede esta variedad, existe alta diversidad
morfoldgica con respecto a los descriptores cuaiviits evaluados.

Las caracteristicas de los grupos conformados ridasosiguientes:

Grupo 1: presenta el menor promedio de altura iaflarescencia 12, de altura total de la
planta y de diametro de tallo.

Grupo 2: presenta el menor promedio de dias aoimiei floracion y, de altura a la primera
inflorescencia.

Grupo 3: presenta el mayor promedio de dias aoimiei la floracion y de altura a la primera
inflorescencia. Por otro lado, presenta el menomgdio de frutos por inflorescencia.

Grupo 4: presenta el mayor promedio de alturaiafllarescencia 12, de altura total de planta,
de diametro de tallo y de frutos por inflorescencia
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Figura 1. Dendrogzrama obtenido con los descriptores cuantitativos utilizados en la evaluacion morfoagronomica del zermoplasma silvestre
de Lycopersicon spp.

Descriptores cualitativos usados para la caracteracion morfolégica de accesiones silvestres
de Lycopersicon spp.

Al realizar la particion del dendrograma (Figuras® conformaron tres grupos
(Tabla 7). El primergor la accesién de tomate esculentum usada como testigo, y por las
accesiones de la variedgthbratum de L. hirsutum (1, 2 y 6). Estos resultados indican que la
variedadglabratum de L. hirsutum, es también la mas parecida al tomate cultivado,respecto a
los descriptores cualitativos evaluados.



Tabla 6. Grupos obtenidos a partir de los descriptores cuantitativos (con h'a > 50%), utiliza-
dos en la evaluacion del germoplasma silvestre de Lycopersicon spp.

Grupos Accesiones Especie
1 12,13 L. peruvianum
2 1.2, 6v13 L. hirsurm var. glabranens v L. esculenrum ov. maravilla
3 11vi4 L. hirsutum var. fypicum
4 3,49 10v 1% L. hirsutum var. fypicim

El grupo 2 quedo conformado por las accesionea darledadypicumdelL. hirsutum (3, 4, 9,

10, 11, 14 y 19). Este resultado era de espenaosesuanto todas esas accesiones pertenecen a la
misma variedad, y por ende, debe existir una aftditeid morfoldgica entre las mismas.

El grupo 3 quedd conformado por las dos accesidada especié. peruvianum (12 y 13).
Este resultado también se esperaba, pues ambaaesepertenecen a la misma especie.

Las caracteristicas de los grupos conformados fidasosiguientes:

Grupo 1: presenta inflorescencia simple, habitardeimiento indeterminado, pubescencia de
tallo media o alta, formato de fruto chonto o layjaente achatado, color del fruto inmaduro verde,
pubescencia del fruto baja o alta.

Grupo 2: presenta inflorescencia bifurcada, hadétarecimiento indeterminado, pubescencia
de tallo muy alta, formato de fruto ligeramente adato, color del fruto inmaduro verde,
pubescencia del fruto alta.

Grupo 3: presenta inflorescencia bifurcada, hatgt@recimiento determinado, pubescencia de
tallo baja o muy baja, formato de fruto redondageramente achatado, color del fruto inmaduro
verde o morado, pubescencia del fruto media.

Con respecto a la presencia o ausencid.dérescensy deH. zea, las accesiones silvestres y
testigo presentaron los resultados registrados @rabbla 8. En las accesiones donde se reporto la
presencia de alguna de dichas plagas se preseftocdasado por la misma: en el casoHle
virescens larvas barrenando tallos y en elldezea larvas destruyendo las flores antes y después de
la antesis.
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Figura 2. Dendrograma obtenido con los descriptores cualitatives utilizados en la caracterizacion del germoplasma silvestre de Lycopersicon spp.



Tabla 7. Grupoes obtenidos a partir de los descriptores enalitativos utilizados en la caracterizacion del germoplasma silvestre
de Lycopersicon spp.

Grupos Accesiones Especies
1 1.2,6y15 L. hirsurwm var. glabratum v L. esculentum cv. maravilla
2 3,4.9.10, 11, 14y 19, L. hirsurim var oypicum
3 12y 13 L. peruvianum

Desde el punto de vista de importancia para unranog de mejoramiento, resulta practico
disponer de un conjunto de accesiones que se hampaalp por determinado numero de
caracteristicas cuantitativas y cualitativas commumpeies de esta forma, se pueden seleccionar
facilmente grupos de accesiones, con base en yuntorde caracteristicas que se requiera incor-
porar al programa.

Tabla 5. Presencia o ansencia de H. virescens v de H. fea, en el germoplasma silvestre de Lycopersicon spp

Numero . Presencia de Prezencia de
. Especies ]
de accesion H. virescens H. zea
1 L. Rirsutum var. glabratim KO 51
2 L hirsutum var. glabratin KO 51
3 L hirsutum var. Sipicum 5I 81
4 L. Rirsitam var. fypicim 5L 1
f L hirsutum var. glabratm NO 51
g L hirsutum var. fypicum NO 81
10 L. Rirsutum var. bypicnm 5I 51
11 L Rirsutum var. fpicim 5I 51
12 L. pertivianugn NO 81
13 L. peruviang KO 1
14 L hirsutum var. (ypicum 51 51
1% L hirsutum var. fypicum 85I 81

CONCLUSIONES

Las accesiones silvestres de las espdciégsutumy L. peruvianum presentaron resistencia
de campo al pasador del fritbelegantalis.

Los coeficientes de variacion de los descriptoraantitativos usados en la evaluacién
morfoagrondmica fluctuaron entre 22.88 y 51.89%idando que el potencial genético del
germoplasma silvestre deycopersicon spp. disponible para los programas de mejoramiento,
depende del caracter que se pretenda mejorar.

El andlisis de clasificacion con los descriptoremmtitativos y cualitativos, permitio la
conformacion de cuatro y tres grupos, respectivéenen puso de manifiesto que la variedad
glabratum de L. hirsutum, es la mas parecida al tomate cultivado, con regpedds descriptores
cuantitativos y cualitativos evaluados.
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