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Resumen
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�����2Anodontites 
tortolis) para disminuir la carga de coliformes fecales (Escherichia coli) determinada mediante 
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Los mayores niveles de remoción de E. coli se presentan en el tratamiento con mayor cantidad 
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����B������&��
mostró tasas de aclaración dentro de los rangos registrados en la literatura, lo que hace a 
este organismo importante como potencial recurso biológico para el tratamiento de aguas 
terciarias con coliformes fecales.
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� ����&��� Anodontites tortolis,� ���1�	����� ��������� coliformes, Escherichia coli, tasa de 

aclaración.

��������

��
��� ������	���� ���
�	����� 	6�� �=1������� �=� 	6�� =���6E�	��� �����Anodontites tortolis to 

������6� 	6�� F���	�	�� �=� =������ ����=������ 
�	������
� ��� 	6�� ��������� 1�	��	���� ��	6�
�
during eight hours was evaluated. The experiment was design with two treatments (two 
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were found. The highest levels of remotion of E. coli belonged to the treatment in which there 
E���	6��6��6��	���������=���
���
������96��������������	���=�	6�������������
���	E����*�@��
��
�!�/*���6,-���
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����	6����	���	�����)������� ��������6�E����A. tortolis 
suggest that this clam can be used as a biological resource for the treatment of the tertiary 
waters contaminated with faecal coliform bacteria.

Key-�������Anodontites tortolis�����1�	�������������������� clearance rate, coliforms, Escherichia coli.
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B��� ��������� 1�	���� ��� 1	�$����	����
bacterias y materia orgánica de la columna 
de agua (Hebert et al.�� -++-K� #���6�� ��
M�H��H��$�� **-:���� �����(�F�����������
2G������ �� )����N�
�� -+//:� �� ������������
elementos metálicos (Lacma et al.��  **�K�
Neuberger-Cywiak et al.�� **�K�Q�����et al., 
 **�:K������7�����	���$������������(������
��
tratamientos biológicos y para la remoción 
de los contaminantes presentes en 
diferentes cuerpos de agua (Jacomini et al., 
 **�K� SU�������� �� ��	����  **�:�� <�� $�$���
depurador en aguas marinas contaminadas 
���� ���	������ ��� ������� 
��
�� -+ *��
sólo ahora se ha comenzado a estudiar 
su efectividad en las regiones tropicales 
2B���(�,Q������0����,B�		��� **�:�

Anodonta piscianalis en aguas negras 
reduce los niveles de partículas orgánicas 
�� ���������� 2V��������  ***:�� Diplodon 
chilensis disminuiye la turbidez del agua y 
el número de coliformes fecales y totales en 
���$����
��
����6K��
��;�����������$������
son capaces de digerirlas (Lara et al.�� ** :��
El género Anodontites se distribuye desde 
Argentina hasta México (Sifuentes y Torres, 
 ** :�� 0�	�
���� ��� ���������� ������ ���
crecimiento de Anodontites sp., mostraron 
��������	��� 
������� ��� �����	�
� 
�� *�**/�

���� ��� ���6�� 
�� *�**�� ���� ��� ��	���� 
��
*�** ���������$����
��*� -!���2���	��,)�&���
�� )�
�����(,"���
���  **!:�� ��� ��������� ��
ecología hacen de ella un recurso potencial 
para la alimentación (Castro-Sarmiento, 
-+/ :�� Anodontites tortolis�� �
��	�1��
��
���-+/ � ��� ���� ���	����� �[�	����� 
��� ������
�����;1���
��� ����������� $��
�� ���	�������
en un tiempo relativamente corto a retirar 
del agua partículas en suspensión (Castro-
<������	��� -+/ :K� ��� $������� �	���(�����
����� ���1�	��� $���� ��	����� ����=������
fecales que no son permitidas en aguas 
$��������$�	�������
��[�	����2\����	��@�?�

��-++/:� ��$���� ��
����� ����$����������� ��
 **�����������������$���-**�������������
$���� 1���� ������	����� ��
���	�� ���	��	��
$��������2\����	��-?+@�
��-+/@:�

0�� ��&�	���� 
�� ��� $�����	�� �����	��������
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��������	�����
���������&��A. tortolis en la 
disminución de E. coli en el agua, como paso 
��������������$��������
������&����	����
��
de calidad de los ambientes acuáticos, 
además, contribuir a valorar otra especie 
de la biodiversidad hidrológica continental 
y al desarrollo de alternativas limpias y 
sostenibles en la búsqueda de soluciones 
a problemas de contaminación ambiental, 
�������������
����&�������	��
���������
�
�
de vida.
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Materiales y métodos

<�� �����	����� ����&��� ��	��� -!,-@� ���
de estanques de piscicultura en el Centro 
Agropecuario del Sena situado en Buga 
2!^?@_*/`� �� �� ��^-/_-*`� jK� �� +��� �����
��  !^�:�� #����� 
��� ������� ��������K� ���

�&����� 
����	�� @/� 
���� ��� ��� 	��F��� 
��
 ***� ��� ���� 	��$���	����� ��	���  *,  � ^���
Se mantuvieron con aireación constante, 
recambio semanal de agua y aplicación de 
/*���
�����=��	���(��	��-?,-?,-?�
���������
durante todo el experimento para mantener 
���1	�$����	���
���	��F����

\��$�[��
������	���$�������������&�	��
��

�$������������$�������$���!��6������������

��!*��������
���������$���������
��������

El inoculo puro de E. coli se obtuvo del 
(��&���B��Q�����������������������	����
��
recolección de aguas residuales que presenta 
������	���������
��������	�������	��� ***���
!***�����$���-**�����<���	���(�����
���8��
experimental con tres tratamientos y tres 
��$�	��������29-�{��������
���
����$������������
9 �{���6����
���
����$�������������9!�29�:�
{����	������������&��:��0����
�������������
����������!*����
����� ���	����$����
��E. 
coli con una concentración de bacterias 
��	���
��2 !**�����-**���,-:���
�� �6�����
6��	�� /� 6����� 
�� ������������� �	���(��
��
����[	�
��
��1�	�������$�������������\��
��
����$�	���������	�������-**����F������
1�	������ ��� ���� ��������� 
�� *�@?� ��� 7�
@�� ���� ������ =������ ������
��� ��� ����
��&��$�	���F������	�����!����
��������	��	�
Chromogenic Agar y se incubaron durante 
 @�6���!?�|� �^��2V���	���B�����-+/+:��0��
conteo de unidades formadoras de colonias 
(UFC) de E. coli����6�(�� @�6�
��$�[��
����
��
muestreo utilizando un esteromicroscopio.

Los residuos de la concentración de 

bacterias y la tasa de aclaración no siguió 
la distribución normal de acuerdo con la 
prueba Shapiro-Wilks y sus varianzas no 
fueron homogéneas según la prueba F, por 
tanto, la comparación de la concentración 
de bacterias en el agua entre tratamientos 
se hizo con un análisis de varianza no-
paramétrico usando la prueba de Kruskal-
I������ 2">*�*?:�� �	���(��
�� ��� $��������

�=�<	�	�� **/��

B��	����
�������������F������
�1�����������
volumen de agua aclarado de partículas en 
suspensión por unidad de tiempo (Riisgård, 
 **-:� ��� 
�	������� �	���(��
�� ��� =�������

�� ����6���� 2-+�+:%�
, donde TC es la tasa de aclaración (ml/h 
por individuo), V es el volumen promedio 
de prueba, n��������������
������&���$���
tratamiento, t es el intervalo de tiempo, C0 
es la concentración inicial de bacterias, y 
Ct es la concentración bacteriana en cada 
tiempo.

Para evaluar las diferencias en las 
concentraciones de la bacteria en los 
diferentes tiempos de control se utilizó la 
prueba de Wilcoxon (Mann-Whitney U) 
2
�=�<	�	�� **/:�

!
������������������	


Las variaciones en la concentración 
de bacterias E. coli en el tratamiento 
���	����
��	���
������$�������� �6����������
���	��	��� ��� =������ �����1��	����� 2"�*�!��
������ ��� ��	�
��	���� I� 2I����7��:%� -@K�
"�*�++�� I%� --:�� 0�	��� ����������������
necesitan un sustrato en agua para 
sobrevivir y multiplicarse (Lara et al., 
 ** :�� ��� =��	�� 
�� 
�=��������� ��$��	��	���
en las concentraciones posiblemente fue 
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debida a la ausencia de sustrato, ya que se 
encontraban solo en agua.

0������	��	�����	���9-���9 �������������

�����	��������������	���@?����/*���
����	��
las dos horas iniciales se presentó una 
���������
��@?��$�������9-���
������$����
���9 ������
��
��?-�����/����������6��6������
���$��	������	��2�������-:��B����$���
�
�
��
1�	�������
�� ������������������	�������������
��	�����$������2V�������� ***:��0����������
��������� ��� ������ �1�������� ��� $�����	��
en las dos primeras horas con valores de 
��������� 6��	�� 
�� +*�� 2V��������  ***:��
En especies como Venus verrucosa la tasa 
de aclaración es más alta y puede remover 
? ����
�����������	���������������
��E. coli 

����	�� ���� ���	��� $�������� 6����� �� +?��
6��	�� ����  *� 6����� 2�6������ et al.�� -++ :��
"���� ��� ��&������ ��
�	���;���� Mytilus 
galloprovincialis������1��������
��������������

������	���6����������(��+�����2�6������et 
al.��-++ :�

0�� ���� 	��	�����	��� 9-� �� 9 �� ���
concentración de bacterias se mantuvo 
6��	���������	���6������0���������&��
�������
dulce Diplodon chilensis aproximadamente 
el total de las coliformes fecales se 
bioacumula durante las primeras seis 
horas, concentrándose en la masa visceral 
(Lara et al.�� ** :�

Algunos autores citados en Govorin 
2 ***:������	������F����������������$��
���
��$	�����$��	���������	���-���!��m y aún más 
$�F��8����F�������&��	���������	���8���
��
E. coli; en el presente estudio se presentan 

�=��������� �����1��	����� ��� ��� ���������
de las bacterias entre los tratamientos y 
��� ���	���� 2">*�***-�� ��� {�  K� ��	�
��	���� M�
{�   �+:� �� ��	��� ���� 	��	�����	��� 9-� �� 9 �
2">*�*- /�����{�-����	�
��	����M�{���-+:�

Figura 1. Efecto de la densidad de A. tortolis en la disminución de la concentración de E. 
����������������
����	����6��6������9��	�����	��-�2���
��
��:�����������&��K�	��	�����	�� �
2	��;������:����6������&��K�	��	�����	�����	����2������:%���������&����B����������������$��
���
a la desviación estándar.
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Las tasas de aclaración encontradas 
$����9-������������	���*�@����-�+-��A6�$���
individuo ��$�������	��	�����	��9 ���	���*�?�,
!�/*��A6�$�����
���
���2������� :��B���	�����
de aclaración encontradas en la literatura 
y las registradas en este estudio muestran 
una gran variabilidad debido, entre otros 
factores, a las relaciones alométricas de 
la tasa de aclaración con la talla y el peso 
(Filgueira et al.��  **/:�� $��� �&��$���� ����
	������ �	���(�
��� ��� ��	�� 	����&�� =������ 
��
-!,-@���������	����F������������	��
������
la literatura en Argentina, Chile, Paraguay y 
�����������$�����
��-*����
�������	�
����������
A. trapesialis���
���
��������	������
��+,-*�
��� $�����	����� ���� 	���� ��	��� *��� �� -�*�
l/h por individuo. Estudios realizados con 

M. galloprovincialis mostraron que tamaños 
ligeramente mayores pueden aumentar la 
�1��������
��������������
���������	������
��
?*�����*��2�6������et al.��-++ :���
��;���
se debe tener en cuenta que los bivalvos no 
se alimentan a tasas máximas (Widdows, 
 **-:� �� ��	��� ���� ��(����� $���� F��� ��� ���
6����� ��� ��	��%� 2-:� �������� ���$���	���
regulatorias que cambian con la cantidad y 
�������
�
�
������$��	����������$��
�
����2 :�
las condiciones de temperatura pueden ser 
mayores que la óptima para una completa 
aclimatación, y (3) los contaminantes en 
el agua y su acumulación en el cuerpo 
inducen e inhiben efectos sobre las tasas 

�� 1�	������� 2S���������� -++�K� I�

�E���
 **-:�

Figura 2. Tasa de aclaración de A. tortolis para la remoción de E. coli en un período 
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��
��:����6��
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��� 1���� 
�� ���� ��6�� 6������ ��� 	���� 
��
1�	������� ���	����� 
���������
�� $����
������ 	��	�����	���� ��������
�� �/� ��
de las bacterias presentes en el agua 
2�������  :�� \����	�� ���� ��6�� 6����� 
��
experimentación los bivalvos mantuvieron 
las valvas abiertas y los bordes del manto 
fuera de la concha, este comportamiento 
����&��F����������
��������������	�����
���
experimento no fueron adversas para ellos y 
F�������1�	��������������������2S����������
-++�K�����������et al.�� **+:�

El tiempo de experimentación y la 

����
�
� 
�� ��
���
���� �&������ ��� �=��	��
�����1��	����������������$��	�����	��
�����
tasa de aclaración (Filgueira et al.��  **+K�
V�������� ***K�B����et al.�� *-*K�"���	��et 
al.�� ** :���0�����������	�
�������
����	���
F��� ��� 1�	������� ��� ��� $������� ������
��
1������������	��� ��� F��� ��$����� ���� �����
��7�����
�
� ��� ��� ���$���	�� 
�� ��� 	���� 
��
aclaración en los bivalvos para compensar 
los cambios cuantitativos y cualitativos 
del alimento disponible con el propósito 
de maximizar la asimilación energética 
(Filgueira et al.�� **+K�"������et al.�� **+:��
La exposición a condiciones adversas como 
alimento de mala calidad, concentraciones 
��&��� 
�� ������	�� �� ���� ��	���� $��
���
inducir una respuesta extrema en los 
���������� ��$���1�����	�� ��� ����� 
�� ���
1�	�������
���
���������
�������
������$��	����
natural de las valvas y la retracción de los 
���
���
������	��2S����������-++�:�

Las bacterias en A. tortolis se encuentran 
dentro de su dieta y les suministran energía 
y un elevado contenido de proteína (Castro-
<������	���-+/ :��0�����	����
����	����$�����

�� ����&�� ����� �������� ������	����� ���
��� ������ �����;1��� 
��� ���� ������ 	����� ���
gran potencial, ya que puede crecer en 

��	��F���� &��	�� ���� $����� ����� 	���$��� ��
���6����2���	��,)�&�����)�
�����(,"���
���
 **!:��\���
���������$���
�
�
��1�	�������
��� �����
���� F��� ���� ����&��� ��������� ���
agua de los estanques donde se cultivan 
�� ��&����� ���� ���
�������� $���� ���� $�����
2���	��,)�&�����)�
�����(,"���
��� **!:�

Los resultados encontrados en el presente 
��	�
��� ��������� F��� ���� ����&��� $��
���
���� �	���(�
��� ����� ���1�	��� ��� ������ ���
tratamientos terciarios y que necesitan 
concentraciones de oxígeno por encima de 
����?���A��$����������

0�	�������&������������������
��$�������
F����=���������	����������
����&�����	��$����
contribuir a la disminución de coliformes 
fecales en los cuerpos de aguas lénticas y 
disminuir los problemas de salud pública, 
gracias a características como buena 
��$���
�
� 
�� 1�	�������� ����
������� ������
de vida largo, plasticidad para vivir en 
ambientes variados y fácil manipulación.

��
������

�

B������&��
�������
�����A. tortolis puede 
ser utilizada como tratamiento biológico 
de coliformes fecales y disminuir su 
concentración en aguas en tratamientos 
terciarios.

Las densidades, tallas y tiempo de 
experimentación con A. tortolis en este 
��	�
��� =������ ��1����	��� $���� ��������
�/�� 
�� ���� ���	������ ��� ��� ������ ��� ���
período de ocho horas.

�"���
����

���

Al Departamento de Investigación de la 
Universidad Nacional de Colombia sede 
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