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RESUMEN

En un cultivo comercial de cebolla de bulboAllium cepa) situado en el municipio de Tibasosa, Boyaca-Colorig) se recolectaron muestras de suelos
(sulfic endoaqueptsy esclerocios 20 dias antes de la siembra, 45, 9®9 tlias después de la siembra (DDS); los analisestéjidos se realizaron a los
45,90y 120 DDS. Se determind la asociacion enpr@rametros quimicos del suelo y de la planta con pbrcentaje de dafio. Se estableci6 asociacion
directa entre las variables, contenido de cobre esuelo Cu (r=0.71), nitrégeno foliar Nr=0.46) y magnesio foliar Mg (r=0.66) con el porcentaje de
dafio causado porS. cepivorumEl contenido de calcio foliar Ca(r=-0.52), boro foliar B, (r=-0.49) y esclerocios por gramo de suelo ESkF{0.56)
fueron inversamente proporcionales con el porcentajde dafio. El tratamiento con mayor porcentaje deafio presenté contenidos altosde N, Py S
en tejidos y menores contenidos en K, Ca, Mg, Bin, Cuy Zn.

Palabras clave:Allium cepa;Sclerotium cepivorummutricion de las plantas; tolerancia.

SUMMARY

In a comercial onion crop Allium cepa located in Tibasosa, Boyaca, Colombia, the relatship between plant nutrition and severity of damge
caused by white rot disease was studied. The so#svclassified asulfic endoamept At 20 days before sowing (DAS) and at 45, 90 ad@0 days after
sowing soil samples and esclerotium were taken platissue analysis at 45, 90 and 120 DAS was carriedt. Also association among soil chemical
parameters and plant percentage of damage was estad. Results showed direct relationship among coopeontent in soil (r=0.71), nitrogen in
leaves (r=0.46) and magnesium in leaves (r=0.66) tvipbercentage o damage caused by &pivorum.Calcium content in leaves (r=0.52), boron in
leaves (r=-0.49) and esclerocios in soil Elg (r=@pwere inversely proportional to percentage of damge. The treatment with the highest percentage
of damage had higher contents of N, P and S in leew and lower K, Ca, Mg, B, Mn, Cu and Zn.

Key words:Allium cepa; Sclerotium cepivorum;plant nutrition.

INTRODUCCION En Colombia en el distrito de riego del alto

La pudricién blanca causada p8clerotium Chicamocha el cultivo de cebolla de bulzdligm
cepivorumBerk. produce pérdidas econémicas impor- C€pajocupa un renglén importante en la economia; en
tantes que difieren de una regién a otra, se ha report&! 2003 se reportaron 2.088 hectareas sembradas con
do que niveles de in6culo tan diferentes como 1.5 yuna produccion aproximada de 10.974 toneladas (Cen-
5.000 a 9.000 esclerocios por gramo de suelo se ref0 URPA, 2003) en las que la pudricion blanca causé
quiere para alcanzar la incidencia de la enfermedad dPérdidas durante el cultivo, embarque y almacenamie
25 al 40% (Sanchez y Zavaleta, 2000). to; a pesar de los tratamientos fitosanitariosadaalti-
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vo recibe el problema persiste y tiende a aumeotar  de la cuenca alta del rio Chicamocha, departamento de
la consecuente reduccién de rendimientos (CorpoicaBoyaca (5°47'50.46” N y 72°59'51.81" W, 2600
2002). m.s.n.m, 14.1°C, humedad relativa media anual de
En ese orden de ideas se requieren métodos alte?-7%). Se utilizaron dos lotes con caracteristicas
nativos de manejo de la enfermedad y se busca unedaficas similares pero con diferencias en la severidad
solucion al problema para evaluar si la absorcion dife-y porcentaje de dafio en 20@%; (localizado cerca de
rencial de nutrientes por el cultivo influye en déet la avenida Duitama - Tibasosa) present6 5% de dafio y
rancia, presencia y severidad de esta enfermedad. L® (situado al noroccidente) 50% de dafio {Sor
resultados de la investigacion pretenden aportas-con cepivorum.Los suelos se clasificaron consalfic
cimiento que permitan disminuir laincidenciadeigo  endoaquepty presentaron color pardo oscuro (10YR
mediante un manejo adecuado de la nutricion vegetal3/2), texturas arcillosas, alta susceptibilidadaa |
optimizar los rendimientos de la especie y contribuir alcompactacion, predominio de microporos, lenta per-
mejor uso y manejo de suelos en la zona. meabilidad, alta capacidad de retencién de humedad
) (Tabla 1). El grado de fertilidad fue bueno, altos los
MATERIALES Y METODOS valores de materia organica, pero las relaciones
La investigacion se realizé en la finca La Estan- Ca*:Mg** > 6 y K:Mg**> 0. 5 que pueden inducir
cia, municipio de Tibasosa, localizada en el distritodeficiencia de Mg (Tabla 2).

Tabla 1. Propiedades fisicas de los suelos en estudio.

Lote Avenida (Av) Lote Poste (P)

Propiedad Método 0-10 cm 10-20 cm 0-10 cm 10-20 cm
Humedad gravimétrica (%). Horno 51.11 48.22 51.79 41.33
Humedad volumétrica (%) Membrana Richard 46.56 49.47 .05 49.71
Capacidad de campo (%) Ollas a presion
Base Hum. Gravim. 39.39 49.087 36.41 43.87
Punto de marchitez (%) 34.18 42.67 31.30 38.76
Lamina agua aprovechable (cm) 5.21 7.21 5.1 5.11
Conductividad hidraulica saturada (cthh Cabeza constante 4.84 NS 11.28 NS
Densidad (gcr) Aparente por Nucleo 0.88 0.93 0.84 0.92

Real por Picnémetro 2.49 2.49 280 2.72
Porosidad Total (%)
Macroporos
Mesoporos
Microporos A partir de las curvas 64.51 63.55 67.65 B6.2

de retencion de humedad 81.32 94.81 76.98 86.05

con ollas a presion 16.31 3.94 20.24 11.61

2.37 1.25 2.78 2.34

Susceptibilidad Hakansen y Piec 83.8 96 83.2 98
a la compactacion (%) con Proctor a 200

kilopascals de fuerza.
Tabla 2. Propiedades quimicas de los suelos en estudio.

Lote Avenida (AV) Lote Poste (P)
0-10 10-20 0-10 10-20

Propiedad Método Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel
pH Potenciometria 6.57 M. Acid 6.086 Acid 7.65 Alc 7.09 Norm
Materia Organica Walkley Black 9.091 Medio 8.89 Medio 9.006 Medio 8.224  Medio
P (mgkg) Bray - Olsen 126.09 Alto 122.64 Alto 271.87 Alto 258.6 Alto
K Cmol(+)kg* Espectrofotometria de absorcion atémica 3.02 Alto 231 Alto 2.48 Alto 2.54 Alto
Ca Cmol(+)kg* 29.35 Alto 19.92 Alto 22.87 Alto 20.21 Alto
Mg Cmol(+)kg* 2.68 Alto 2.26 Medio 3.87 Alto 3.54 Alto
Na Cmol(+)kg* 1.99 Alto 1.08 Alto 1.44 Alto 1.32 Alto
CIC Cmol(+)kg*  Absorcién atémica 33.75 Alto 24 Alto 314 Alto 30.28 Alto
B (mgkg?) extracto del suelo, espectrofotometria manual 4.09  Alto 4.23 Alto 5.01 Alto 4.98 Alto
S (mgkg?) 1135 Alto 91.4 Alto  107.98 Alto 11589  Alto
Fe ((mgkg?) Espectrofotometria de absorcién atémica 0.82 Bajo 741 Bajo 5.95 Bajo 8.46 Bajo
Cu (mgkg) 0.02 Bajo 0.15 Bajo 1.2 Medio 1.32 Medio
Zn (mgkg) 2.64 Alto 13.41 Alto 14.96 Alto 18.67 Alto
Mn (mgkg?) 24.03 Alto 59.01 Alto 4386  Alto 57.95  Alto
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Para el establecimiento del ensayo se trasplantaron ~ Con la informacion obtenida se realizé analisis de
manualmente plantulas de cebolla de bulbo (Yellowvarianza y prueba de amplitudes mdltiples de Duncan
grane®) a 12 cm entre hileras y 10 cm entre plantas, lagcon el &nimo de determinar diferencias y simiksid
cuales recibieron el mismo tipo de labores quizega  entre los tratamientos), estadistica descriptivaatia
en la zona, sistema de cultivo que se caracteoizéap  variable (media, coeficiente de variacion,...), aigilie
branza intensiva y uso indiscriminado de agroqudmi  correlacion simple y mdltiple y analisis de re@gies
Thrips tabacse controlé con Malatién y Dimetoétd.a con el fin de estimar la variacion del porcentgeldfio
presencia del complefReronospora destructor, Alternaria  como efecto de la concentracion de nutrientestifden
porri, Cladosporium alli y Stemphyliumspmanejé con  cados los tratamientos con menor y mayor porcentaje
atomizaciones preventivas de los fungicidas D#ola  de dafio causado p8r cepivorun{T3) en el lote poste
Mancozeb, Cimoxanil, Cobre, Benomyl. (P) y (T1) del lote de la Avenida (Av) respectivaree

El ensayo se condujo en bloques completos al azage tabularon los niveles de nutrientes foliareshase
con tres tratamientos y tres repeticiones, la unidad exen peso seco, con el fin de identificar las comaeia-
perimental fue de 2 m * 3 m y la poblacion de 500 hes de nutrientes que pueden estar asociados & un
plantas de cebolla de bulbo. El tratamiento 2 se realizéado patogénico o en la induccion de tolerancigppor
teniendo en cuenta las consideraciones e indicesion te de las plantas de cebolla de bulbo h&c@epivorum.
del agricultor (Tabla 3 productos 1-7); el tratamiento 3 Con el proposito de conocer la asociacion entre
se fertilizo considerando los resultados de los analisiarametros quimicos del suelo de 0-10 cm y detetal

de suelos (productos A-D) los elementos menores s€0N 1a presencia d& cepivorumse realiz6 analisis de
suministraron por via foliar (Tabla 3). correlacion multiple de Pearson y analisis multiple de

regresion por el método Stepwise.
Tabla 3. Fertilizacion convencional y con base en el analisis de

suelos. ,
RESULTADOS Y DISCUSION
Producto Nombre Dosis*ha No.
comercial _ *aplicacién de aplicaciones Numero de esclerocios y dafio

1 15-15-15  Triple 15 200 kg 3 El niUmero de esclerocios por gramo de suelo pre-
2 g'é”;t;’gnesio Nitromag 150 kg 2 sentd relacion inversa con el porcentaje de dadiolgT
3 Urea Urea 150 kg 1 4), situacion que se ajusté con lo descrito pocBgny
g Iliésforo ?('(D;T zlgg Ii<g 21 Zavaleta(2000), quienes sefialan que la incidencia de la

otasio g g . o L,
B Menores Microcoljap 11 3 puginmon blanpa dAIIu_Jm difiere de una region a otra,
7 13-26-6 50 kg 1 asi como el nivel de in6culo requerido para alaanz
A lalitrato ~ Nitromag 100 kg 2 incidencia de 25 - 40% de la enfermedad.

€ magnesio T . .,
B Hierro Granum 20 kg 2 E_I anaI|S|§ de varianza dela regresion entrere] po
C Cobre Zincobor 20 kg 2 centaje de dafio y el nimero de esclerocios gerawsnad
D Fésforo SFT 120 kg 1 mostré diferencias altamente significativas (P<0)00

con R0.92y CV de 15.36.

Se efectuaron cuatro muestreos de suelos 20 diggsociacion entre los parametros quimicos y
antes de la siembray alos 45,90y 120 dias éesiela  porcentaje de dafio
siembra (DDS), se recolectaron muestras de 5@ @ a
fundidades de 0-10 cmy 10-20 cm. Por tratamisato

recolectaron 2 kg de hoja fresca para los andksisjido trégeno foliar N(r=0.46) y magnesio foliar Mg
foliar a los 45, 90 y 120 DDS, para el analisitsjido de (r=0.66) con el porcentaje de dafio 8e cepivorum.
bulbo se recolectaron 2 kg de bulbo sanoy 2kgi® | contenido de calcio foliar C&=-0.52), boro foliar
afectado por la enfermedad. o ) B, (r=-0.49) y esclerocios por gramo de suelo ES/g

Para el conteo de esclerocios se utiliz6 el mede_x,jO (r=-0.56) fueron inversamente proporcionales al por-
gradientes de sacarosa (Avila, 1991) y la evaloai®  centaje de dafio. De lo anterior se deduce que al por-
sanidad se realizo con la utilizacion de la est@Barrat  centaje de dafio lo afectan factores dependientes del
y Horsfall en la que se determina el porcentajefitto  syelo y del vegetal. EI magnesio y cobre edéficos, y
infectado y con base en este se asigna un grad@alée  nitrégeno y manganeso foliares explicaron el porcen
1-12, amenor grado menor tejido infectado y viceversataje de dafio producido psr cepivorunfTabla 5).

Se determind asociacion directa entre las varia-
bles, contenido de cobre en el suelo Cu (r=0.71), ni-
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Tabla 4. Variacion del nimero de esclerocios y porcentaje d#afio por tratamiento y época.

Lote Trt Ep Es/g %dafio Lote Trt Ep Es/g %dafio
Poste 1 5.67 2.67 Avenida 1 8.00 2.67
P) 2 11.67 9.00 (AV) 1 2 4.00 11.33
1 3 9.67 28.33 3 5.00 60.00
1 1.67 1.33 1 1.67 2.17
2 2 7.00 2.33 2 2 3.33 3.00
3 3.33 3.33 3 4.67 12.00
1 1.00 0.67 1 1.00 1.33
3 2 5.00 2.00 3 2 2.67 4.00
3 2.33 3.00 3 4.00 5.00

Tabla 5. Variables que influyen sobre el porcentaje de dafiproducido por S cepivorum.

Parametro Error
Variable estimado estandar SCTIPO I Fc Pr>F
Intercepto 1.73082 0.17381 0.73842 99.16 <0.0001
Mg -0.08270 0.03724 0.03672 493 0.0448
Cu 0.00649 0.00066146 0.71770 96.38 <0.0001
Nf 0.02586 0.00381 0.34346 46.12 <0.0001
Mnf -0.00198 0.00049568 0.11929 16.02 0.0015

El modelo que mejor explico el porcentaje de dafio El analisis de varianza evidencié diferencias sig-

en funcién de las variables mencionadas fue: nificativas (P<0.05) entre épocas para la variable ES/g

y en la variable porcentaje de dafio, diferencias signi-
%Dafio =1.73082 - 0.082Mg + 0.006Cu ficativas (P<0.05) para lotes y épocas y altamente sig-
—0.02586Nf- 0.00198Mnf nificativas (P<0.001) para tratamientos.

En el lote poste (P) se presentd el mayor prome-
El nimero de esclerocios inicialmente encontra-dio de esclerocios por gramo de suelo ES/g (5.26) y
dos fue menor en el tratamiento 1, quiza por mayomenor porcentaje de dafio (5.851%). El lote Avenida
estimulacion en la germinacion producto de la canti-(Av) presenté el menor promedio de ES/g (3.8156) p
dad o calidad de los exudados radicales, aunqae ésel mayor porcentaje de dafo (11.278), condicigues
no es la Unica explicacion para la germinacion de esse atribuyen ala posible germinacion de los estiles,

tructuras de resistencia (Coley —Srthal., 1983). al reducir el nimero al final del ensayo (Figura 1).
12 _ B
10 |
8 |
A
S 6] A 2
— A
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0 T 1
Es/g % dano
V42, C.V:16.24
Shee D PO AV ] R

Figura 1. Numero de esclerocios y porcentaje de daftausado porS. cepivorumen los lotes en
estudio.
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El andlisis de varianza mostré diferencias alta- El efecto observado entre tratamientos puede re-
mente significativas para la variable % de dafiog pe lacionarse con el balance nutricional; situaciée qu
estadisticamente no se presentaron diferencias entconcuerda con lo descrito por Sanchez de P. (2001),
tratamientos para esclerocios por gramo de sueld-ageriaet al. (1997) y Huber (1989), quienes afirman
(ES/g). El tratamiento 1 present6é el menor prome-que un adecuado manejo de nutrientes en un plan de
dio de ES/g (3.168), pero el mayor dafio (19%) (Fi-fertilizacion constituye una herramienta de contro

guras 2A 'y 2B) tural efectivo que reduce la incidencia de enfeaded.
20
20 é7
] 15
15
| 10 |
g 2| |2 2
5 |
5
0
0
Es/g %dano Es/g %daio
CVi4245 [0T1 gT2 @ T3 [0D45 090 E120DDS] %'y ss”

Figura 2. Esclerocios y porcentaje de dafio causagr S. cepivoruma) en los diferentes tratamientos y b) en las
diferentes épocas.

El analisis de varianza no report6 diferencias sig- Los suelos con altos contenidos de materia or-
nificativas (p<0.05) para las épocas 2 y 3 (90 y 120ganica generalmente presentan altos niveles daet,
DDS) pero fue significativo entre éstas y la época 1s6lo una pequefia cantidad es disponible parardégpla
(45 DDS), cuando se present6é el mayor niUmero dd.as aplicaciones de cobre como anticriptogamico pue-
esclerocios (7.3) a los 45DDS y menor dafio (1.8%).den afectar la microbiologia del suelo y otorgan venta-
Al final del cultivo (120DDS) ocurri6 menor nimero ja a organismos que forman estructuras de resistencia
de esclerocios (2.67) y mayor dafio (18.61%). (S. cepivorum)guando las condiciones son favorables

La variabilidad del dafio sobre el hospedero pue-el esclerocio germina y encuentra menor antagonismo;
de explicarse por el nimero de esclerocios germimadoel exceso de nitrégeno puede inducir desordendisiol
por tratamiento, crecimiento micelial, cantidadaji<  gico o ser atrayente de algunos patégenos (Marschner,
dad de exudados radicales, produccion de enzima2003), también tiene efectos importantes en el tamafio
degradadoras de la pared celular y de toxinascapa y grosor de la pared celular, lo que determina la dureza
dad de la planta para activar fitoalexinas, el iantb de la misma (Agrios, 1997; Salisbury y Ross, 2000;
y la relacién de nutrimentos. Los resultados indicanHuber y Watson, 1974).
que a través del tiempo, al encontrar condiciones fa-  Altos contenidos de nitrdgeno pueden aumentar
vorables para su desarrollo, los esclerocios gamn el crecimiento de tejido joven, y la concentracién de
por tanto, el nimero se reduce hacia el finatakivo. aminodcidos y azUcares, situacion que desarrolla sus-

Las diferencias en susceptibilidad entre especieseptibilidad a enfermedades (Marschner, 2003), este
deAllium se pueden explicar por la estimulacion dife- puede ser el caso de la susceptibilidad a la pudricion
rencial en la germinacion d& cepivorum(Van der  blanca en cebolla.

Meer, 1986) méas que por la resistencia del tefdo- A pesar de la escasa literatura sobre la relacion de
bablemente el mayor niUmero de esclerocios germinaka concentracion foliar de magnesio con la susepti
dos tiene mayor oportunidad de entrar en contacto  lidad a enfermedades, la posible explicacién de una
el hospedante y presenta mayor severidad en campeoelacidn directa entre este elemento y el porcermta

la germinacion puede ocurrir una vez se establece ldafio producido po8. cepivorumpuede atribuirse a
relacién con laraiz y sus exudados o con el tejido acmayor produccion de fotosintatos que se translocan
tivando la infeccion. En ocasiones los sintomaseno s hacia el bulbo y la raiz, los cuales intensificarian los
observan al exterior del bulbo, por lo cual pasa descompuestos organicos volatiles de aroma y sabor im-
apercibida la enfermedad. portantes en la defensa bioquimica como disuasores,
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inhibidores y controladores de patégenos, pere tamque incrementa la susceptibilidad del hospedero. El
bién atrayentes de plagas y enfermedades especificgmligalacturonato de calcio se requiere en el micelio
del género, entre los que se encueSBtraepivorum, de la lamella media de la pared celular para darle esta-
patdgeno muy adaptado al hospedero capaz de emplebilidad a la membrana (Huber y Watson 1974), por lo
sus compuestos volatiles como sefiales de localizaci que bajas concentraciones de este elemento padria f
activando la germinacién de esclerocios y con ellocilitar la entrada y crecimiento del micelio &
incrementa el porcentaje de dafio en la cebolla. cepivorum En la tabla 6 se observa que en el trata-
El boro es importante en la sintesis de fenoles ymiento 3 en el lote poste (menor porcentaje de dafio),
lignina, las bajas concentraciones pueden desfavordos niveles de N, Py Mg fueron similares a lagge
cer la tolerancia de la planta al patdégeno, influye en etrados por Figueroa y Torres (2002), pero K, Ca y
metabolismo y transporte de carbohidratos. Laigefic  micronutrientes presentaron valores superiores. El tra-
cia en B provoca la acumulacion de azucares en losamiento 1 del lote Avenida (con mayor porcent&e d
tejidos y la presencia de paredes menos resistdotes, dafio), superd los valores, excepto los de K.

Tabla 6. Nivel foliar de nutrientes en los tratamientos de mayor y menor porcentaje de dafio pBrcepivorumenAllium cepaa los
120 DDS.

Lote N P K Ca Mg S B Fe Mn Cu Zn % Dafio
PT3 alkg malkg
2451 2.71 52.87 24.07 332 436 9216 1067.00 19049  24.576.989
% 3.00
2.451 0.271 5287 2407 0332 0436 0009 0107 0019  0.002.0100
AVT1 alkg mgl/kg
37.86 451 37.25 1420 246 465 3542 1071.06 167.98  12.810.637
% 60.00
3.786 0.451 3725 1420 0246 0465 0.004 0107 0.017  0.001.0070
El contenido de azufre promueve la formacion Los anteriores resultados se deben validar y pro-

de sustancias y exudados que contienen alkil yfundizar para ser difundidos en otras zonas, como una
alkenyl-L-cysteina, sulfoxidos que estimulan la posible estrategia para enfrentar la enfermedad.
germinacion de esclerocios en el suelo (Coleylsmit En bulbos enfermos se concentraron mayores con-
etal, 1987. La deficiencia de B, Mn y Cu afecta los tenidos de nutrientes (Tabla 8), pero las relaciones con
mecanismos de defensa y convierte la planta en menitrégeno y fésforo-nitrégeno fueron mas bajas.

jor sustrato para el patégeno (Graham, 1983) .l tr La relacion N:S en bulbos enfermos fue mas alta.
tamiento con mayor porcentaje de dafio (Av T1) pre-Posiblemente la planta afectada @rcepivorum
sent6 mayores contenidos de nitrogeno, fésfore, azuincrementa la absorcion y/o translocacién de
fre y hierro y menores contenidos de potasio, cal-nutrimentos en el 6rgano afectado.

cio, magnesio, boro, manganeso, cobre y zinc en el  Los resultados obtenidos tanto en bulbos sanos
tejido (Tabla 7). como enfermos fueron superiores a los registrados por

Caldwell (1991) en la norma DRIS (Sistema In- Bosch (1999).
tegrado de Diagnéstico y Recomendaciones) reporté  Existen referencias acerca del efecto de los
valores de N, Ca y Mg similares a los obtenidoslen micronutrientes sobre enfermedades parasiticadosde
tratamiento 1 del lote Av (con mayor % de dafioji-co mecanismos de defensa donde participan (Grahaf); 198
centraciones menores de P, K, S y micronutrientes. sintesis de fenoles y lignina, son los mas conegjids-

El tratamiento 3 del lote P presenté menorestudiados, boro, manganeso y cobre juegan papdhfun
contenidos de N y P que los reportados en la normanental en el metabolismo fendlico y en la biosistds
DRIS. Los resultados sugieren la necesidad de gendignina, pero también es cierto que los limitesserinte-
rar normas de diagnéstico y recomendacion pste e nidos Optimos y excesivos (t0xicos) son muy estrech
cultivo en la zona tropical. una oscilacién puede producir una alteracion Ggick.
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Tabla 7. Relaciones de nutrientes a nivel foliar, tratamiento con menor P T3 y mayor (AV T1) % de dafio.

LANE | TRAT (008 | Lis K L My 5 L Fe Mu Lo In
SRR | VAT | LM [ 2 T ™, . ™
216 (0w | iw  (ws [im aw  [wa |
AV 1 [0 |03 O 7erv | &4 LRI .
LOTE | TRAT | &P (Mg® O (P (WP IMer LGP LEaP  LCHK (MK ISK
020 lost [sam [way ltesw  Jeer [ 46 | ™
AV nd | e 2748 :
LOTE | TRAT EP Cwis |
1] LAy i .
!! b ] | !!
S Deay U= FeiMy | Naiby Cas
M o[i (A (740 ses |
LOTE TRAT [ FF | o ) ﬂ_ﬂ_i Culbe |fnibe | Cobln | Zatle |Zukn
Iss | 107 |027 (R1L] [N ] iz aom [TR-11 ina
LA A i L B 0.8 0 | ar o losy  |swm
ALTOH _h Menon  “wde dafis
Bl H R AL M Yaile JLET S deienminao po [1RES
AAN D05 Dins despsts d In shemihrg

P 1k loe Inee I8 In __Ive __Ipe Ma  Cw is
ot ) B6.005 | T48n | ZE4¥0 | 7043 | 1516 ¥ 4R L e O P T4 d0n | WTRI 56 767
Enierm LITHA2 LN LRI TLMD iS00 LS0T00 LIMBNSC LEIONL] LM S LLud LUL
m&_ﬁmm o S SO L . S m_..u_ﬂ
1 L i _ﬁgl_| in 121 u T ]I_I'H 'Iﬂ]_ ﬂ:ﬂ'i'_ Z!,;H 4
: Al q T | 19 T i LS 1h 4TS LINHN ] AL
e _Lag Lasw Liote lee L Losa Lo L lidnnLn tooms
LN |k [Cwk | e
s [1ow7 [51023 [se35 1w [oaie [2s0 oz [oenr leasy [ ieosss | 7em
Awts | fata [ Na/My CuMg
g FL_H'H T}I‘ 2% | NI She T!ilr_i_lﬂ ] 1615 |ad AT 44N __I‘.&l 9511 | 158
L | Cady [Felt  [Mam ol
L T Hi . . 7 !.:Ej _iﬂ ”II. H__E- l.l.".'l.'.| ke ; d
i 4R Iﬁ.ﬂ QW | 050 ﬂ.l'll-l ﬂ.gll IIJE u_m ; TS

Color gris = relaciones en -hm'nilrhu'.uhahhhm

27



ACTAAGRON (COLOMBIA) VOL. 55(4) 2006. p 21-28

El alto contenido de Mn puede traducirse en alta BIBLIOGRAFIA
incidencia de enfermedades fungosas en el si#lo, f Agrios G. N. 1997. Plant Pathology. DepartmentiahPPathology
vorecido por la reduccion del pH, pero niveles-Opti  Universidad of Florida. _
mos pueden inhibir el crecimiento vegetativo furmgos Avila de Moreno, C. 1991. Aspectos de la biologé kiongo

. s Sclerotium cepivorunestimulacion de la germinacion de
antes de que se desarrolle la infeccion. esclerociosFitopatol ColombVol.15, N.2.

La disponibilidad de manganeso en la rizésferagosch s. A, D. 1999. Ecophysiological basis of Onion prodution
y el contenido en los tejidos vegetales juegan Ipape Allium cepal. Universitat de Lleida
importante en la severidad con las que se presentafaldwell, J.0. 1991. Development and testing olipieary foliar
enfermedades fungosas en el suelo. De ahi que los and soil diagnosis and recommendation integratesesay

S - DRIS) norms for onionsA(lium cepa. HortSci v. 29, p. 1501-
factores que reducen la biodisponibilidad de Mn-pue (1504_) A P P

den incrementar el dafio, y viceversa. Centro Urpa, Ministerio De Agricultura, Gobernacion de Boyaca.
En general, plantas que reciben una nutricion mi- Evaluacién y diagndstico agricola de cultivos. Stia de
neral adecuada con relaciones de elementos batancea Agricultura 2003. . _
das. con suministro de cantidades apropiadas rtieneCoIey-Smlth, J.R., R.A. Reese and N.I. Georgy. 1987. Differential
! . prop s . stimulation of germination of sclerotia 8€lerotium cepivorum
mayor capacidad de protegerse de nuevas infeccio- py cultivars of onion and its effect on white rot dise&@ant
nes y de limitar las existentes, sin embargo, aun |  Pathol 36:246-257.
nutricion balanceada puede afectar el desarrollo déorpoica. 2002. Hortalizas Productividad y mercado. Centro de
una enfermedad cuando la concentracion de todos Io|§a'r“’es“g"'leIon Tibaitata. Mosquera.,

. . .. . , geira, N. K.; Baligar, V. C. y Jones, C. A. 1990. Growth and
nutrientes se incrementan o d'sm'nuyen mas alla de mineral nutrition of field crop. New York, USA. Meal Dekker.

cierto rango (Marschner, 2003). 488 p.
Figueroa, M.; Torres, M. 2002. Cebolla: Bases Nidriales de la
CONCLUSIONES Fertilizacion En: Agromail Servicio de Informacion Agropecuaria

N ) ) ) www.agromail.net. EEA INTA Pergamino. Ecuador.
La absorcion diferencial de nutrimentos presen-Graham, R.D. 1983. Effects of nutrient stress on susceptibility of

taron marcada influencia sobre la severidad debdafi  plants to disease with particular reference to the trace elements.
del hongoS. cepivorunen el cultivo de cebolla. Adv Bot Res. Vol. 10. p. 221-276.

. Gmbc. 2002. Grupo Manejo Bioldgico de Cultivos, Universidad
K, Ca, Mg, B, Mn, Cuy Zn cumplen rol importante Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, Tunja. Investigacion

en la tolerancia de la planta a la pudricion blahga; participativa en el manejo ecoldgico de la cebolla de bulbo en
P y S pueden incrementar la susceptibilidadAde Boyaca. Proyecto Colciencias — UPTC.
cepaal ataque del patégeno. Huber, D.M; 1989 Soilborne plant pathogen: manageofeisease

. . with macro and microelements. p 148: Engelhard AW
* Un desbalance en las relaciones de nutrientes (ed.).St. Paul, Minnesota, APS Press.

incrementa el porcentaje de dafo, especialmente efjyper, Watson RD, 1974. Nitrogen form and plant disease.

aguellas donde interviene el N,Py S Rev. Phytopatholl2: 139-165
Marschner, H. 2003. Mineral Nutrition of Higher Plants. 2nd ed.

Los parametros quimicos, expresados en relacio-, Academic Press. London,

. g . Salisbury, F; ROSS, C. 2000. Fisiologia de las plantas. Madrid:
nes entre nutrientes edafico y foliar, demostrar@ qu ~ p,;a0info.

+ Elevados contenidos de Cu en el suelo y de N y Mgsanchez J,R.; Zavaleta, M. E. 2000. Pathogenicity of four Mexican
en tejidos incrementaron el porcentaje de dafio. isolates ofclerotium cepivorumBerk to three cultivars of garlic

Mé

. ~ . éxico.
en menor porcentaje de dafio y viceversa. Sénchez de P., M.; Marmolejo, F; Bravo, N. 2001crighiologia:

Aspectos Fundamentales. Palmira Universidad Natidea
Colombia.

Van der Meer, Q. P. 1986. Review on the availability of resistance
to Allium white rot (Sclerotium cepivorum Berk.In:
International Workshop on Allium White Rot? ®roceeding.

28



