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COMPENDIO

Se eviduaron tres variedades adaptadas a enda sitio (MTAIS, CM4S19-1 ¥ CHM4B43-1 en Ayapel, Cérdoba; MCOL 1305, MCOL2Z758 y £M5237 en
Buga, y MPER183, HMC-{ ¥ MCOL2737 en Caicedonia, Valle del Caven) en tres distancias de siembra (0.3x8.3, 8.4x0.4 ¥ 8.5x0.51. El disefio
esperimental vsado fee de bloques al azar {Baga ¥ Calcedonia) ¥ parcelas divididas {Ayapel) con ifres fratamientos ¥ cuatro repeticiones y s
iomarsa setenén plantas deniro de cada parcels (3x16m) comoe mmssira experimental; ol forraje se cosechd cuatre veces, cada fres meses, v se hizo of
andlisls hromaioléoice del material producido. En Ayapel in variedad CM4843-1 produjo mis de 93 t de forraje fresco/a/adio; la preduccion de
biemasa aéres esinve determinada por Iz disponibilidad de agua durante ef ciclo de culfive, Bl contesklo guimice de las variedades usadas en cada
regidn corresporklid directamente al cultivar ¥ a la épota de cosecha; sin embargoe., so slempre ia variedad mas prodactora de hiomasa tevo la mejor
commpesicién guimica. En Buga v Cafcedenia lns variedades mds productoras de forraje fresco fueron CM 2758 (57,48 t ha/afio) y CM 2737 (56.62 ¢
frescofha/afio}). La mejor distancia de siemabra foe  8.3x0.3 m ¥ por o menos wia variedad por cada lugar se puede considerar como ferrajera;
sdternds, fue pusible obtener forraje con buen contenido guimico cosechanrdo cada noventa dias,

Palabras claves: Forraje, Manihof esculenta Crantz. Densidad de siembsra. Epoca de cosecha. Contenico de proteina.

ABSTRACT

The test for cassava forage production (Manihof esculenta Crantz) tries ta evaluate three different varieties, adapted to specific agroclimatic conditions
of each site (MTAI8, ChM4d915-1 and CM4AB4E1 in Avapel, Cordeva; MCOLI505, MCOL.2758 and UM323-7 in Bugn and MPERIES, HMC-1 and
MC{H.2737 in Caicedonia, Valle), evaluated three distances of sowing (0.3x8.3, 0.4x0.4 and 8.5x8.5 ). The used experimental design was of blocks at
randam (Buga and Caicedonia) and divided parcels (Ayapel) with three treatments snd four replicates and took 70 plants within ¢ach parcel
{5x10m} ax it experimental sample. The forage harvested four fimes every three months and the bromatolepic analysis te the produced material was
dene. In Ayapel, UMA843-1 variety produced more than 91 t fresh forage/ha/vear, the biomass serial production was determined by the water
avatlahility daring the colture cycle. The chemical content of the varieties ased in each region respounding directly with variety and time of harvest;
nevertheless, not slways the major producing variety of blemuss had the best chemical composition. In Buga and Caicedonia, the best produsing
varieties of fresh forage were UM 2758 (57,48 t hatyear) and CM 2737 (36,62 ¢ hafyear). The best distance of sowing was 0.3x0.3 m and at feast ane
vatiety by sach place of test can be considered Hke foreajera in addition, it is possible to obtain forage with good chemical content harvesting every
niniety dsys.

Key words: Forage, ?lfanihor esculenta Crantz, Sowing density. Cassava, Harvest time. Protein content.

INTRODUCCION nefaies {Howeler, 1983); contienen tres veces y media
mas grasas y el doble de fibra que las raices tuberosas
(Monraldo, 1991). Mientras que en base fresca las rai-
ces de yuca contienen cerca del 2.3% de proteina cru-
da, la parte aérea y especialmenie las hojas presentan
contenidos entre 25-30%, comparables con los de la
alfalfa y otras leguminosas (Buitrago, 2001). Dadas las

Aunque en el neotrdpico el uso humano de fa yuca
se ha centrado en la raiz, también es posible emplearla
como producto forrajero. Las hojas de Ja yuca son ri-
cas en profeinas, carotenos, vitaminas B1, B2, C y mi-
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La composicién nutricional del follaje de yuca
varia en calidad y cantidad, segtin el tipo de cultivar,
época de corte, densidad de siembra y proporcidn en-
tre hojas (ldmina foliar mds peciolos) y tallos (Guzmdn
y Pérez, 1992). A mavor edad fisioldgica de la planta.
disminuye la cantidad de proteinas ¥ se incrementa £]
de fibra y materia seca. Estos productos determinan la
calidad nutricional del follaje y sus derivados finales
para la alimentacién animal (Montilla, 1980: Cock,
1989},

Cuando el cultivar se destina exclusivamente a la
produccion de forraje, es posible obtener aproximada-
mente 150 t/ha/afio de material fresco (Montaldo y
Mantilla, 1977; Ventura y Pulgar. 1990); ademds, s¢
puede obtener mayor cantidad de biomasa aérea cuan-
do se aumenta el nimero de plamas sembradas por uni-
dad de area (Cadavid, comunicacion personal; Ventura
y Pulgar, [990).

La yuca se clasifica en variedades dulces y amar-
gas, segin ef contenido bajo o alte de HCN (4cido
cianhidrico). La ingestion de variedades amargas (lan-
to en el hombre como en animales) podria producir
intoxicaciones (Frederick, 1978}, por lo cual su consu-
mo se debe hacer previo tratamiento para eliminar fa
mayor cantidad de HCN posible.

En muchas regiones del mundo la produccién pe-
cuaria ha aumentado ostensiblemente. lo que ha obli-
gado, sobre todo a nuestro pais. a importar grandes can-
tidades de materia prima (mafz, $orgo, sova, etc. ) para
la elaboracién de concentrados (Buitrago, 2001). lo cual
ha elevado los costos de mantenimiento pecuario. De
¢sta manera se abre una oportunidad de emplear el fo-
rraje de yues como suplemesnto proteico en las dietas
de muchos animales.

Tabla 1. Caracteristicas de los sitios de ensayo.

E} Consorcio Latinoamericano de Apoyo a la In-
vestigacién del Cultivo de 1a Yuca (CLAYUCA) se ha
dedicado a desarrellar tecnologias y mejorar de mane-
ra integral el cultivo de la yuca con el fin de aprovechar
su amplio potencial industrial {pegantes, almidones,
etc.} y alimenticio (para consumo humano y amimal),
Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores. el
Consorcio. en cabeza de sus investigadores, se ha pro-
puesto para el desarrollo de este trabajo los siguientes
objetivos principales:

»  Determinar a diferentes edades de corte y sitios de
siembra. el valor nutricional, la composicién qui-
mica y cantidad de biomasa aérea producida por
ecotipos o vartedades promisorias de yuca.

»  Evaluar el efecto de tres densidades de siembra en
el sistema de cullive de yuca forrajera.

MATERIALES Y METODOS

Elensayo se establecid en ires sitios de Colombia
{Ayapel, Buga y Caicedonia). en diferentes condicio-
nes agroclimdticas, wpograficas (Tabla 1 y caracteris-
ticas fisicoquimicas de suelos (Tabla 2),

En Buga y Caicedonia se utilizé un disefio de blo-
ques al azar con ires ratamienios y cuatro repeticio-
nes: en Ayapel s¢ utilizaron parcelas divididas. En cada
sitio se evaluaron tres cultivares de yuca {Tahla 3); cada
una de ellos se sembrd en tres densidades: (0.3 x 0.3
m} 112.000. (0.40 x 0.40 m) 62.500 v {0.50 x (.50 m)
40.000 plantas/ha. La cosecha de forraje se hizo ma-
nualmente cada tres meses ¥ se evaluaron cuatre cor-
tes. Se tomaron setenta plantas de cada parcela (5x10
m) para la evaluacidn de rendimiento y contenido qui-
mico de las variedades,

Caracteristica Ayapel Buga Caicedonia

Coordenadas pesprificas Latitud 8°18° porte 3754 norte 4°2¢ norte
Longitud 75°08" seste T6°18 oeste TEY oeste

Vereda Escobilla
Finca Santiage de Compostela SENA El Carare
Alturs (msnm} 200 947 1330
Tempersatura (°C) 27.50 4 2t
Precipitaciin wedia anual (mm) 2600.09 1284 2068
Relisve Plaso Plano FMuontaoso
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Tebla 2. Andlisis fisico-quimico de suelos en los sitios donde se realizaron los ensayos.

Deseripeién Ayapel Buga Caicedonia
pH 4.8 6.4 554
% 249 0.8 149
P-Bray {ppm) 2 .2 49.9
K (meq/160g} 0,08 0.1 0.39
Ca tmeg/10g) 9.3 8.3 542
Mg (meql100g) 8.2 56 8.74
Al {meqg/108g} 2.2 ND 0.21
Na (meqg/1Mg) ~ND 8.2 .03
8 (ppm} NI 42.9 46.2¢
B (ppm} 8.2 44 039
Zn {ppm} i L] 9.48
Arenad %) NDB 339 5585
Limo{%) ND 274 2092
Arcilta{ %) ND 38,88 2404
Textura Arcilloso arenose Franeo arcilloso France arcilloso arenose

ND: No Detersainado

Tabla 3. Materiales de yuca y sitios de realizacion del ensayo.

Variedades de yuca Sitio de ensaye
Ayapel Bugsa Caicedonia
{Cordoha} {Valle del Cauem) {¥alie det Cauca)
1 MTALS MCOL 1505 MPER 183
2 €M 4219-1 MUOL 2758 HMC-1
3 M 4843-1 CM 5237 MCOL 2737

Las variables evaluadas en el ensavo fueron: Peso
fresco de biomasa adrea (t/ha); matena seca (%); pro-
tefna cruda (%); fibra cruda (%); cenizas (%) extracto
etéreo (%) (Mdélodo de Weende); HON libre y total
{ppm} {Método de Essers),

Para el andlisis de la informacion obtenida en el
ensayo se emplearon ¢l programa estadistico SAS v la
prueba de Duncan al 5% de significancia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Produccién y composicién quimica de forraje
de yuca en Ayapei, Cordoba, Colombia.

Los mejores rendimientos en biomasa se obtuvie-
ron ¢n la densidad de 0.3x0.3 m, con la variedad CM
4843-1. Las densidades de stembra mds elevadas per-
miten mayor competencia entre plantas del cultivo,
evitando la proliferacitn de arvenses, estimuladas por
la presencia de humedad y ia recepcion directa de luz
solar. Segiin el andlisis de varianza, las diferencias en-
tre variedades fueron significativas (Tabla 4), entre den-
sidades la tendencia fue similar.

En la produccion de forraje fresco se destacd la
variedad CM 4843-1 (Negrita), cultivar que produce
cerca de 92 vha/afio, comparado con I3 variedad CM

4919-1 {(casi 36 t/ha/ano), en la densidad de 112.000
plantas/ha. En cuanto a la MTAIL-E se puede considerar
como material potencialmente utilizable como
forrajero; pensando en un manejo éptimo del sistema
de cultivo (riego oportuno, adecuada fertilizacién, ma-
nejo de arvenses, etc.). se pueden esperar produccio-
nes superiores a 150 vha/aiio.

En el contenido de materia seca no se registraron
diferencias significativas, excepto en la densidad de
62.500 plantas/ha, donde la variedad de mejor com-
portamiento fue CM 4843-1, seguida por la UM 4919-
1 con 27,4 y 20.2 t de materia secasha/afio respectiva-
mente, .

Como fa producctén de forraje fresco estd estre-
chamente determinada por la precipitacién (Figura 1),
el régimen bimodal de distribucidn de Nuvias afectd 1a
produccidn de biomasa adrea fresca. Asi, entre noviem-
bre ¥ febrero, periodo donde no se presentaron Huvias,
la produccidn se redujo de 24 a casi 5 tVha en la varie-
dad CM 4843-1 sembrada a 0.3x0.3 m. Posiblemente
Ia respuesta a la densidad de 112.000 plantas/ha pudo
estimular el rendimiento de la variedad CM 4843-1 en
condiciones de escasa precipitacién, después de ser so-
metido a un fuerte estrés hidrico por sequia (Figura 1),
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Figura 1. Efecto de la precipitacion sebre el rendimiento de forraje fresco en dos densidades de siembra (112.000 v 40.000
plantasha} en Ayapel, Cordoba, Celombia, Variedad €M 4843.1

Tubla 4. Contenido de materia seca y rendimiento de forraje {resce, comparando variedades v densidades de siembra en un soelo
de Ayapel, Cérdoba, Colombis -

Corte Densidades de siembra (planias/ha)
idds) Yariedad G383 m (112 {?ﬂﬂ) 0.4x0.4 m (62.500) .5%0.5 midg.060)
M. Seca R Fresco M, Seca R. Fresco M. Seca E. Fresco
{%} itha) (%} {t/ha) {%) {t/ha}
MIALS M.2a 216 ab 32%8a 11.9¢ 2i4a 6.04d
90 CM4919-1 36a o 7.2 ab 94 cd 218 uab 36d
CMA83-1 284 ab 245a 327a 12.0bc Hifa T2ed
MTAISB 274 a 53a 2703 | AN 2660 0.6 d
188 CM4915-1 3Tia 18b 26.1 ab t8¢ 223 ab 644
CM4843-) 24.5 abe +8a 278a i8¢ E9a 13¢
MTALS 985 #*3a 215 ahb 1.6 cde 9.6 ah W2 de
h1iid CM4919-1 215 ah i5.9 be 2E1a iLicde 29a Boe
CM 484341 278 Zi2a 1.9 ab 98ab 217 ab 14.8 bed
MTALS Waba i181b 3ha 17 335a 32e
368 CM4915-1 339a 64ed 349a 5.9 cde N7a Lle
CM4843.1 3E0a M9a 1564 158 b 3MBa 35 de
MTALS 278 i8.1 94 &1 238 50
Modia CM4a9191 28.8 .2 283 7.3 26.2 5.4
M4843-3 28.7 229 9.6 124 274 (%]
MTAL-R 1112 723 1176 24 95.2 200
Total CM4919-1 1152 357 1132 29.2 104.8 21.7
M 48431 1188 914 1184 494 109.6 2.2

Promedio en columnas con Jetras igoales no difieren estadisticamente al 5% segin fa proeba de Duncan,
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En la Tabla 4 el andlisis de varianza indica dife-
rencias significativas entre las variedades CM 4843-1
y CM 4919-1 (significancia dei 5 %).

Con la densidad de siembra de 0.3x0.3 my el cul-
tivar CM 4843-1 se obtuvieron 91.4 toneladas de fo-
rraje fresco/hafafio; mientras que con (.4x0.4 m y
0.5x0.5 m los rendimientos decrecieron significativa-
mente (49.4 y 27,2 t de forraje fresco/ha/afio respecti-
vamente} {Tabla 4).

La produccién de proteina estuvo determinada
directamente por la variedad, €poca de cosecha, dispo-
nibilidad de agua en el cultivo; sin embargo, la distan-
cia entre plantas no afecté 14 calidad del forraje.

A los nueve meses de edad del cultivo, cuando se
realizd el tercer corte, se presentaron contenidos de
proteina cruda cercanos al 24% en la vartedad CM4843-
1. Segiin el analisis de varianza, sélo se registraron di-
ferencias significativas entre variedades y densidades
en el corte de nueve meses. El mejor contenido de pro-
teina cruda se obtuvo en la variedad CM 4843-1. En
general, a los doce meses de edad del cultivo {cuarto
corte) disminuyd drasticamente ¢l contenido de protei-
na en todas las variedades. En Avapel se recomienda ¢l
uso de la variedad CM 4843-1, debido a su buen po-
tencial forrajero.

0. F ROSERC VALENCIA: INFLUERCIA DE SITI0, VARIEDAD ¥ DENSIDAD

Produccidn y compesicién quimica de forraje
de yuca en Buga, Valle del Canca, Colombia

El andlisis de varianza no mostrd diferencias sig-
nificativas en ¢l rendimiento de forraje seco entre tra-
tamientos, y la densidad de siembra de 112,000 plan-
tas/ha fue la mds favorable y, en términos generales,
sobresalié la variedad MCOL 2758. Entre ias densida-
des de 62.500 y 40.000 plantas/ha no hubo diferencias
significativas a medida que transcurrié el ciclo dei cul-
tive {Tabla 5),

El contenido de proteina cruda descendié a medi-
da que avanzé el ciclo del cultiva en todas las varieda-
des e independiente de la densidad; Al primer corte de
MCOL 1505 se obtuve 19.3%, en el cuarto corte sélo
11.4% (Tabla 5). Segtin el andlisis de varianza no hubo
un efecto directo de! tratamiento sobre la variedad; la
proteina parece estar influenciada por la variedad y
tiernpo de corte.

Independiente de la densidad, en todos los
cultivares hubo incremento de la fibra hasta los nueve
meses {dato no mostrado); el uso de fuentes organicas
para mantener un nivel nutritivo en ¢l suelo por més
tiempo podria ser una alternativa a la nutricién del cul-
{1vo,

Tabla 5. Rendimiento de forraje seco y contenido de proteina comparando variedades y densidades de siembra en un suelo de

Buga, Valle del Cauca, Colombia.

Corte i)enﬁi&s(i;zs de sternbra {plantas/ha)
{dds) Variedad 112008 al500 40,000
R Sero Proteina E. Secor Proteina R. Seco Proteina
{vha} (%} {t/ha) %3 7 (t/ha) {%}
MCOL 1505 1.5be 1934 O0.6d 1894 a.6d i97a
3 MOCOH. 2758 27a i6.4a 1.3bc 6%a 0.8 cd wYha
CM 5237 2.2ab 17.85a 4.7d 193a L0 ed 95a
MCOIL. 1585 4.8 ab 16.7a e 1684 22é 49a
6 MCOL 2758 hla 46a 33 be 4.3 3w 143 a
CM 523.7 5.4 ab 1764 A3be 173a T6ed i61a
MCOL 15305 ) Jiab 1562 26b 141b 25h 1405
] MCOL. 2758 33ab 12.0 a i8b I1L2h 298 1380
TM 8237 6Fa 12.0ab 208 1375 34b idib
MCOL 1505 2.8 ah 114 ab 1.2 bc 10.7 abe L3¢ 168 abe
2 MCOHL 2758 3s5a 89¢ 2.1 ab 94 be 20be 110 ab
CM 523.7 i4a 1194 Llc¢ I24a 2.1 he 168 ahc
MCOL 1505 3.1 158 1.9 14.9 1.7 14.8
Media MCOL 27358 39 13.6 FA ! ja 23 4.1
CM 523.7 4.4 14.6 1.3 18,7 23 i4% -
MOCOL 1505 12.2 $3.0 1.4 59.7 6.6 392
Fotal MCOL 2758 156 519 8.4 518 9.1 56.6
CM 5237 74 58.4 7.0 627 9.1 5.5

Promedio en colurmas con letras iguales no difieren estadisticamente al 5% segiin Ja procha de Puncan,
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Produccién y composicion quimica de forraje
de yuca en Caicedonia, Valle del Cauca, Colombia

En la composicion quimica se observaron dife-
rencias significativas tanto para fratamientos como para
variedades, asi, la vartedad MCOL 2737 sembrada a
0.3x0.3 m produjo mayor cantidad de materia seca; en
cuanio a fratamientos, la mejor densidad de siembra
fue 112.000 plantas/ha (Tabla 6).

La mejor variedad en produccion de materia seca
fue HMC-1 sembrada 2 0.3x0.3 m; la variedad de me-
jor respuesta fue MPER 183 sembradaa0.4x0.4myla
MCOL 2737 cuando se sembrd a 0.5x0.5 m. El mayor
readimiento de forraje seco (7.0 tha) se obtuvo en el
segundo corte (180 dds) en la variedad MCOL 2737
{Tabla 6). El analisis estadistico en el rendimiento de
forraje seco producido no mostrd diferencias signifi-
cativas entre vartedades, pero si entre tratamientos.

El mayor porcentaje de proteina (18.9%) se obtu-
vo con MPER 183 en 1a densidad de 62.500 planias/
ha; sin embargo, estos contenidos disminuyeron hasta
los nueve meses (Tabla 6). Las mejores variedades en
cuanto a cantidad de forraje producido no siempre son
las mejores en su contenido quintico v el andlisis proxi-

mal de los tejidos puso en evidencia que la calidad
nutricional del forraje estd directamente determinada
por la variedad vy época de corte.

De acuerdo con los resultados ohtenidos en cam-
po y apoyado en el andlisis estadistico, se destacan con
buen potencial forrajero los cultivares CM 4343-] (sem-
brada en Ayapel, Cordoba), MCOL 2758 (en Buga.
Valle del Cauca) v la MCOL. 2737 (en Caicedonia, Va-
lle del Cauca); de igual manera, la densidad de siem-
bra de 112,000 plantas/ha fue la de mejor respuesta en
el sistema de cultivo de yuca forrajera, que arrojé los
resultados mds satisfactorios. Es importante tener en
cuenta gue la disponibilidad de agua a lo largo del ci-
clo de culuvo es un factor fundamental a la hora de
mantener una curva de rendimientos estables en los
cortes de forraje.

Datos como contenido de {ibra cruda, cenizas v
HCN no se muestran en el articuio debido a gue ¢l ana-
lisis estadistico no evidencid diferencias sigmficativas
entre los tratamientos propuestos; sin embargo, ¢l con-
tenido quimico de las variedades estd determinado por
el cultivar y la época de corte (edad de la planta)

Tabla 6. Rendimiento de forraje seco y contenido de proteing, comparando variedades y densidades de siembra en un suelo de

Caicedonin, Valle del Cauca, Colombia.

Densidades de siembra (plantas/ha)

Corte Variedad 12000 62500 46.000
{meses)
vvvvvv R.Seco tha  Proteina % R. Seco ttha Preteina % ) R. Seco t/ha Proteina %
MPER-183 3la 179 abc 2Z%ab 189 ab 15¢ Haa
3 HMC-1 RXEF 174 abc 2.5 ab 176 abc Lhc 183 ahe
MCOL 2737 34da 4.18¢ 25 ab id.6 be 149 h 149 5¢
MPER-183 32 ub 133 abc 3t 14.3 abe 48bc 1468
6 HM-1 £4ah 124¢ 4.4 be 127 b 3¢ 149a
MCOL 2737 78a 126 b S1be 12.5¢ 4.7 bc 13.3 abe
MPER-183 34a i28a 284 1364 20cd 10.1 a
9 HMC(-} 2.4 bed 1i.1a 27 1142 I8ed 13.7a
MCOLITY? 42a 185a 31zb 1¢3a 2.9 ah 116a
MPER-183 1948 173 3h 99h 18.8a 0%h 8.6 ah
12 HMO1 178 136¢ 085 i6.l b DS h 16186
M{COL2737 14a 136¢ 08b 16.4 ah 4.9h 8.3b
MPER-183 34 152 23 16.4 21 157
Media HMC-1 31 137 2.6 14.8 19 15.8
MCOL2737 45 127 25 13.5 26 14.8
MPER-IB3 1338 66,7 91 056 84 62.9
Total HMC-} 147 54.7 0.5 578 7.3 630
MOOL27AY 162 2089 11.6 538 184 56.1

Promedio en colummas con letras ipuales no difieren estadisticarmentc al 5% segiin Iz prucba de Duncan.
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Ninguno de los ensayos presenté deficiencias nu-
tricionales ni ataque de plagas y mucho menos enfer-
medades que afectaran el rendimiento de forraje, por
lo que se podria pensar en la importancia de las cose-
chas trimestrales en la interrupcién de ciclos patégenos
que atacan ¢l cultivo de Ia yuca.

CONCLUSIONES

* De las variedades utilizadas en cada sitio, por lo
menos una se puede considerar como forrajera; en
Ayapel se recomienda el uso de la variedad CM
4843-1, en Buga MCOL 2758 y en Caicedonia
MCOL 2737

* Es posible elevar el rendimiento a més de 100 ton/
ha/afio de forraje fresco (aproximadamente 30 ton/
ha/afio de materia seca) introduciendo en el itinera-
1io téenico actividades como riegos oportunos, plan
de fertilizacién mds cficicnte, mangijo de arvenses,
mecanizacion del cultivo, etc.

» Ladisponibilidad de agua fue un factor determinante
en el rendimiento de forraje de vuca.

» Las mejores variedades en cuanto a cantidad de fo-
rraje no siempre son las mejores en su contentdo
quimnico.

« La densidad de siembra afecta Ia cantidad de
biomasa aérea producida, ¥ (0.30.3 m) 112.000 plan-
tas/ha fue la de mejor respuesta,

* El anélisis proximal de los tejidos puso en eviden-
cia que la calidad nutricional de forraje estd direc-
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tamente determinada por la variedad y época de
corfe.

» Mayores densidades de siembra pueden permitir
mayor competencia entre plantas del cultivo, evi-
tando la proliferacion de arvenses, estimuladas por
la presencia de humedad en el suelo vy 1a recepeitn
directa de luz solar,
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