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COMPENDIO

Se determind la influencia de la quema en precosecha y la conservacion de residuos de fa cana de azticar sobre ia actividad
microbiana, el contenido de la materia organica y caracteristicas fisicas de un molisof en el municipio de Paimira (Valle del
Cauca, Colombia). Los tralamientos fueron 2 sistemas de dislribucion de residuos de la cana de azucar cosechada en verde
y cana quemada en precosecha, cuyas caracteristicas de suelos se compararon con un bosque secundario. Las evaluaciones
se realizaron 10 dias antes y después de la cuarta y quinta cosecha y 8 meses después de la cuaria cosecha, enire enero de
1997 y febrero de 1998. La aciividad microbiana fue mayor en la caia verde y presento variaciones a través del tiempo,
influenciada por la maleria organica, el conlenido de la humedad. la estabilidad de agregados y la porosidad. La produccion de
CO, se incremenlo en las calles que recibieron aportes de residuos de cosecha, pero se redujo postenormente con la descom-
posicion def material vegetal y su incorporacion.

Palabras claves: Saccharum officinarum, actividad microbiana.

ABSTRACT

MICROBIAL ACTIVITY - CO,PERFORMANCE IN SOILS PLANTED IN SUGAR CANE Saccharum
officinarum, L. WITH AND WITHOUT BURNING

The nfluence of preharvesting burning and residues utthzation on sugarcane crops, on the characteristics in a mollisol n
Cauca Valley (Colombia), was evaluated between January 1997 and February 1998 The treatments were soil samples from
fwo topped syslems on green harvesling sugarcane and preharves! burning. Saif from fores! was used fo compare the
characteristics. Sampling was made len days before and after the third and fourth ratoon and eight months after the third
ratoon. The experimental design was complete randomised Dlocks, with three repetitions. High levels of microbial activity were
found in soils under green harvesting and they showed variations through the time influenced by the humidity and organic
matter contents. CO, production was increasing in the places were the harvest residues were lopped, but later it was reduced.
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INTRODUCCION rioro de los jugos y la conversion de azucares.
{(Wegener, 1880, Tecnicana, 1980; Larrahondo y Yang,

La quema de la cana de azucar previa a la cosecha, 1984 Torres, 1989).

practica comuan, tanto a nivel local cormo en otros pai-

ses liene como ventajas, &l aumento del rendimiento La quema de la cana de azucar reduce la materia
en la cosecha y en el alce, la disminucién de costos, organica del suelo (Arzola et al, 1987; Ball et al, 1993,
control de las plagas y enfermedades, mayor eficien- Arias, J., 1994), deleriora la estabilidad de agregados
cia en el procesamiento industrial, arranque rapido de (Fogliata et al, 1968) y disminuye {as poblaciones
la soca, facilitar las labores del cullivo después de ia microbianas y la diversidad biolégica (Delgadillo, O.,
cosecha y mayor extraccion de azucares. Entre las 1994). En contraposicion a lo anterior la cosecha de la
desventajas se citan: contaminacion ambiental, cierto cana en verde (sin quema) aumenta el conlenido de
dano a las plantas, pérdida de peso por evaporacion la materia organica; ayuda a la conservacion de la
del agua, reduccion en el contenido del azucar, dete- humedad y el control de malezas, (Ball et al, 1933
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Wegener, 1980). incrementa la produccion y controla
la erosion (Wood, 1991).

£n 1993 Cenicana (Centro Nacional de Investiga-
ciones de la Cana de Azucar de Colombia) inicid un
experimento con |a variedad V71-51 para evaluar el
efeclo de 6 sistemas de manejc de residuos de la co-
secha de la cana en verde sobre los parametres pro-
duclivos y las caracteristicas del suelo, principalmen-
te las relacionadas con propiedades quimicas. Dada
la importancia social y ambiental del lema se desarro-
16 la siguiente investigacion sobre las mismas parce-
las de evalvacion de Cenicana, incluyendo algunas
variables biologicas y fisicas que no se habian eva-
luado en el experimento inicial. Se plantearon l0s si-
guientes objetivos a) delerminar la aclividad de los
microorganismos en suelos cullivados en la cana de
azucar, con praclicas de quema y no quema: b) cono-
cer los efeclos de las anieriores practicas sobre algu-
nas propiedades fisicas del suelo y ¢) establecer indi-
cadores que permilan realizar comparaciones enire
los sistemas seleccicnados.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Eltrabajo se llevd a cabo en el lote experimental de
Cenicana, establecido en la Reserva Natural El Halico,
siluada a 15 kilometros de la ciudad de Palmira (de-
partamento del Valle del Cauca - Colombia), a una al-
lura de 1.000 m, temperatura de 24 °C y una precipi-
tacion promedia de 785 mm/ano. Los suelos se han
clasificado como Manuelita (Molisol - Grupo de mane-
jo No 2).

Los fralamientos fueron 2 sistemas de «encalle» de
residucs de la cana en verde (2x1 y 2x2), definidos
por Cenicafia (1996), y la cahs quemada en
precosecha (lestigo). El sistema 2x1, consiste en acu-
mular los residuos provenienies de 3 surcos en una
calle, los residuos del ciclo siguiente en la calle vecina
y los del tercer ciclo en la proxima, hasta complelar 4
cosechas, cuando un mismo silio (una calle) vuelve a
recibir nuevamente apories de residuos. El sistema
de encalle 2x2 consiste en la disposicion de 1os resi-
duos de 4 surcos en 2 calles y para la siguiente cose-
cha, las calles que recibiercn aportes en el ciclo ante-
rior estaran libres y aquellas dos que no recibieron
aportes, estaran con residuos. Debido a la rotacion de
las calles para la ubicacion de los residuos enlire un
ciclo y olro. se realizaron evaluaciones lanto en sitios
con residuos como en aquellos desprovistos de estos
Los lralamientos de la cana a su vez fueron compara-
dos con un bosque secundario {vecino al lote de cana),
tomado como palron para estimar la degradacion del
suelo por las diferentes labores agricolas realizadas
en este cultivo.
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Se realizaron 5 evaluaciones entre enero de 1997 y
febrero de 1998, asi: 10 dias antes y 10 dias despues
de la cuarta y quinta cosecha y 8 meses después de
la cuarta cosecha,

Para deteciar con mayor precision la influencia de
los tratamientos sobre las caracleristicas del suelo y
evilar la edilucion» de eslos efeclos a través del periil,
las muestras se tomaron a 5 cm de profundidad yen 3
sitios a lo largo de los surcos (20, 60 y 100 m}, sienda
la longitud promedia de estos 120 m.

Se evaluaron los siguientes parametros: actividad
microbiana-CO, {(meétodo del Ceniro de Agrobiologia
de Brasil citado por Cerriet al., 1982), textura {pipeta),
densidad real (balon volumélrico), densidad aparente
{cilindro), distribucion de poros {(mesa de iension), dis-
tribucion de agregados {tamices), eslabilidad de agre-
gados (Yoder — lamizado en humedo), conienido de
humedad (eslufa-105 °C).

Se ulilizo un diseio de blogues completes al azar
con 3 repeliciones. Para el analisis esladislico se utili-
z0 el programa SAS y se realizaron pruebas de com-
paraciones orlogonales entre los sisiema de encalle
y, andlisis de correlacion y de regresion.

RESULTADOS Y DISCUSION

La actividad micrcbiana de los (ratamientos de cana
verde, bien sea de manera individual o en forma con-
junia, fue esladisticamente diferenle de la cafia que-
mada (Figura 1). Los promedios mas allos correspon-
dieron a los sistemas 2x1y 2x2 (111.7 y 101.7 mg de
C - CO, respectivamente}, seguido por la quema (31.8
mg de C - CO,). Las diferencias enlre los dos prime-
ros se deben a que las calles en el tratamiento 2x1
reciben mayor cantidad de aporles de residuos, aun-
que 2 frecuencia es menor. Los anteriores resultados
coricuerdan con los abtenidos por Gomez (1997) y
Benjumea (1998). quienes enconiraron que ias adi-
ciones de residuos organicos incrementaron la activi-
dad microbiana - CO, en condiciones de suelos co-
lombianos (Costa Atlantica y Valle del Cauca respecli-
vamenle).

El'bosque, con un promedio general de 153.3 mg de
C - CO.,. superd a los tratamientos de la cana, siendo
mucho mas marcada su diferencia con el sistema de
la quema. Esta alta aclividad se relaciona con el cons-
tanle aporie de materiales organicos de composicion
floristica variada que propician condiciones favorables
para el desarrollo de los microorganismos. Sin embar-
go se espera que los sistemas de cana verde liendan
a alcanzar condiciones ideales que favorecen el de-
sarrollo microbiano. Gavande (1987) sosliene que
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FIGURA 3. Contenidos de la materia organica en los sistemas de encalle de la cana de
azucar y el bosque
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FIGURA 4. Actividad microhiana en funcién de humedad y estabilidad estructural

el 56% de la variacion total, siendo l0s tres coeficien-
tes de regresion allamente significativas al nivel de
5%. Las expresiones i. i y i describen las anteriores
tendencias e indican que la aclividad de los organis-
mos se incremenlo al aumentar la humedad y la esta-
bilidad del suelo (Figura 4)

i} CO,(mg)=-80.4 +9.77 humedad (%)
i) CO,(mg)=46.9+ 84.8 D.M.P {(mm)
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ii) CO,{mg) = - 80.12 + 7.86 humedad (%) + 51.44
D.M.P {mm)

En el caso de 13 cafa quemada ninguna de las va-
riables exogenas evaluadas explico el comporiamien-
lo de la actividad microbiana. - CO,.

Los resuitados permitieron determinar que bajo las
condiciones esludiadas el aprovechamiento de rest-
duos de cosecha, utilizados como cobertura vegetal
en cullivos de la cana de azucar ayudo a incrementar
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la maleria organica eslable del suelo, redujo la densi-
dad aparente, provocd aumentas en la porosidad to-
tal, propicié la agregacion y estabilidad estructural y
mejord la retencion de la humedad. Lo anterior ha con-
tribuido a mejorar la actividad de los microorganismos.
Con relacion a las varaciones temporales de la aclivi-

dad microbiana, eslas se relacionaron esirechamente
con iz disponibilidad de nulrientes (materia organica),
humedad y aireacién. El suelo desarrollado bajo el sis-
tema boscoso presentd mejores caracterislicas fisi-
cas y biolégicas cuando se compard con terrenos agri-
colas con manejo intensivo.
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