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COMPENDIO

En 27 fincas, ubjcadas en ocho municipios del Valle del Cauca, se colectaron 72 muestras de suelo y raices para
delerminar los nernatodos fllopardsitos asociados en ef cultivo del lulo. Meloidogyne se encontrd en ef 90 por ciento de las
musestras de suelo y en el 83 por ciento de las raices analizadas, seguido de Helicotylenchus con 51 y 16 por ciento ¥
Pratylenchus con 19 y 14 por ciento respectivarmente. Meloydogyne presenic las poblaciones mids ailas con 3.444 y 27,100
individuos por 100 crnf de suelo y un gramo de raices secas. Se hicieron pruebas de parasitisme bajo condicionas de
imvermadero con Meloydogyne incognita Raza 2, M. javanica y M. arenaria Raza 2, en densidades de poblacion de 2.000,
5000 y 10.000 huevas por planta. De acuerdo con estas pruabas todas ias especies de Meloidogyne, con fodas las
densidades de poblacion afectaron ef desarrolio vegelativoe o las plantas inoculadas con reduccion en follaje que varia
desde 5 hasta 70 por ciento, El nematodo alcanzd poblacionas hasta de 47.000 individuos por gramo de raices secas. Estos
resultados presentan a M, incognita Baza 2 como ia mds agresiva en o,
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Nemdtodos

ABSTRACT
SURVEY AND EFFECT OF Meloidogyne spp. IN LULO CROP Solanum quitoensetLam.

Of 27 farms located in 8 countiss of Cauca Valley were visited to colfect 72 sampies of soif an roots in order to know the
nematodes associated with ko crop. The following nematodes were found in the samples: Meloidogyne in 80% of soil
samples antt in 83% of root sampies; Helicotvlenchus in 51% and 16% of soil and root samples respectively and Pratyienchus
was found in 19% of soifl samples and in 14% of root sampies. Meloidogyne showed the highest popuiations with 3.444
individugls per 100 o of soif sampie and 27.100 individuals per gram of dry roots. Parasilistn was assessed under greern
house conditions with Mesloidogyne incognila Race 2, M. javanica and M. arenaria Rac 2, and density of population 2.000,
5.000 and 10.000 eggs per plant. According to the assessmertt Of parasitismn, all the population and of Meloidogyne affected
the foliar gevelopment of the plants inocufated, The foliar losses were between § and 70%. The nematode had popuiations
up to 47,000 individuals per gram of dry roots. M. incognita Race 2 was the most aggresive in lulo crop.
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INTRODUCCION

El lulo, Solanum quitcense Lam., s una planta
originaria de las selvas de la region humeda de la
cordiliera de ios Andes que se desarrolla bien entre los
1200 y 1800 msnm, en Perq, Ecuador y el sur de
Colombia (GATTONI, 1861). En el Valle del Cauca, &l
tuto se ha cultivado tradicionalments y hoy es una buena
propuesta de diversificacidn en la zona cafetera.

A pesar de ser un cullivo rentable, el area no se ha
incrementade debido a problemas fitosanitarios, siendo
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las enfermedades el mayor iimitante (GOMEZ, 1880}y
entre ellas las causadas por los nematodos, 1os cuales
debititan la planta, reducen la vida dtil del cultivo vy
disminuyen su capacidad productiva. El nematodo méds
importante es Meloidogyne sp., siendo M. incognitay
M. javanicalas espedcies prevalentes y mas diseminadas
an Anlioquia aunque Helicolvlenchus y Pratylenchus
también se han asociado con el iulo. {Navarro, 1990).
En af Laboratorio de Diagndstico Vegetal del ICA en
Palmira, se ha encentrado Meloidogyne como prevaiente,
seguido da Melicotyienchus y Pratylenchus.

2 Investigadora Laboratorio de Diagridstico Vegetal, ICA, Palmira. Emajl
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Como en ef Valle del Cauca no se ha realizado un
reconocimiento de la nematofauna asociada con el lulo,
sa planted el siguiente trabajo con el objetivo de
identificar los principales géneros, cuantificar las
poblaciones en suslo y raices y determinar el electo de
Meloidogyne spp en el desarrollo de las plantulas.

£l trabajo se realizo dentro del "Programa para ¢l
Mejoramiento de ia Calidad de Vida de los Mabitantes
de Ladera” de la Universidad Nacional de Colombia, sede
Palmira, con & apoyo cientifico del laboratorio de
Diagnostico Vegetal de ICA y la financiacidn del
Ministerio de Agricultura, Programa Nacional de
Transferencia de Tecnologia Agropecuaria - Pronatta,
Proyecto 12586, la Estampilla Pro - U. Naly la Universidad
Nacional de Colombia, sede Palmira.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Entre septiembre de 1995 y noviembre de 1996, en
27 fincas localizacas en ios municipios {Darien, Palmira,
El Dovig, Bolivar, Cartago, El Agulla y Versalles) del
departarnento del Valle del Cauca, distribuidos en fa
Zona Norte (8 fincas), Sur (7 fincas), Centro (4 fincas), y
Occidendal (7 fincas) y ocupando una extension de 56
plazas, se recolactaron 72 muestras de sueio y raices
de lulo Solanum quitoense. Los trabajos de laboralorio
y de invernadero se hiciercn en las instalaciones del
ICA -Palmira Seccional Valle de! Cauca. Por cada
plaza se tomaron aproximadamente 10 - 16 submuestras
recorriendo el iole en zig-zag, hasta conformar una
musstra. Las muestras que no se procesaron
inmediatamente se conservaron enla neveraa 10°C.
Los nematodos del suelo y de las raices se extrajeron
siguiendo el método de Cebhb (8 Jacob v Van Bezooijen,
1977) y se identificaron hasla género mediante claves
pictoricas (Mai et al, 1968)

La extraccién de nematodos del suelo se realizd por
el matodo de Cobb modificade ; en una suspension de
100 cm’ de suelo se pasd por un juego de tamices de
diferentes dimensiones {No. 80, 270 y 325}; el filtrado
de los tamices 270 y 325, se decantd en un famiz
cubierto por un panuelo facial y el cual se colocd enun
plato de decarmtacion con un poco de agua durante 48
horas, para gue los nematodos por efecto de la gravedad
pasaran al agua. El agua se Hevd a 20 mi para hacer la
cuantificacion correspondiente (Mai et al, 1968, 5'dacob
y Van Bezooijen, 1977).

Para la extraccion de nematodos de 1as raices, las
mas delgadas se colocaron en un tamiz cubierto con
un pafivelo facial y este sobre un plato de decantacidn
con it poco de agua durante 48 horas. El agua
decantada se ajustd a un volumen de 20 mi para
nosteriormente hacer sl conteo v la identificacion
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respectiva. Las rafces se secaron al ambiente v ss
pesaron con etfin de establecer con base en un gramo
la poblacion total de nematodos (8'Jacob y Van
Bezooijen, 1977).

Los huavos de Meloidogyne spp. se extrajeron de raices
iovenes de lulc v tomate infectadas., las cuales se
colocaron en hipociorita de sodio al uno porcientoy se
agitaron durante tres minutos. Los huevos se lavaron
muy bien y s& recogieron por medio de un tamiz No,
400, en un beaker, para posteriormente cuantificarlos e
inocularios (Taylor y Sasser, 1878).

Para fa multiplicacion de los nematodos se usd susio
infestado, en et cual se transplantaron las plantulas con
el fin de wlantificar las poblaciones que sfectaban el fulo;
posteriormente $e mulliplicaron en tomate Rulgers,
variedad susceptible a todas las especies de
Meloitlogyne.

Para la prusba de parasitismo con especies de
Meloidogyne., se usé undiseno completarnente al azar
con seis repeticiones, donde los tratamientos estuviercn
conformados por tres densidades de poblacion de
huevos {2.000, 5.000 v 10.0600 por matero) y eltestigo
{agua destilada esteril) y tres espeacies de Meloidogyne
{M. incognita Baza 2, M javanicay M. arenaria Raza
2.}, identificados mediante cortes perineales y prughas
con plantas diferencigles {Taylor y Sasser, 1878
Einsenback y Hirschmann, 18980). La unidad
experimental estuvo constituida por una planta, la cual
se inoculd cuando alcanzé 10 cm de altura depositando
la suspension de huevos en tres orificios equidistantes.

Se realizaron mediciones quincenales de altura de
planta y numero de hojas, Alos 70 dias después de la
inoculacion se determing peso fresco y seco de la parte
aérea y de raices y se establecié el indice de nudosidad
con base en la escala propuesta por Taylor y Sasser
{1978). El porcentaje de reduccion en los pardametros
evaluados se obluvo mediante la siguients relacion:

% Reduccion 6 pérdidas =

Valor planta testigo—Vator planta inoculada x 100

Valor plania testigo

RESULTADOS Y DISCUSION

Reconocimients. El nematodo det nudo radical
Meloidogyneestuve presente en ef 80.3 por cienlo de
las muestras de suelo y en el 83.3 por ciento de las
raices (Cuadro 1) ; se considera como el de mayor
importancia porque induce pobre desarrollo aéreo y
pérdidas variables en produccién {Giraldo y Bolivar, 1977).

l.e siguan en importancia Helicotylenchus sp v
Pratylenchus sp. que con frecuencia se encuentran
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CUADRO 1. Nematodos fitoparasitos asociados
con suelo y raices de tulo (1986}

GENERO PORCENTAJE FRECLUENCIA®

SUELC RAIZ
Meloidogyne 90.3 83.3
Helicotylenchus 514 16.7
Pralylenichus 19.4 13.9
Aphelenchiss 18.1 4.1
Tvienchus 56 1.4
Crconemella - 14

* 72 muestras de suelo y rafces

asociados con lulo en diferentes zonas del pais, aunque
su importancia v efecto parasitico no se ha evaluado;
Navarro {1930) los registra asociado con raices de lulo
en el departamento de Antiogquia.; Con baja frecuencia
se encontraron Criconemefla sp., Aphelenchus sp. y
Tvienchus sp.. Estas dos UHtimos son nematodos sin
actividad parasitica definida y con frecuencia se
gncuentran en suelo v tejidos de plantas sanas y
enfermas o en la porcidn organica de suelo,

Meloidogyne alcanzd las poblaciones mas altas
{Cuadro 2}, indicando la alta susceptibilidad ded luio ai
nematodo del nudo radical, la cual ha sido registrada
por diferentes investigadores en Colombia y otros paises
{NAVARRO, 1990; LEAL, 1996). Las poblaciones de
Helicotylenchus y Pratylenchustueron aparentements
bajas. La importancia de estos nematodos no ha sido
avaluada en el cultivo del lulo, sinembargo, la literatura
los registra asociados con este cultivo (Navarro, 1990).

" CUADRO 2. Poblacién promedio y mdxima de nematodos

asociados con suelo y raices de lulo (1996)

multiplicacion de los mismos. Sinembargo, su presencia
an suelo y raices indica que se debe tener en cuenta
como plaga potencial y se deben monitorear en otras
fincas.

Las maximas poblacionas de Melbidogyne (3.444
individuos} y Heficotylenchus (886 individuos) en suelo,
s& presentaron en la finca La Graciela (Riofrio}, pero el
cullive no presentaba sintomas de ataque. Enlafinca
«} a Villa del Futuro» (Versalles), qus presentaba plantas
con pobre desarrolle foliar, clorosis y enanismo, se
encontré la mayor pablacién de Mefloidogyne por gramo
de raices secas {27100 nematodos). Enfas fincas NN5S
{Riofric} y Vista Hermosa (Darien) s& enconlrd la
poblacion mas aklta de Pratylenchus {200 individuos en
un gramo de raices secas) y [a mayoria de las plantas
prasentaban clorosis y enanismo. Ademas, en ambas
fincas se recuperd una poblagion promedia relativamente
alta de Meloidogyne {533 y 938 nematodos/ gramo de
raices secas}. Otras poblacionas altas de Meloidogyne
en raiz se presentaron en las fincas La Graciela {Riofrio),
La Ciega {E! Dovig), NN2 y NN1 {Darien}, en las cuales
se encontraron maximos de 22800, 21500, 15800 v
15700 nematodos por gramo de raices secas,
respectivamenie. En estas fincas el lulo presentaba
amarillamiento generalizado y se encontraba asociado
con café, tomale de arbol v ramolacha, especies
registradas comao susceptibles a Mefoidogyne.

identificacién de especies de Mefoidogyne

Se encontré en las localidades det Dovio y Darien M.
arenaria Raza 2, en Riofrio M. incognita Raza 2 y en
Palmira M. javanica (Cuerve y Varcn de Agudelo, 1998).
En o se han registrado las especies M. incognita y
M. javanica como prevalentas y mas
diseminadas en Antioquia (NAVARRO,
19940). Las especies encontradas tienen
amplia gama de hospederos, tales como:

durazno, vid, guayabo, papayo, meldn,

GENERO SUELO* RAIZ* p
N N - tomate de arbol, sandia, tomate,

Promedia Maxima Promedia Maxima o060, frijol, tabaco, crisantemo, efc.
Meloidogyne 425 3444 A679 27100 {Alleny otros, 1971; Varon y Riedel, 1982;
Helicotylenchus 19 9% 27 313 Vitlota y Vardn 1995).
Pratylenchus 6 144 0 200 Prueba de parasitismo con especies
Apheianchus 4 84 17 400 de Meloidogyne
Tvlenchus 1 24 2 67
Criconemelia 0 0 0.3 10 Las plantas inoculadas con Meloido-

* 108 end’ de suelo y un gramo de raices secas

La presencia de altas poblaciones de Meloidogyne,
positdemante influyé en 1a capacidad reproductiva de
Pratylenchus sp, tal vez, &l lulo no presenta gran
susceptibilidad a estes nemalodos y no permile alla
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gyne incognita raza 2, M. favanicay M.
arenariaraza 2, mostraron pobre desarrofic
foliar y marcado enanismo, hojas con
clorosis y maduracion fisiolégica prematura. En el
sistema radical se observaron agalias y nudosidades.
Situacién similar se observd en plantas adultas en las
diferentes fincas donde se realizd el muestreo. El sfecto
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FIGURA 1. Efecto de tres especies de Mefoidogyne sobre el desarrollo de pléntulas
de lulo (Mj = Meloidogyne javanica, Ma = Meloidogyne arenariaRaza 2y
Mi = Meloidogyne incognita Raza 2)

parasitico del nematodo, se manifestd principalmente
en el desarroltofoliar (Figura 1}.

En las plantas inoculadas con 10.000 huevos se afecté
significativamente el namero de hojas con reduccion
respecto al testigo gue oscilo entre 4.8 y 33 por ciento,
la altura de la planta entre 16.9 y 47.3 por ciento y el
peso aéreo fresco y seco entre 20 y 64 por ciento. En
las plantas inoculadas con 5.000 y 2.000 huevos, la
altura se redujo hasta el 26% v en e) desarrolio foliar
hasta el 54% {(Figura 1).

El peso fresco de rafces de plantas inoculadas fue
mayor debido a la presencia de !as nudasidades
radicales inducidas por la hiperirofia e hiperplagia celular,
resuftantes del proceso de infestacidn del nematodo,
Segtn Taylor y Sasser {1.978), inicialments las raices
infectadas con Meloidogyne, presentan mayor peso
debido & la presencia de agaflas v nudosidades,
posteriormente, las raices comienzan su proceso de
descomposicion y se inhibe et crecimiento de nuevas
raices, lo gue lleva al pobre desarrcilo de las plantas,
las cuales no pueden tomar los nutrientes v agua
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necesarios para su crecimiento, flaracidn v fructificacion.
Con M. incognifa y M. javanica se redujo el peso seco
de raices en las plantas inoculadas con 10.000 huevos,
Con varias especies de Meloidogynsy de acuerdo con
la susceptibilidad de la plania, el proceso infectivo inhibe
en tiempo muy corto I formacion de raices jdvenes y
en algunos casos s puede presentar muerle de las
plantas.

El indice de nudosidad fue de 5 en la mayoria de las
plantas inoculadas con las diferentes poblaciones.
(Cuadro 3). Tanto en suelo como en raices se
recupeararon altas poblaciones de juveniles de
Meloidogynelo que pemite confirmar ¢uie 8 nematodo
fue capaz de infectar, esteblecerse y multiplicarse en
este cultivo (Cuadro 3). La poblacién presente en suela
y raices varid directamente con la densidad inoculada,
encontréndose relacidn directa entre la densidad
inoculada y la recuperada (Cuadro 3). Aungue las tres
especies se multiplicaron satisfactoriamente en las
plantas de lulo (Cuadro 3Y M. incognita raza 2 fue lamas
agresiva sequidade M. javanica, v M. arenariaraza 2.La
susceptibilidad alta del lulo a Meloidogyne spp en estado
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de ptantula, indica la necesidad de establecer el vivero

en substratos. En caso de observar agallas en &l
sistemna radical de las plantulas no se deben llavar al

campo, pues ademas de ser plantas débiles y poco
vigorosas, representan fuente de infeccion para las
vecinas.

CUADRO 3. Comportamiento de tres especies de Meloidogyne inoculadas en plantulas de fulo

Densidades M. javanica M. arenaria. Raza 2 M. incognita. Raza 2

2000 5000 10000 2000 5000 10000 2000 5000 10000
Indice de 48 5.0 50 50 5.0 50 50 50 56
nudosidad
Porcentaje de 0 16.7 50.0 g 0 33 0 0 0
Mortalidad
Nematodos/ 88 694 286 574 4934 1580 239 386 541
100 cm® de suelo
Nematodos / gr 6917 13318 14367 | 22368 15.217 37,700 15.002 24668 46.887
de raices secas
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