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FUNCIONES AGUA PRODUCCION Y EFICIENCIA DEL USO DEL
AGUA DE GENOTIPOS DE SOYA

Tamara Diez R.' - Herndn Rojas P* -
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COMPENDIO

Cuatro varedades y fres lineas de crecimiento indeterminado (Soyica P33, Soyica P34, Cesar M1 y Obando 1, L-180, L-183
y 1185} v una variedad ¥ dos lineas de crecimiento determinado (Obandod, L-181 y L-184) se sometieron g diferentes
tratamientos de agua bajo el sistema de riego en gradiente. La mayor produccion se presents en ef tratarmignto que recibio
mayor cantidad de agua {aplicacion del riego corr un nivel de agotamisnto del 50%).  Todos los genclipos presentaron
reduccion gradual en el rendimienta al recibir menpr cantidad de aguz. En los katarmienios de mayor esirés hidrico, ef
rendirmigntc fue superior para ia variedad Soyica P34. Una relacion lineal se obluvo eniré of rendimiento y la evapolranspiracion.
Se gncontraron funciones polindmicas de segundo grado te forma concava y convexa al relacionar el rendimiento v of agua
iotal. Las variedades comerciales presentaron mayor eficiencia del uso del agua que las lineas promisorias. Soyica P34
superc a lus demds genotipos en eficiencia del use del agua, seguida por Soyica P33 y Obando 2.

Palabras claves: Riego, Evapotranspiracion, Sova

ABSTRACT
WATER PRODUCTION FUNCTION AND WATER USE EFFICIENCE IN SOYBEAN GENOTYPES

Different freatments of water were used in genotypes of soybean of undelermined (varieties Soyica F33, Soyica P34,
Cesar M11 and Obando 1, promissory iines L180, L 183 and L 185) and datermined grow (variety Obando 2 and lines L1811y
L184). The biggest production in all the genolypes was oblained in the treatment of more application of irrigation water with
a level of depletion of 50%. All the genolipos praesented a gradual reduction in the yield when receiving smaller quantity of
waier. The biggest reduction was for Soyica F34 in the treatments of more water stress. A lingal refationship was oblained
betwesn the yield and the evapotranspiration. Polynomial funictions of second degrae in a concave and convex way beiween
the yield and the totai water were found. Soyica P34 overcomas the other genotypes i the efficiency of the use of the water
and it showed srnaffer reduckion in yiekd for unit of deficit of waler.

Keywords: Irrigation, Evapotranspiration, Soybean

INTRODUCCION producciones méximas; en esta forma el suministro
necesatic dependerd del cultivo y de su periodo
vegelativo, Cuando &l suministro de agua eslimitadoy
teniendo én cuenta las anteriores condiciones
enunciadas, & rendimiento estard determinado por la
medida en que puedan suministrarse las necesidades
hidricas totales durante todo el cicle del cultivo. La
manera en que el déficit de agua afecta al crecimiento y
el rendimiento del cultivo, varia con la especie y con el
periodo vagetativo del mismo (Doorenbos y Kassam,

La cantidad de agua influye sobre el crecimiento y
desarrofio de las plantas alterando su desempeno
fisicldgico y productivo. Para la optimizacidn del agua
de riego, el rendimiento se puede relacionar con alguna
medida del agua utilizada por el cultive coma la cantidad
evapotranspirada o el agua total recibida. Cuando el
suministro de agua satisface plenamente las
necesidades del cultivo, junto con otras condiciones
biofisicas {disponibilidad de nutrientes, climatologia,

calidad de agua, caracteristicas fisicas y bioldgicas 1988).
del suelo ¥ practicas agrondmicas adecuadas), bajo Las variedades Soyica P33 y Soyica P34 presentan
criterios de sostenibilidad, se puede esperar cierta tolerancia a la sequia basados en mecanismos
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morfofisioldgicos como tamanio de raiz, color de foliaje,
forma de hoja, tamafio de semilla y periodo vegetativo
{Agudelo, 1894). Elperiodo de crecimiento mas sensible
al déficit de agua estd comprendido desde floracién hasta
el llenado de vainas, {Jensen, 1980).

Los genotipos determinados adaptados al norte de
Estados Unidos son mas atectados que los
indeterminados por &l estres de humedad temprano
(Cooper, 1981; Stuekerjuerguen, 1882).

La optimizacion del agua para riego requiere sl
conogimiento de las funciones agua-produccion, las
cuales relacionan el rendimiento (Y) con &l uso del agua
{W). La funcidn puede ser diferente para la misma
variedad, en clima, periodo v condiciones diferentes
como sistema de labranza, tipe de suelo, efc. Las
funciones agua-produccién deben obtenerse en
condiciones no limitantes de ambiente, agua, nutrientas
y libre de plagas y enfermedadas. La relacion entre el
rendimiento del cultivo y el suministro de agua puede
determinarse cuando seé puedan cuantificar las
necesidades y los déficits de agua del cultivo y el
rendimiento méximo y real del cultivo. EIl déficit de
agua del cultivo tiens efecto sobre la evapotranspiracion
del cultivo y el rendimiento final,

El riege es la principal practica de manejo que es
utitizada para aumentar la produccion de cultivos o en
algunos casos para agn permitir produccion en cultivos
en climas aridos v semidridos, y estabilizar 1a
produccién cuando la precipitacion es desuniforme en
climas humedos y subhumedos. La tasa de suministro
de agua y volumen disponible son factores criticos
para & manejo del dege. Se creeque la produccion
en el punto{¥__,ET_ ), puedes serafectada por el
exceso de agua causando la no lingalidad en |2 relacion
produccion versus riego. Guando no hay uniformidad en
los riegos y/o salinidad en el agua de riego, ¢ nivel de
produccidn econdmico (cuande los retomos marginales
equivalen al costo marginal}, puede Iindicar cantidades
de riego mas grandes que el suministro de agua total al
campo {Howell y otros, 1976},

El término eficiencia del uso del agua por ia planta
{EUA), puede estar referido a la evapotransgiracion (ET),
porlo que podria halilarse de la eficiencia de ET,0ala
transpiracion (T) y denominarse eficiencia dela T por
las relaciones tan estrechas que existen entre la
transpiracion y la fotosintesis. Por otra parte, estas
dos eficiencias pueden astar relacionadas cor la materia
seca fotal producida por unidad de superticie ¢ con el
rendimiento mercadeable (Hanks y otros, 1969, citados
por Martin de Santa O y De Juan Valero, 1993).
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En cultivos anuales existe una relacion lineal entre [a
maileria seca toial producida y el consumo estacional
de agua en términos de evapotranspiracion o
transpiracion{ET o T} o en términos de la transpiracién
relativa (T/T, ), y evapotranspiracion relativa (ET/ET ).
Donde (T/T ), define la relacion entre la transpiracion
real y transpiracién maxima y (ET/ET_}1a relacion entre
la evapotranspiracion real y la maxima {Hanks vy
otros, 196¢; Puech y Bouniols, 1986; citados por Martin
de Santa O y De Juan Valero, 1993).

La linealidad de las funciones rendimiento merca-
deabie (Y) versus evapotranspiracion (ET) o (Y) versus
la evapotranspiracidn relativa (EV/ET }depende de la
naturaleza de los cambios en la relacion entre Yy la
materia saca total (G) cuando aumentan los déficit de
aevapolranspiracion {Stewart y Hagan, 1873).

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores se
planed este experimento para profundizar scbre algunos
aspectos como las relaciones entre produccian de
genotipos de soya y aqua, y eficiencia de uso de asta.
Relaciones que se oblienen sometiendo el cultivo a
diferentes tratamientos de aguza y tener la opcidn de
ascoger el genotipo que mejor s¢ adapte a fas
condiciones hidricas para su produccidn,

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Durante el segundo semestre de 1996, en ef cenlro
experimental «Palmira» de La Corporacidén Colombiana
de Investigacion Agropecuaria (CORPOICA}, las varie-
dades Soyica P33, Soyica P34, César M11 y Obando 1
de crecimiento indeterrninado, la variedad Obando 2 de
craecimiento determinado; las lineas promisornias L-180,
L-183 y L-185 de crecimiento indeterminado, L-181y
L.-184 de crecimiento determinado, se someatieron a
diferentes tratamientos de agua mediants la utilizacién
del fiego por gradienie. Se empled un disefio de bloques
completarnents al azar con un factor no aleatario {nivel
de riego) concuatro repeticiones, endonde los genotipos
constituyeron la parcela principal y tas subparcelas
fueron los tratamientos de riego. Las caracieristicas
climaticas totales durante el experimento fueron:
precipitacién da 378 mm y evaporacion de 580 mm.

L.a siembra se realizé en forma manual y continua, a
una distancia entre surcos de 50 cm. Quince dias
después da la emergencia, se realizé un ralec a una
distancia entre plantas de 5 ¢m. Se sembrason cinco
surcos por genclipo de una longitud de 18.0m. El rego
por gradiente se inici6 a finales del periodo vegatativo.
La cosecha se realizd sn forma manual y se trilié
rnecanicaments,
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Se uss of sistema de la linea de aspersion simple
{Hanks y otros, 1976), que permite una apiicacion de
agua uniforme en direccion paralela a la linea de
aspersidny en gradiente en direccién perpendicular a
lalinea de aspersion. La aplicacion de agua en gradiente
se dividio en seis niveles de riego {siendo el nivel uno
el mas corca a ta linea de aspersidn y el seis ef mas
alejado). Los tratamientos se aplicaron cuando el agua
aprovechable del suslo se agotd aproximadamente el
50% en el nivel unao.

Se hicieron determinaciones de la humedad del suelo
(dispersor de neutrones), riego, longitud de ralces en el
nivel uno antes de aplicar el riego y rendimiento (dos
surcos centrales/parcela). La cantidad de riego aplicado
se delermind ubicando dos pluvidmetros por nivel,

Por et procesamiento de los datos se determind la
evapotranspiracion real, las kunciones agua-produccion
{relacidn entre el rendimiento y la evapotranspiraciony
el rendimiento y el agua iotal}, la eficiencia del uso del
agua, y el coeficiente bioclimtico del cultivo. La evapo-
transpiracion gel cultivo {(ET), tue determinada por &l
método del balance hidrico.

Se retaciond el rendimiento en semilla y la
evapotranspiracion, €l rendimiento y el agua total
suministrada al cuitivo
{riego + precipitacion) con
base a regresiones
polinomiales para cada
genotipo, buscando el

la evaporacion del tangue de clase «A» multiplicado por
sl K deltanque. Las datos generados se sometiercn a
analisis de varianza y correlacion: para ka comparacion
de promedios se utiizé la prueba de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

Rendimiento

El rendimiento de los genotipos, varid a través de los
tratamientos de riego (Cuadro 1). La mayor produccién
se presentd en el nivel uno, en general para todos los
materiales, siendo superior para la linea L-181 y las
variedades César M11 v Sovica P33, Todos los
genotipos disminuyeron el rendimienio en cuanto i
estrés hidrico fue mayor, siendo menor esta reduccion
en la varisdad Soyica P34. Los valores mas bajos en
rendimiento se alcanzaron en el nivel mas seco, siendo
mas dragtico para la variedad Obando 1. El efecto del
astrés hidrico sobre fa produccidn fue menor en la
variedad Soyica P34, indicando que es una de las mas
tolerantes a sequia. Elrendimiento decrece a medida
gue el nivel de riego es menor, ios rendimientos mas
altos se alcanzaron en los niveles 1 y 2y los mas
bajos an elnivel 6, Io cual coincide con lo reportado poy
Jurado, {1994).

CUADRO 1. Rendimiento de genotipos de soya {kg ha'} bajo un gradiente de

riege C.| Palmira. 1986

modelo de mejorajustea  GENOTIPO NIVELES DE RIEGO

los datos obtenidos. La

eficiencia del uso del 1 2 3 4 5 6 PROM
agua se cuantificé  ORANDO 3809 3450 3369 2893 2067 1511 2850
mediante el factor del

efecto del agua sobre el OBANDO 2 3533 2532 2556 2383 2160 1973 2589
rendimiento del cultivo ~ SOYICAP33 4029 3399 3202 2816 2167 247 2955
{Ky}; el cual relaciona la SOYICA P34 3465 2753 2866 2897 2238 2198 2736
reduccién en el CESARM11 4108 3193 271 2651 2154 2178 2842
rendimienta relativo {1-Y/ L-181 4348 3086 29497 2476 2033 1870 2801
Ym) con el déficit de L-183 3236 3036 2528 2240 1823 16873 2423
evapotranspiracisdn L-184 35634 3102 2662 2693 1889 1667 2641
refativa (1 - ET/ETm), L-185 3682 3137 2957 2408 2087 1757 2671
donde Y es el rendimiento PROM 3699 3063 2827 2570 2064 1875 2683
obtenido encadaparcela; ¢y, (o) 173 15 126 134 147 181

Yﬁ'i ‘QS fa pl’Od ugeion SIGNIF n.s. ne . - n.s n.s

méaxima obtenida; ET & piegomm) | 1930 1738 1327 895 615 465 11612
la evapolranspiracion  pReG(mm) | 3766 3414 3568 G428 3428 3404 35519
estacional y ETm es la AGUATOTAL| 5606 5452 4895 4323 4043 3869 4713

maxima evapotrans-
piracién. El coeficiente
bioclimatico se determind

mediante la relacion entre la evapolranspiracidn realy

Enla varable rendimiento se encontraron diferencias
significativas entre niveles. Enlos niveles deriego 1,2
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¥ 5,6 no se presentaron diferencias significativas entre
genctipos, indicando que, en los niveles extremos no
hay evidencia experimental para explicar estadisti-
camente sus diferencias en rendimiento.

Evapotranspiracion

Al relacionar la evapotranspiracién y el tiempo enlos
tratamientos de humedad, se encontraron funciones
cubicas de la forma Y=aX?+bx*+cX, con cosficientes de
determinacion mayores a 0,898 con {ps0.0001), {Figura
1). Laforma de fa curva de evapotranspiracion, indica
que existe aumento constanta de evapotranspiracion a
través deltiempo hasta llegar a un punte donde la tasa
de aumento cormienza a disminuir. A partir del psricdo
de inicio de floracion comienzan a apreciarse diferencias
&n la evapotranspiracién por electo de la aplicacién del
fiego en gradiente.

LG GG
AGH GG
38588 -

380 49

(R3-R5)

g Ini Feracisn-Ir) grans

Funciones Agua - Produceién

Teniendo en cuenta que las funciones agua-produccion
son de importancia economica para eslablecer niveles
optimos de riggo que permiten obtener los maximos
beneficios 0 en casos donde ol aqua es escasa o de
alio valor, como el agua subterranea, suprimir algunas
unidades de riego para oblener la maxima utilidad (Rolas,
1985}, a continuacion se presentan Iog resultados v la
discusion de las relaciones enire el rendimienio y
evapolranspiracion y entre rendimiento vy agua total,

Rendimiento versus evapotranspiracién

La relacion enirs e} randimiento vy {a evapoirans-
piracion determing una funcion lineal de la forma Y=aX+b
donde Y &8s el rendimiento {(kKg/ha) y X fa evapo-
transpiracion (mm) con (px 0.0001), (Cuadro 3). La
produccion se incrementd en formal fineal con la

Lignade da granc
{H5-R7)
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FIGURA 1. Evapotranspiracién reat {mm) de genotipos de soya. C.l. Palmira 1586

El comportamiento de la evapotranspiracion fue
paralelo al del rendirmiento en todos los tratamientos de
riego, es decir a mayor estrés de humedad menor
evapotranspiracion (Cuadro 2). La evapotranspiracion
auments con el riego hasta alcanzar el maximo en &l
nivel de riego 1 (mayor humedad} y decrecio a partirde
alli hasta sl nivel & (Figura 2.
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evapotranspiracién. El intercepio y pendiente de las
funcionas varia entre genotipos. La relacidn entre la
produccion de materia seca y la evapolranspiracion
acurmulada generalmente esta representada porunalinea
recta. Estarelacion tiende a pasar a la devecha del origen
para cullivos fransitorios (Stewart Hagan, 1969 Hanks y
otros, 19685; Neghassi et al. 1975; Hanks, 1983),
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EVAPOTRANSPIRACION ACUMULADA {mm)

CUADRO 2. Evapotranspiracién real (mm) de genotipos de soya
C.1 Palmira 1996

GENOTIPO NIVELES DE RIEGO
1 2 3 4 5 8 PROM
OBANDOC 1 385 358 324 299 267 258 315
OBANDO 2 385 359 324 299 267 256 315
SOYICA P33 364 399 306 281 250 240 297
SOYICAP34 392 259 329 302 267 256 318
CESARM11 392 385 329 302 267 257 322
L-181 403 378 337 308 an 256 326
L~183 422 411 a2 353 318 301 363
L-184 385 359 324 299 299 256 315
L-188 403 385 348 325 295 288 340
L-180 385 359 33 302 267 256 316
PROM 392 369 332 307 267 262 323
B e s, e NS -
400 392

368

350 +

332

3090

274
262

259

200

350

100

59

i 4 3 4 5 [
NIVELES DE RIEGO

FIGURA 2. Evapotranspiracion real promedia de genotipos de soya bajo
gradiente de humedad C.I. Palmira 1936

32



Diez et al: Funciones agua produccién y eficiencia del uso del agua de genotipos de soya

CUADRO 3. Funciones Rendimiento -
Evapotranspiracién® en soya.
C.I. Paimira. 1996

MATERIAL b a ¥ Rz ¥
P34 ~471 B8.78 0.57
Obando 2 -730.0 10.52 0.73
Obarile 1 -2060.5 15.67 0.76
CésarMil -865.3 11.62 068
P33 -823.3 13.06 0.63
L-184 -1196.8 12.09 0.58
1-183 -1382.2 10.42 077
L-181 - 1436.0 12.89 0.75
L-185 -2350.5 1477 0.82
£-180 -850.3 10.66 0.58

PRODUCCION {Kg/ha)
g 8 §

b Coeficiente de regresion tineal

2/ Termino independiente A

3f Coeficiente de determinacién

4/ Rendimiento (kg/ha) y Evapotranspiracion (mm}

El manejo del riego y las practicas culturales en ¢l
pericdo temprano también influyen en el intercepto con
el eje de evapotranspiracion {Jensen, 1880).
Generalmente la relacion entre la produccion de grano
o semilla y la evapotranspiracion acumulada es lingal.
Cuando eltag son curvilineas, la no linealidad es mas
pronunciada cerca a los niveles mas altos de ET donde
se incrementan las pérdidas de drenaje como de
evapotranspiracion. En suelos himedos que conducen
a alta evapotranspiracion, otros factoras lales como
deficiente aireacion de la zona radical, volcamiento de
la planta ¥ un potencial alto para incidencia de
enfermedades, pueden contribuir a la no linealidad entre
la produccién y la evapotranspiracion (Jensen, 1980}
La pendiente de la relacidn lineal varia con la éspecie,
condiciones edafoclimaticas y frecuentemente con el
estado fenclogivo (Stewart y Hagan, 1973; Doorenbos
y Kagsam, 1998), La variedad Soyica P34 reduce menos
fa produccién por unidad de agua que no evapotranspire
&l cultivo {8.83kg/ha por mm de agua). La mayor
reduccion en el rendimiento se dio en [a variedad Obando
1 {16.07 kg/ha por mm de agua no evapetranspirada)

(Figura 3).

:

8

g

oo g

Y

0
a0

FIGURA 3. Relacién entre el rendimiento y la evapotranspiracién para dos genotipos de soya
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Rendimiento versus Agua Total

El conocimiento de la naturaleza de la comelacidn entre
la produccién y el agua aplicada con el riego v de la
expresion de dicha corralacion sirve para establecer el

CUADRO 4. Funciones de Rendimiento - Agua
total en soya. C.1. Palmira 1996

MATERIAL a v b ¥ cv R ¥
L-181 0.024 -12.60 3274 077
Obando 1 - 058 6660 15296 081
1-183 -0.011 1845 -3761 0.88
L-184 0084 6127 13795 0.67
L-185 -0.013 21.568 -4618 078
Cbando 2 0028 -1982 5481 0.73
P33 .026 34.32 -7288 073
P34 -0.031 3562 -7074 058
CesarM11 0,034 23,78 6339 0.72
L-180 -013 2002 -3944 Q64

1/ Coeficiente de regresion de grado 2
2f Coeficiente de regresién lineal

3/ Termino independiente

4/ Coeficiente de determinacién

consumo Optimo desde el punto de vista econdmico
{Stewarty Hagan, 1873).

Al relacicnar el rendimiento con el agua total
suministrada a los genolipos (riego + precipitacion), se
encontraron funciones polindmicas de segqundo orden
de la forma Y=aX®+bX+c ¢éncavas y convexas £on
p<0.0001 (Cuadro4). La relacion entre la produccién y
el agua pusde regponder a funciones lineales o
curvilinaas (que pueden set defonma concava y convexa)
{Jensen, 1980}, Eltipo de relacidn encontrada paraios
genotipos ObandoZ, César M11 y L-181, manifiesta que
el rendimianto se afecta en mayor grado en el rango de
agua total cercang al dptimo, por lo que es recomendabla
mantener disponibilidad de humedad en ¢l suelo que
asegure una evapotranspiracion alla y constante durante
su periodo de desarrollo. El resto de los genolipos
presentan una tasa de aumenito de la produccion hasta
alcanzar la méaxima, es decir el mayor incremenic se
obtiene con la primera unidad de agua, en las siguientss
unidades el incremento en rendimiento disminuye hasta
un punto en que una unidad adicional de agua no
incrementa l0s rendimientos. En los genolipos que
presentan una funcién concava la maxima produccion
se alcanza para un valor menor de agua que enlosde
funcién convexa (Figura 4},

5600

4500 "o sovica P34
4000 ] i

3500

W CBANROD 2 |

2300

1560 ol
1000
500

PRODUCCION (Kg/ha)

3000 s

£
2000 %% i

B

B

By pC

300 350 400

450 500 550 600

AGUA TOTAL (mm)

FIGURA 4. Funciones agua-produccion para dos genctipos de séya. CE Palmira. 1986
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Eficiencia en el usc del agua

Para alcanzar altos rendimientos con riego es
necesario utilizar genotipos de gran produccion y que
manifiesten la mayor respuesta al agua, de modo que
se obtenga una alta eficiencia de utilizacién del agus
para la produccion cosechada. El coeficiente de
rendimiento corresponde a ia pendiente delacurva EY
versus rendimiento, expresada en términos de

CUADRO 5. Factor det efecto det agua sobre ¢l
rendimiento (Ky} en soya. C,l. Palmira. 1996

MATERIAL Ky R
P34 1.06 0.88
P33 1.98 0.9
Chando 2 138 0.94
Obando 1 1.44 0.90
CesarM11 1,48 .91
L-183 1.53 0.92
L-181 1.56 0.92
L-184 1.68 0.92
L-185 1.70 0.94
-180 1.74 0.88

disminucion relativa, de manera que adquiere un valor
variable, aumentando en la medida que disminuye el
déficit de evapotranspiracion. Al relacionar fa reduccion
en el rendimiento relative con el deficit de evapotrans-

piracion relativa, se obtuvieron funcicnes lineales de la
farma Y=aX, con ps0.0001 (Cuadro 5).

La pendiente de dichas funciones determina la
eficiencia del uso del agua o efecto del agua sobre el
rendirmiento del cultivo. La mayor eficiencia eneluso
del agua la alcanzd la variedad Soyica P34 conuna
reduccion en el rendimiento de 1.06 kg por milimetro
de agua no evapotranspirada. Las variedades
comerciaies presentaron mayor eficiencia det usc del
agua que las lineas promisonas. Al graficar la produccion
relativa de grano (Y/Y__ ) como un relacion lineal a (ET/
ET, ). el intercepto con este efe estd sujeto a
considerable variacién, estando en elrango de 0.25a
(.50. Los interceptos tienden al valor mas bajo cuando
los cultivos son tolerantes al estrés o cuando & estrés
se distribuye entre los periodos de crecimiento
vegetative, reproductivo y llenado de grano. Los
inferceptos tienden al valor mas alto cuando en los
cultivos el estres es extramo y se da en la mayor parte
de periodos sensibles al estrés (Jensen, 1980}, Para
un déficit de evapotranspiracidén comun, la variedad
Sovyica P34 redujo en mengor grado el rendimiento que
la linea L-180 (Fig. 5). Esto es de importancia para «l
agricultor, enla planificacion de los genotipos a sembrar
en sitios donde la disponibilidad de agua &5 escasao
sul costo es muy allo y zonas donde las precipitaciones
son bajas. En general se observa una relacion directa
para lodes 08 genotipos donde a mayor défich de
avapotranspiracion relativa, mayor reduccion en ¢f
rendimiento, sinembarge, 1a que tuvo mayor capacidad
para reducir esa relacion fue la variedad Soyica P34.
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FIGURA 5. Efecto del agua sobre el rendimiento (Ky) para dos genotipos de soya. C.I. Palmira. 1996.
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