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i COMPENDIO

En of estudio se uliizaron tres materiales gensticos con diferentes grados deg endocrfa: C. moschala var Piramoila
(3,.8,8,), C. moschata Infroduccion 034 (S8 ) y e hibrido F_(S,,8,,8,), proveniente del cruzamiento de fos dos genalipos
anferfores. Se utilizé un diserio experimental de bloques completos al azar con tres {3} repeticiones. La Unidad experimental
estuvo constitulda por cuatro (4) plantas. Se evaluaron 14 caracleres y los resultados fueron los siguienfes: En la varisdad
Piramofta, & medida que se avanzaba en las generaciones de autofecundacion, se observaron cambios significativos
relacionados con ef incrememic en la magniiud de los caracteres medidos: dias a emergencia, dias a floracion masculina,
dias a foracion femenina y dias a cosecha. No se observaron cambios significatives en fa fongitud de guia principal,
fongiud de enfrenudos, numern de entrenudos, peso promedio de fado v producoidn por planta.  En la introduccion B34, se
ohservaron cambios sigrificativos en el sentido de incrementar los dias a emergencia y disminuir Ia longitud de entrenudos
¥ &f nimero ge guias secundarias. No se observaron cambios significativos en: dias a floracidn mascufina y femenina, dias
a cosecha, numera de entrenudos, peso promedio de fruto y produccién por planta. La generacion hibrida F,, con dos
generaciones de aufofecundacion presentt cambios significativos en ef sentide de aumentar los dias a emergencia.
disminucion de la guiz principal, namer de guias secundarias, fongitud de entrenudos, niimerc de entrenudos, numero de
frutos, peso promedioc de frule y produccion por plania. No se observaran cambios significativos tnicamente en dies a
floracion masculing y femenina.
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ABSTRACT

INBREEDING EFFECTS ON PUMPKIN AGRONOMIC CHARACTERS

C. moschata var. Piramolla, C. moschata Infroduction 034 and their F, hybrid, with different levels of inbreeding were used
as genetic material. A randomized complete block design with three replications was used. For C. moschata var. Piramoita
3, 8, and S, generations were evaluated. Days to emergency, male flowering, female flowering and harvesting increased
significanitfy with inbreeding. Main sterm and infernodes lenght, infernodes number, fruit weight and total fruif production per
plant were not affected by inbreeding. Only the S, and §, generations of C. muschata Introduction §34 could be evaluatod.
{iays to emergency increased whereas intermode lenght ard number of branches were reduced with inbreeding. Days (o
male and fernale flowering, to harvesling, internode number, fruit weight and plant production were not affected by inbreeding.
The F, hybrid belewen C. moschata var. Piramoita, and Introduction 034 along with its 8, and S, generations were evalualed.
Days o emergency increased and main stem length, number of branches, intermoede length, internode number, number of
fruits per plant, Friit weight and total fruit production per plant were reducted. Days to male and femalte flowering were not
affected,

Keywords: Pumpkin, Inbreeding, Self-fertilization, Inbreeding depression.

en color, tamano y forma de fruto. De esta rica fuente

INTRODUCCION de variacidn, se conoce relativamente muy poco acerca

El génerc Cucurbita se considera uno de los mas de su genetica (Vallejo, 1984). Dentro de las especies

variables en el reino vegetal. La amplitud de su diversidad del género se destaca C. moschata que es la mas

genética esta represeniada por varios cultivares y tipos sembrada en Colombia y posee valor econdmico y
silvestres que difieren en caracteres vegetativos asi como nutricional alto,

§ Bn D, Profesor ituler. Universidad Nacional de Cotomixa Sede Pelmica, A.A 237; 7 Estudiante de Pragrado, Universidad Nacional ce Colombis - Sede Palmira
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Vallejo et al: Efecto de la endocria sobre algunos caracteres agronémicos del zapalle ...

El consumo de zapallo se ha venido incrementando
en la alimentacidn en diversidad de formas: sopas,
cremas, tortas, pures, jugos, bufiuelos y compotas;
fambién se uliliza en la industria coma fuente de sdlidos,
en la fabricacion de salsas y cremas. Posee elevado
contenido de carctenocides tofales, de los cuales cerca
del 30% corresponde a B-carglenos {provitamina A),
acido ascorbico (Vitamina C); minerales como calcio,
hierro y fésforo, y aminoacidos como tiamina y niacina.
Por su facit digestion hace parte integral de los alimentos
procesados para nifios.

Las plantas del género Cucurbifa, por lo general, son
moneicas, pudiendo ocurrir, aungue muy raramente,
fiores hermafroditas. La relacidn de las fiores masculinas
y femeninas varia entre 4:1 y 17:1. La polinizacion
cruzada natural la efectian las abejas, generaimente
en las primeras horas de la mafiana (Lopes y Casali,
19823,

La endocria se utiliza en los programas de
mgjoramiento para desdoblar genotipos, separando los
genes favorables.

La endocria altera las frecuencias genotipicas de la
poblacion, produciendo cambios en la media y en la
varianza de los caracleres. Sllos genes que aumentan
la expresion de un caracter son dominantes sobre los
alelos que reducen |a expresion del mismo, entonces
la endocria produce una reduccidn de la media de i3
poblacidn conocida como depresion por endacria, La
desventaja practica mas importante de 1z endocria es
la pérdida general del vigor, que es particuiramente
notable en especies atbgamas. (Vallejo, 1890).

Las especies autégamas no son afectadas
mayormente por la endocria, mientras que las alégamas
tienden a presentar una pérdida de vigor por endocria
debido a la aparicién de tipos homocigotos recesivos
asociados con caracleres indesaables. La depresion
producida por la endocria no es un proceso degenerativo,
sine una consecuencia de la segregacion mandeliana,
Los efeclos perjudiclales de la endocria se relacionan
directamente con el numero de clases de caracteres
mendelianos heterocigotos de la poblacion original
(Adard, 1979).

La endocria en las especies del género Cucurbita
parece no reducir al vigor, sugiriendo que el zapallo,
durante su evolucidn se mantuve en pequefias
poblaciones, generalments en huertas, eliminando por
seleccion natural, los genes recesivos indeseables o
letales (Vallejo, 1990).

Las investigaciones sobre endocria v heterosis en
Cucurbita no siguen el mismo patrén de especies de
polinizacion cruzada, Existen trabajos muy antiguos de
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resultados confrarios sobre el efecto de la endocriaen
el género Cucurbita. Algunos autores registran
disminucion del vigor, presencia de plantas anormales
y debilitamiento de la planta, en general, Otros autores
afirmnan lo contrario. Bushnel, aisld lineas de C. maxima,
después de 4 generaciones de endocria y al comparar
ia produccion con variedades comerciales y con los
hibridas F, provenientes de los cruzamientos enlre las
lineas endocriadas, encontrd reduccidn del 5%.
Curmmmings y Jenknis, en un estudio de endocria an
Cucurbita por diez generacioneas no encontraron efectos
negativos sobre los érganos vegetatives, produccion de
frutos y semillas, solo se detecto ligera disminucion en
el crecimiento (Whitaker y Davis, 1962).

Teniendo en cuenta las anteriores consideraciones,
g¢ realizd ésie trabajo con el objetivo de conocer el
efecto de la endocria sobre algunos caracteres
agrondmicos de Imporiancia, especialmente aguellos
refacionados con la produccion de fritos.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

El trabaio se realizo en ta Universidad Nacional de
Colombia, Sede de Palmira, utiizando dos variedades
de Cucurbita moschafa (Piramoifa, producida por el
Departamento de Genética de la Universidad de Sao
Paulo e Introduccion 034, material colectado en el Valle
dei Cauca por el Instituto Colombiane Agropecuario)
mantenidas a libre polinizacién y su respective hibrido
F..{Cuadro 1},

En los materiales genétices se realizaron dos
autofecundaciones, con excepcion de la Introduccidn
034. Se evaluaron los diferentes ciclos de
autofecundacion, incluyendo las generaciones S,
utilizando un disefio de blogques completos al azar con
tres repeticiones; la unidad experimental estuvo
constituida por cuatro plantas.

Las variables de respuesta fuerorn: dias a emergsncia,
dias a floracion masculing, dias a floracion femenina,
longitud de la guia principal, nimero de guias
secundarias, nimere de entrenudos, longitud de
entrenudos, dias a cosecha, numerc de frutos por planta,
produccion de frutos por planta, peso promedio de fruto,
peso de 100 semillas, nimero de semillas por fruto,
nimerc de semillas vanas por frute. Los primeres nueve
caracteres se sometieron al andlisis de varianza a nivel
individual v los ¢inco restantes al analisis de varianza
con hase en promedios de parcela. Enaquellos casos
engue el cuadrado medio de genotipos fue significativo
se realizaron las pruebas DMS3 y de Duncan con el fin
de comparar los promedio de las diferentes
generaciones de autofecundacion,
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CUADRO 1. Descriptores morfolégicos de los progenitores utilizados en el estudio

Descriptores morfoldgicos Cucurbita moschala Cucurbita moschala
var, Piramoita infroduccion 34
Hab#o de crecimiento: compacto Voluble, postrado
Longitud del entrenudo (cm): 530 27.30
Forma de la hoja: reniforme reniforme
Color de las manchas de las hojas; plateadas plateadas
Dias a floracion: 50.00 70.00
Tipo sexual: monoico monoico
Formacién del frido: botellz redondo
Color de cascara de! frutc maduro: crema verde
Peso delfruto (kghk 200 3.76
Namero de semillasffruto: 224,00 204.00

RESULTADOS Y DISCUSION

Dias a emergencia

En la variedad Piramoita, Introduccion (34 e hibrido
F, el caracter aumentd, a medida que avanzaban las
generaciones de aulofecundacion (Cuadro 2). Se
presantaron diferencias significativas entre la mayoria
de las las generaciones de autofecundacion (Cuadro
3), lo cual confirma que fa endocria incrementa los dias
g emergencia, haciendo mas tardio éste caracter.

Dias a floracion masculina y femenina

En la variedad Piramoita aumentaron los dias a
floracion mascuiing v femenina, a medida que avanzaban
las generaciones de autofecundacion; en fa introduccion
034 se presentd pequefia disminucion en fos dias &
floracidn masculina y aumento en ios dias a floracion
femenina. En el hibride aumentd en la primera
generacion y disminuyd en la segunda, tanio para la
floracion masculina como femenina. Las diferencias
fueron significativas entre genctipos (Cuadro 2).

No se ragistraron diferencias significativas entre las
generaciones Piramcita §, Vs Piramoita §; en cambio
si ocurrieron para Piramoita S, Vs Piramoita §, y
Piramoita S, Vs Piramoita S,; tanto para floracion
masculing comao femenina (Cuadro 3). Las generaciones
S, ¥ 8, delaintroduccidn 034 no presentaron diferencias
significativas. Para las generaciones del hibrido no se
presentaron diferencias significativas.

Longitud de la guia principal

Entre las generaciones Piramoita 8, Vs Piramoita S ;
Piramoita §, Vs Piramoita S,; Piramoita 5, Vs Piramoita
8,y 034 §; Vs 034 8, no se presentaron diferencias
significativas, indicando gue la endocria no afectd el
comportamiento del caracter. Encambio, para la mayoria
de las generaciones de endocria del hibride se
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presentaron diferencias significativas: 3.34 m.parala
generacion S, y 0.97 metros para la generacion S,
{Cuariro 3).

Peso promedio de fruto

En la variedad Piramoita y en la Introduccion 034 no
se chservaron diferencias significativas en el peso
promedio de fruto por efecto de la endocria; sin embarge,
en el hibride Piramoita x 034 se redujo significativamenia
{Cuadro 3) de 2.88 kg dela generacién S,y 0.54 kg en
la generacion S,

Produccién por planta

En ia variedad Piramoita y en ta Introduceidon 034 no
de observaron diferencias significativas para éste
caracter por efecto de la endocria; sin embargo, en el
hibrido Piramgcita x034 se observaron diferencias
significativas: 8.07 kg por planta en la generacién Sy
t.11kg en la generacion 8, (Cuadros 2y 3.

Dias a cosecha

Para la variedad Piramoita se presentaron diferencias
significativas: 91.33 dias para la generacién §,y 110.50
dias para la generacién S,. Bl comportamiento de
introduceion 034 fue similar en los diferentes grados de
endocria, £ hibrido Piramoita x 034 presentt diferencias
significativas: 104 dias para la generacion S, y 88 dias
para la generacion 8,, indicando que la endocria en los
materiales hibridos conduce a cieria precocidad.

Namero de semillas vanas por frute

En la variedad Piramoita no se presentaron diferencias
significativas en los diferentes grados de endocria. En
la Intreduccidn 034 se presentaron diferencias altamente
significativas: 76.41 en la generacion S,y 11.41en la
generacion 3,. En el hibrido Piramoita x 034 también
se presentaron diferencias significativas: 44 66 en la
generacion S,y 11.25 enla generacian 8,



CUADRQ 2. Valores promedios de los caracteres agrondmices evaluados, en genotipos de Cucurbita moschata
con diferentes grados de endocria

Diasa Dias a Dias a Long. de HNo.de Long.de No.de Diasa No. Prod./ Peso Pesoc108  No.de No.

Genotipos emergencia floracién  floracion dela guias  entrenudo enirenudos Cosecha frutos/ planta prom, semillas  semillas/ semillas
masculing  femenina  puiappal  secund. planta {kg)  frutes (kg) {9 fruto  vanas/fruto

Plramoits 8, 525 48,00 43.75 1.10 341 B5.39 2058 91.33 275 a07 0.52 2.55 153.86 12.33
Piramoita S, 6.50 51.50 50.91 0.89 333 479 19.00 00.66 208 1.82 0.80 1.85 146 .41 1268
Piramoita B, 791 59.50 83.25 1.23 341 5.78 19.83 110.50 1.83 239 1.23 24 178 875
0345, 8,16 6041 85.83 8.38 455 20.50 415 116.33 191 830 az24 241 280.08 T6.41
034 5, 725 59.25 7691 8.06 383 18.7 47 83 118.3% 141 4.83% 388 276 288 66 11.41
(Pirx 034} 8, §.25 54.41 56.08 334 381 12.01 31.16 104.75 244 £6.07 258 329 327.91 4466
{Pirx 034} 5, 6.25 60.83 70.00 274 360 .80 2608 +11.00 208 3.55 1.87 2.58 264 91 10.25
{Pirx 034} S, 8.00 56,33 61.25 .67 283 480 19.33 8a.00 200 11 0.54 1.98 7650 11.25
Pramedio generst 8.69 56.03 60.20 3.43 3.54 10.23 28.70 1064 2.06 383 1.91 245 191.24 2028
Bignificancia
para genotipos - - . " - " - - 6. - - as - -
DMS ((.05) 1.27 7.48 11.24 1.7 0.83 267 1167 8.48 1.59 175 072 8.72 12724 2028

ekt Significativo al 1% de probabilidad
n.s. no signifisstive

CUADRO 3. Valores y significancias para efectuar la comparacion de promedios enfre pares de genotipos, en diferentes
caracteres de Cucurbite moschata {prueba de Duncan)

Dias a Dias a Dias a Longitud No. de Longitud No. de Dias a

Pares de Caracteres emergencia fioracion floracion quia guias entrenudos entrenudos  cosecha
masculina femenina principal secundarias

Pir 5, Vs Pir §, 1,25 5.50= 0.80m 0.21m .08 0.160 1.50ms 9.33
Pir. 5, Vs Pir. §, 1.41* 8.00" 1267 0.37 0.08m (.98~ 0.75m 5.84*
Fir. $, Vs Pir. §, 2.66* 13.50” 19.47* 0,160 (.00 038 .75m 191477
034 5, Vs 034 5, 1.09m 1.16™ 508" (170 (.75 180 7.16m 0.00™
(F)S,Vs (FJ 5, 0.00 g.42m 13.92* G.60™ g.91* 221 1.25m 6.25m0
(F)8, Vs {F,18, 1.78* 4.80m 8.15ns 1.77* U i 4.90* 6.75™ 13.00"
(F,18, Vs (F)5, 1.75* 1.82m 517 2.37* 1.08* 71" £.00r 8.7g*

*  Significativo al S¥le probabilidad
ra Ko significative
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Continuacién Cuadro 3.
Peso Promedioffruto Produccidn/plania No. de samillas
vanasfiuto
Pir 8, Vs Pir 0.03m 0.25™ (3.33m
Pir. 8, Ve Pir. 5, 0.38™ 057+ 2,91
Pir. 8, Vs Pir. 8, 0.30= {.32m 2.5
034 8, Vs 034 S, D44 1.55% 65.00"
FI8, Vs (F,) §, 1.017 2.52* A
(F,)8, Vs(F5, 1.33* 2.44* 1.00m
(F)8, Vs (F,)S, 2.34* 4 867 3341

" Significativo al 5% de probabilidad

ns: Mo significative

CUADRO 4. Heterosis refativa (H.R.} del hibrido entre C. moschata var. Piramoita y C. moschata

introduceidn 034
Dias a Diasa Digs a Long. No. de Longitud de No. de
Emergencia Fioracién Floracién dela guias entrenudo entrenudos
rnasculing fernenina guia ppal. secund.
HR 109.55 102.25 162.35 70.81 B7.87 92.78 100.39
HB 118.05 11828 1£8.18 39 95 85,37 58 88 75.08
Diasa MNa. Produc.d Paso prom Pesy 100, No. de No, semilas
Cusecha Frdosfplanta  Planda{kg) frutos {kg} semiias (g)  semillasfrule vanas/frug
HR 100.87 103,43 148 .04 13846 132.67 14T 86 100,858
HB 11470 87.67 96 35 8389 129.02 113.04 38221

De acuerdo con los resultados obtenidos se puede
afirmar que los efectos de ia endocria difieren de acuerdo
con material genético: Las variedades son poco
afectados por la endocria mientras gue los materiales
hibridos son mas sensibles. Los caracieres
agrondmicos responden de manera diferente a la
endocria; algunos no varian con diferentes niveles de
anddocria, otros tienden a incrementar el caracter y otros
tienden a disminulrlo. En la variedad Piramoita se
observaron cambios significativos relacionados con ¢l
incremento de los dias a emergencia, dias a floracién
masculina y femenina y digs a cosecha. No se
ohservaron cambios significativos en los caracteres:
longitud de guia principal, peso promedio de fruto v
produccion por planta, En la introduccion 034 se
gbservaron cambios significativos en el sentido de
incrementar los dias a emergencia y disminuir la longitud
de entrenudos y el nimero de guifas secundarias, no se
gbservaron cambios significativos en dias a floracion
masculina y femenina, dias a cosecha,nimerg de
gntrenudos, peso promedio de frufo vy produccidn por
planta. En el hibrido Piramoita x 034 se presentaron
cambios significativos en ef sentido de aumentar los
dias a emergencia y disminuir la guia principal, nimero
de guias secundarias, longitud de entrenudos, numero
de enfrenudos, nimero de frutos, peso promedio de frulo
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y produccion por planta. No se observaron cambios
significativos Gnicaments en dias de afloracién masculina
y femenina.

Heterosis. Ei hibride F, fue més tardio en comparacién
con el promedio parental y progenitor mas precoz.
Disminuyeron los caracteres longitud de la guia
principal, numero de guias secundarias y longitud y
numeras de entrenudos, La hibridacion también afecto
negativamente la produccién por planta y sus
componentes primarfos, ndmero de frutos por planta y
peso promedio de fruto (Cuadro 4). Estos resuitados se
deben al cruzamento de dos progenitores contrasiantes
para la mayoria de los caracleres estudiados.
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