EFECTO DE COSECHAS OPORTUNA Y TARDIA EN LA CALIDAD
FISICA Y FISIOLOGICA DE LA SEMILLA DE SOYA (Glycine max)
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COMPENDIO

Semilias de soya de los cultivares ICA-CORPOICA ObandoT y SOYICA P34, producidas con tres laminas de riego
(54, 111y 183 mm), se cosecharon “oportuna™ (118 dias despugs de siembra, 14.3% de humedad) o tardiamente”
(129 dias despueés de siembra y 11.7% de humedad}. Los lotes cosechados o portunamente produjeron en promedio
11.7% mas semilla y la proporcion de semillas pequenas, con didgmelro inferior a 5.5 i, fue 2.3 puntos mayor para
fas semillas de cosecha tardfa. En fas semillas de la cosecha cportuna, la garminacion promedio luego de 180 dias
te almacenamiento al ambliente, estuvo 6 puntos por encima y el vigor promedio de las semiffas a los 30 dias de
almacenarniento al ambiente, determinado come indice de velocidad de emergencia, fue 12.9% mayor,
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EFFECT OF TIMELY AND LATE HARVEST ON PHYSICAL AND PHYSIOLOGICAL
SOYBEAN SEED QUALITY
ABSTRACT

Soybean seeds, cuftivars SOYICA P34 and ICA-CORPOICA Obando!, produced under three walering regimes
{54, 111 and 183 mm) were «limely» harvested (119 days affer sowing, 14.3% muoisture conlent) or «lates harvested
{128 days after sowing, 11.7% moisture content). Timely harvested seed lols produced on the average 11.7% muore
seed and the proportion of small seeds, with diameter less than 5.5 mm, was 2.3 points higher for late harvested
seed tots. The average seed germination for the timely harvest, affer 180 days ambient storage was 6 points higher
and the average seed vigor, measursed as emergency velocity 30 days affer harvest was 12.9% higher.

Key words: Seed, Soybean, Harvest, Quality

la productividad de las semilias (Nkang & Umoh, 1996;
Vertoucel, Roos & Crane, 1995; Agudeio & Riveros,
1994; Barros & Assis, 1984; Delouche, 1982).

La semilla de soya es muy higroscopica debido a que

INTRODUCCION

Las semillas alcanzan maxima calidad fisiologica
{vigor) y fisica {peso seco) en el campo y desde ese
mornento el deterioro es continuo & inexorable, aunqgue

se ha esfablecido gue ambientes secos, frescos v
limpios permiten conservar por mas tiempo la calidad
de las semillas oriodoxas. En el tropico hixmedo (glta
humedad v alta temperatura) este proceso se acelera,
especialmente si la semilla permanece en el campo,
pues alli se ve somstida a liuvias, fluctuaciones de
humedad y temperatura, condensacion de agua {rocio),
viento, dehiscencia, plagas, aves y microorganismos;
todos estos factores acentian el deterioro y disminuyen

la regitn del hitlum, por la cual ocurre el intercambio de
gases y de humedad con el medio ambiente, esta en
estrecho contacto con los espacios intersticiales que
deian las céluias de reloj de la capa hipodérmica de la
testa. Debido a variaciones en humedad relativa y
temperatura del ambiente, en diez dias el contenido de
humedad de semilias de soya puede fluctuar entre 16.6
y 13.0% entre las ocho de la mafana y las cinco de la
tarde. La azita higroscopicidad la hace también
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susceptible al estrés de humedad al entrar en contacto
con agua liguida. Debido a la ubicacion superficial del
sje embrionario v & lo delgado y fragil de la testa, la
semiila también es susceplible a sufrir fisuras, fracluras
y dafio fisico. Las semillas de sova son menos
susceptibles al dafio fisico cuando contienen entre 14 y
16% de humedad y alcanzan primero la madurez fisica,
en un punto cercana a la madurez de cosecha, cuando
el contenido de humedad ha disminuido en forma natural
hasta e! 14 - 15% (Zanakis, Ellis & Summerfield, 1994;
Arulnandhy & Senanakaye, 1991; Andrews, 1980;
Delouche, 1972).

Por otro lado, el déficit de humedad en ¢l suelo,
causado por aplicacionss diferenciales de agua durante
la formacién de la semilla, afecta el peso seco
{productividad) v ia capacidad de resistir ] dafio fisico
durante ia cosecha, trilla v acondicionamientc. Los
cultivares con mayor tamafio de semilla, muestran mayor
sensibilidad al déficit de humedad, presentando mayor
tendencia al dafio fisico durante el proceso de trilla
{Loépez, Aguirre y Agudelo, 19897; Victoria y Rojas, 1988;
Chinchilla y Carrillo, 1987},

Aunque en muchos paises las semillas da soya se
cosechan oportunamente, en Colombia existe la
fradicion de esperar a que la semilla seque naturalmente
en el campo. Tomande en cuenta las anteriores
consideraciones, se decidié Hevar a cabo esta
investigacion para evaluar el efecto de la época de
cosecha en la calidad fisica y fisiologica de semilias de
sova obtenidas balo fres laminas de riego.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

El ensayo se sembrd el 12 de junio de 1996, en el
Ceniro Palmira de la Corporacién Colombiana de
[nvestigacion Agropecuaria (CORPCICA), en parcelas
de 54 m?, con una distancia enire surcos de 80 cmy
entre plantas de 5 cm. Se utilizd un disefio experimental
de blogues completos al alzar con cuatro repeticiones
y un arregio factorial con tres factores y un factor no
aleatorio (Nivel de Riego) con tres niveles/factor. Se
utilizaron tres niveles de aplicacidnde agua (84, 111y
183 mm), y la linga de aspersores se ubich en el centro
de la parcela, perpendicular a la direccidn de los surcos.
El riego se aplicd cuando existla 50% de agotamiento
de agua aprovechable en el syelo en el nivel 3, el mas
cercanc a la linea de aspersion.

Se hicieron las siguientes evaluaciones: Al momento
de la cosecha, se determinaren contenido de humedad,
pese seco y germinacion; a los 20 dias el tamano y €]
indice de velocidad de emergencia (vigor); alos 45,90y
190 dizs germinacion.
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Humedad de la semilla: Se estimé con hase en los
cambios de apariencia del cultivo: cuando la ptanta esta
totaimente defoliada, su tallo se torna amarillo oscuro y
sus vainas son marrén uniforme, las semillas de los dos
cultivaras tieren un contenido de humedad entre 14% y
15%. Entre By 12 dias después, cuando la coloraciény
secado de la planta es uniforme, las semillas habran
reducido su humedad al 11%, 12%. Una vez cosechadas
las sernillas de cada tratamiento se procedid a determinar
el contenido de humedad (ISTA, 1685},

Productividad: Se determinod el peso y el contenidg
de humedad de cada una de las muestras
inmediatamente después que la semilla pasaba el
proceso de limpieza. Los datos de produccion de s
cosacha oportuna v ios de la cosecha tardia, se
ajustaron a peso seco.

Tamafo de la semiilla; Utilizando una zaranda plana
de perforacionss redondas de 5.5 mm de diametro,

El porcentaje de germinacion {ISTA, 1985) se evalud
an 200 semillas, divididas en cuatro repeticiones. Se
evaluaron plantulas normales a los cinco y ocho dias.

Se determind el vigor mediante el Indice de Velocidad
de Emergencia en campo {IVE). S8e sembraron 4
rapeticiones de 40 semillas en terreno bien preparado,
en surcos de 1.6m, a una profundidad de 3cm. A partir
de la emergencia de la primera plantula, los surces se
evaluaron diariamentse. El tndice se calculd segin la
férmula propuesta por Popinigis (1985).

La cosecha se realizé manualmente, arrancando 20
plantas de la zona central de uno de los ires surcos
centrales de la unidad experimental. Elmomento de la
cosecha oportuna se estimd con base en los cambios
de apatiencia del cultivo, cuando las vainas alcanzaron
color uniforme v la humedad de las semillas estaba enfre
14 v 15%. Para la cosecha tardia se esperc a que 1a
semilta secara en el campo hasta el 11 6 12% de
humedad. Se utilizd una trilladora estacionaria de
concavo y cilindro dentado, similar a las combinadas
comerciales. La semilla se acondiclond con una
limpiadora neumatica y se alimacend en un ambiente
frescoy ventilado (25°C, 75% humedad relativa),

i.os faciores considerados fusron:

- Nivalde Riego (NR=54, 111, 183 mm}

- Cuitivar (VAR 1= BOYICA P34, 2= ICA-CORPOICA
Obandot)y

- Tiempo de cosecha (TC 1= Oportuna, 2 = Tardia)

El modelo estadistico utilizado para el analisis de la
varianza de productividad, vigor y germinacion es:



Lopez et al: Efecto de cosechas oportuna y tardia en calidad fisiologica de la semilla de soya

Y, = uRHU+C+HR*UHRC+ U'C+RUC VE,

El tamafio de la unidad experimental para el factor
Nivel de Riego fue de 2.5m x 6.0m {nivel de riego |, del
cultivar j, en el tiempo de cosecha k). El factor cultivar
corresponde a upa parcela de 2.5m x 18.0m. Para
aquellas variables gue mostraron diferencias, se utilizd
la prueba de Diferencia Minima Significativa (OMS),

RESULTADOS Y DISCUSION

Humedad de ia semilla. Para el cultivar P34, 1a
cosecha oportuna ocourrid 118 dias después de la
slembra cuando las semillas tenian 14.2% de humedad;
ta cosecha tardia se hizo a los 128 dias con un
contenido de humedad del 11.7%. Para &l culiivar
Obandgot, las cosechas fuercn a los 120 y 131 dias
después de siembra para las cosechas oportuna y tardia
respectivamente, con contenidos de humedad de 14.3
y 11.8% (Cuadros 1, 2y 3}.

Productividad. E! analisis de varianza para la
produccion de semifla, mestrd diferencias estadisticamente
significativas para tos tres factores (época de cosecha,
nivel de riego y cultivar) y para la inferaccion nivel de riego
% cultivar. Las interacciones {nivel de riego x tiempo de
cosecha] y [cultivar x tiempo de cosecha) no mostraron
diferencias significativas (Cuadros 1, 2y 3).

La DMS para el liempo de cosecha eslablecio que
con una cosecha oportuna se logra mayor produccién
de peso seco de semillas. Este incremento de
productividad del 11.7% equivaldria a 294 kg/ha
adicionales de grano, si se considera una productividad
promedia de los cullivares de 2,800 kg/ha.

La DMS para los niveles de rlego, mostrd que el nivel
tres produjo mayor cantidad de semilla (345.2 g) que el
dos (286.1 g) vy éste asu vez mavor que eiuno {215.7 g}
La DMS para los cultivares mostrd gue Obando1 produjo
una mayor cantidad de semilla (361.5vs 202.8 g).

Tamaiic de la semilla: El 8.1% de las semillas de
iotes cosechados oportunamente presentaron un
diametra menor a 5.5 mm, en tanto que paraia cosecha
tardia esta proporcion se eleva al 8.4%. Este resultado
as imporfante pues en el proceso de limpieza vy
acondicionamiento de semillas de sova, generalmente
ia semilla pequeiia se descarta junto con el resto de
materiales indeseables (Cuadros 1, 2y 3).

Germinacioén: El analisis de vatianza para la
germinacién de las semillas a los 45 y 80 dias mostro
diferencias estadisticas significativas para los tres
factores y para la interaccion nivel de riego x cultivar.
No se presentaron diferencias significativas para la
interaccion cultivar x tiempo de cosecha.
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La DMS parz la época de cosecha establecio que
una cosecha oportuna permite obtener semillas conun
parcentaje de germinacién mayor (895, 72, 84 y58% vs
93, 68, 57 y 53% a los 0, 45, 9C y 180 digs de
almacenamiento respectivamentie). Este resultado es
consistente para los dos cultivares, en las tres laminas
de riego y los cuatlro periodos de almacenamianto.

La DMS para ¢! nivel de riego mostrd que semillas
proverientes de plantas producidas con el nivel de riego
uno (54 mmj, tienen una germinacion de 986, 75, 72y
87% durante las cuatro épocas de almacenamiento, que
supera el de los niveles dos (96, 69, 63 y 54%) y tres
(91,86, 53 y 53%), En general, en las cuatro épocas de
almacenamiento, &l nivel de riege uno presentd mayor
porcentaje de germinacion, pues suciclo de vidaen el
campo &s mas corto. La DMS para 10s cultivares mostrd
gue Ghando1 tuvo mayor germinacion (97, 80, 71 y68%
vs 84, 60, 50 y 45%).

La interaccion nivel de riego x cullivar presentd
diferencias significativas a partir de la sequnda época
de almacenamienio {45 dias), indicando que ia
germinacion aumenta ¢ disminuye segun los factores
asociados con cada cultivar v la composicion fisica de
las semillas que determinan la capacidad para tolerar
un régimen hidrico dado (Cuadros 1,2y 3).

Vigor: El analisis de varianza para el intice de
velocidad de emergencia mostro diferencias esladisticas
altamente significativas para los factores tiempo de
cosecha, nivel de riego v cultivar y diferencias
significativas para la interaccion nivel de riego x cultivar.
La interacoion cultivar x fiempo de cosecha no presentd
diferencias significativas.

La DMS para el tiempo de cosecha establecié que
sermillas proveniente de cosecha oportuna logran mayor
indice de velocidad de emergencia (10.5 vs 8.3 plartulas
/ dia). La DMS para los niveles de riego mostro que la
semitla proveniente de |as unidades experimentales con
fa lamina de riego uno presentaron mayor indice de
velocidad de emergencia {11.3 vs 8.8 plantulas/ diaen
el nivel tres). Lo anterior permite deducir que las
diferencias en los ciclos de vida en cada tratamiento
{debido a diferentes laminas de riego) trae como
consecusncia que el tiempo ranscurmide desde madurez
fislolégica hasta cosecha se presente en épocas con
diferentes condiciones ambientales (humedad relativa
y temperatura) para cada lratamiento.

La DMS para los cultivares masiré que Obando 1
presents un mayor indice de velocidad de emergencia
{11.2 vs 8.6 plantulas/dia}, debido probablements a que
la constitucidn fisica de la testa que permite mayor
longevidad de la semilla (Cuadros 1,2y 3.



Acta Agrondmica Vol 48 - No.1/2 enero - junic de 1998

CUADRO 1. Caracteristicas de semilias de soya cultivar SOYICA P34, producidas con tres dminas de
riego y cosechadas en dos épocas diferentes
SOYICAP34 COSECHA OPORTUNA COSECHATARDIA

Lamina de riego mm 54 111 183 | Prom 54 M 183 | Prom
Epoca de cosecha dds 108 120 % 127 | 1183 120 128 137 11283
Contenido de humedad Y% 140 | 144 | 142 | 142 27 1 110 ) 114 | 1T
Peso seco semilla g 1733 | 2121 12732 | 2195 1 18286 | 1813 | 2140 {1860
Semillapequefia <55 mm Y 16.1 43 0.0 6.8 19.5 38 0.0 78
Gemminacion Qdde % a7 90 95 94 94 85 a3 o

" " 45ddc % 68 54 86 63 55 52 51 57

" ! S0dde % 66 57 43 56 &1 43 36 47

" N 180dde % 66 37 43 48 52 36 38 41
Velocidad de emergencia plant/dia | 10.8 80 | BO 8.9 1086 7.6 64 | 82

dds = dias después de siembra

ddc = dias despues de cosecha

CUADRQ 2. Caracteristicas de semillas de soya cuitivar OBANDO1, producidas con tres 1dminas de riego
y cosechadas en dos épocas diferentes

OBANDO COSECHAQOPORTUNA COSECHA TARDIA

Lamina de riego mm 54 m 183 | Prom 5 111 183 | Prom
Epoca de cosecha dds 113 120 1 127 | 1203 124 131 137 | 1307
Contenido de humedad % 13.5 155 | 138 14.3 11.6 1189 12 | 118
Peso seco semilla g 2865 | 3822 (4606 | 3764 | 2404 | 3689 | 4329 3474
Semilla pequefia < 5.5 mm % 7.8 8.0 00 5.3 224 42 00 8.9
Germinacion Odde % 96 96 9 97 g7 95 97 %

" " 45ddec % B4 80 83 82 81 B 75 74

i " Q0dde % 73 78 69 73 70 72 63 08

i " 180ddc % Fa 70 70 70 65 71 63 86
Velocidad de emergencia plantidia | 124 18 18 12.0 115 10.7 80 | 104

dds = dias después de siembra

ddc = dias decpués de cosecha

CUADRO 3, Caracteristicas de semillas de soya cultivares SOYICA P34 y OBANDO1, producidas con tres
faminas de riego y cosechadas en dos épocas diferentes

SOYICA P34 y OBANDOH COSECHA OPORTUNA COSECHATARDIA
Lamina de riego mm 54 11 183 | Prom B4 11 183 | Prom
Epoca de cosecha dds 110 | 1200 [127.0 | 1183 1220 1295 1370 [ 1295
Contenido de humedad % 13.8 | 150 | 140 14.3 12.2 115 113 | 1.7
Peso seco semilla g 2209 | 2972 136649 2080 | 2015 |[2751 | 3235 2667
Semilla pequefia < 5.5 mm % 12.0 6.2 0.0 6.1 210 4.0 0.0 8.4
Germinacion 180 ddc % 69 54 56 59 59 53 50 53
Velocidad de emergencia plant/dia | 118 9.9 9.9 105 1 1M L e2 ) F¥ 93

dds = dias después de siembra
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ddc = dias después de ¢cosecha
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Se debe enfatizar la diferencia presentada en ia
calidad y canlidad de las semillas de soya cosechadas
en dos épocas, pues en general, los lotes cosechados

aportiunamente presentaron mayor productividad, mejor
distribucidn de tamafio, mas alto porcentaje ds
germinacion y mayor vigor de semilla,
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