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COMPENDIO

Treinta conejas de la raza Nueva Zelanda Blanca (6 meses y 3kg), se alojaron individualmente en jaulas de alambre
galvanizado dotadas de portabloques, bebedero y pastera. El experimento se disefid compietamente al azar con
cinco tratamientos. Hubo diferencias significativas (P<0.05) en ef consumo de materia seca entre tratamientos,
registrandose el menor en T, (Gliricidia sepium + 10% de semilia de algoddn ensitada) y el mayoren T, (blogue con
20% de semilla de algoddn ensilada, forraje de nacedero a voluntad). La fertifidad y el intervalo entre partos no
presentaron diferencias estadisticas significativas, aunque bioldgicamente se observaron intervalos entre partos
mas largos (77 y 68 d) en los tratamientos con 20% de semilla de algodon ensilada (T,y T,. Para el tamafio y peso
de la camada al nacimiento y para el tamano de camada al destete no hubo diferencias significativas. Ef peso del
gazapo al destete presentd diferencias (P<0.05) testigo y las dietas experimentales entre (483 vs 431g). El sistema
de alimentacion con semilla de algoddn ensilada causo efecto depresivo en ef comportamiento reproduciivo de la
coneja a partir del 3° parto.

Palabras claves : Semilla de algoddn, Gliricidia sepium, Trichanthera gigantea.

ABSTRACT

THE EVALUATION OF MULTINUTRITIONAL BLOCKS MADE OF COTTON SEED, CANE MOLASSES, AND
LEAVES OF FOLIAGE TREES IN THE FEEDING OF GESTATING AND LACTATING RABBITS

Thirty does of the White New Zealand breed were used, with an age of six months. They were housed individualfy
in cages endowed with feeders, watering troughs, a mesh compartrment to offer the forage and block-feeders. The
experiment design was complete at random, with five treatments and five repficates for treatment. For the variable
consumption of dry mater significant statistical differerences were found befween the experimental diets, the best
consumption (147 g/d) was for T, (Conirol} and the worst for T, (88 g/d), Gliricidia sepium + 10% cofton seed). For the
variable fertility, pregnancy interval, iitter weight and litter size, no significant stalistical differences were found,
aithought biologically the experimental results were lower than those of the control, For the variables related to weight
gain and weaning weight of the little rabbits, significant statistical differences (p<0.05) did arise between the experimental
diets, the best weight (483 g) was for T, (Control) and the worst (431 g) for the experimental diets.

Keywords : Thrichanthera gigantea, Cotton seed, Gliricidia sepium

INTRODUCCION fabricar raciones con base en recursos locales para

3 ; suplementar dietas basadas en forrajes tropicales.
Comao consecuencia del interés que actualmente

suscita el conejo como animal productor de carne, se Los bloques multinutricionales, por su consistencia y
han realizado trabajos de investigacion, con el fin de facil elaboracion, se han revelado como una alternativa
buscar alternativas para la alimentacién que permitan de presentacion del alimento al conejo. Una de sus ven-
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tajas es que pueden fabricarse empleando métodos
caseros y recursos de algodén, melaza y salvado de
arroz. En Colombia, este tipo de alimento se ha emplea-
do principalmente en animales en crecimiento, siendo
necesaria su evaluacion en el comportamiento repro-
ductivo de conejas de cria (Vazquez, 1992).

En Colombia son escasos los parametros reproduc-
tivos reportados en conejas de cria y se han realizado
empleando concentrado comercial como Unica fuente
de alimentacién (Villarreal 1994). El primer paro se
registra a los 167 dias en conejas de la raza Nueva
Zelanda blanca (Garcfa, 1986).

La prolificidad varia en funcién de factores propios del
animal. El tamanio de camada aumenta en 10-20% entre
el primer y segundo parto, experimenta un crecimiento
mas limitado del segundo al tercero y permanece esta-
cionaria hasta la cuarta camada. Para la raza Nueva
Zelanda blanca se reporté un promedio de 7.22 gazapos
vivos/camada (Villarreal,1994). La fertilidad promedia fue
de 77.97% y el tamano de camada al destete de 4.26
gazapos (Salazar y Méndez, 1993). La camada (5.73
gazapos) peso 2818 g al destete (Villarreal, 1994).

Un material alimenticio poco empleado en la alimen-
tacion de conejos, pero de alta disponibilidad en el Valle
del Cauca es la semilla de algodén, esta representa
después del frijol de soya, el mayor volumen de proteina
vegetal disponible en América Latina. La semilla de algo-
don tiene alto contenido de proteina (24%) y de energia
(20% de grasa) y después de extraido el aceite, se obtie-
ne un subproducto (torta, pasta ¢ harina de algodén)
rico en proteina de gran valor para la alimentacion animal.
Sin embargo, son numerosos los informes sobre la toxici-
dad del gosipol para animales alimentados con semilla
entera.

El gosipol se combina con la lisina, el hierro y el cal-
cio. Se requieren tratamientos previos (calentamiento)
para reducir el nivel de gosipol libre (Cheeke, 1991).

Los reportes sobre el uso de la semilla de algoddn
entera en conejes sugieren mas evaluaciones en esta
especie porque es posible ocurra un tipo de detoxifica-
cién microbial en el ciego (Tor - Agbidye, 1992) Leah
(1980) reporta como sintomas mds comunes de intoxi-
cacién por gosipol reduccion del apetito, baja de peso
corporal, diarrea e irregularidades cardiacas y recomien-
da en 0.024% la maxima concentracion de gosipol libre
en la dieta de animales domésticos.

Tor-Agbidye et al (1992) evaluaron dietas con 0.10%
y 20% de harina de semilla de algoddn, la cual contenia
entre 0.675% y 1.124% de gosipol libre. Como las hem-
bras alimentadas con dietas que contenian el 20% de
harina de semilla de algodén tuvieron los mas bajos
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rendimientos reproductivos y la mas alta mortalidad
(93%) concluyeron que 10% de este material puede
usarse sin efectos adversos.

Por las consideraciones anteriores, el trabajo planteé
como objetivo general:

Desarrollar un sistema de alimentacién empleando forra-
jes de matarratén (Giliricidia sepium) y nacedero
(Trichanthera gigantea) suplementados con bloques mul-
tinutricionales fabricados con semilla de algoddn, mela-
Za y salvado de arroz en conejas de cria.

Los objetivos especificos fueron:

- Evaluar el desempenio productivo de la coneja du-
rante la fase de gestacion y lactancia en términos
de: intervalo entre partos, fertilidad, nimero de ga-
zapos al parto y al destete, peso de la camada al
nacimiento y al destefe.

- Comparar el desempenio de las dietas en términos
de la relacién beneficio-costo.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

El trabajo de campo se realizé en la conejera de la
Universidad Nacional de Colombia - sede Palmira, con
temperatura promedia de 24°C, precipitacion de 1008
mm por afo y altitud de 1006 m. Se emplearon 30
conejas (6 meses, 6 libras) y 3 machos de la raza Nueva
Zelanda Blanca, se alojaron en jaulas individuales de
alambre galvanizado con su respectivo bebedero, pas-
tera, portablogues y nidal.

Diariamente se suministro forraje a voluntad, y cada 3
dias se peso y coloco un bloque de 500 g a cada animal.

Las hembras estuvieron en expenmentacion durante
3 ciclos reproductivos, se apareaban y devolvian a la
jaula, a los 16 dias se palpaban para el diagnéstico de
prefiez, 3 dias antes de |la fecha prevista para el pario
se introducia el nidal. Una vez ocurrido el parto se conta-
ban gazapos vivos y muertos, se pesaba la camada, se
cambiaba el alimentos por el de lactancia y se abria la
hoja de registro a la hembra y camada. Al final del experi-
mento de cada tratamiento se sacrificé una hembra para
observar el estado de sus 6rganos intemos (aparato
reproductor, higado, rinones, estémago, corazén y pul-
mones) para detectar posibles dafios ocasionados por
el gosipol.

Para reducir el gosipol de la semilla de algoddn se
hicieron dos pruebas preliminares:

1. Calentamiento, 2- Ensilaje, con melaza diluida en
agua en concentracicnes de 1,5 y 10%. El punto de
partida para la inmersion fue una solucion de melaza a
una tasa equivalente a 5 g de azucar, 50 cm® de aguay
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100 g de semilla de algodén entera. La semilla ensilada
se obtuvo agregando a 5 kg de semitla un litro de agua
y 2 kg de melaza, la mezcla se apisond y almaceno en
bolsas negras plasticas, extrayendo e! aire por prensado
manual, asumiéndose que las reacciones acidas causa-
das por la fermentacion de azucar producirian una reduc-
cién del gosipol libre. El andlisis de laboratario mostrd
reduccion del nivel de gosipot libre por ei ensilaje a niveles
de: 1.12% semilla algoddn entera, 0.34% semilla
ensilada, 1.24 semi-
lla calentada en el

en razon a que en la tercera monta la fertilidad de las co-
nejas en las dietas experimentales decrecid notablemen-
te presentandose solo un 36% de partos y por lo tanto, el
numero de repeticiones disponibles/tratamiento fue insu-
ficiente e incompleto, recomendandose ne incluir estos
datos en el analisis porque afectaria los promedios por
tratamiento.

Para el andlisis econémico se calculd el costo/gazapo/
coneja para cada tratamiento y los costos de alimenta-

CUADRO 1. Composicion de los bloques (kg)

homo.
Las variables que FASEDE GESTACION (G) Y CONEJAS EN LACTANCIA (L)
se analizaron para INGREDIENTES T, T, T, T,
evaluar el efecto e G| LIG|L|G|L|G]|L
fos tratamientos en . .
las hembras de crfa Semilla de algodén ensilada 10110 20|20 (10| 10|20 |20
fueron:consumo ma- Salvado de arroz 35 | 40| 40|30 |10 | 21|20 |20
teria seca, fertilidad, Melaza 14 |20 12120 |16 | 20 |10 | 20
intervalo entre partos, Harina de forraje de nacederoy matarraton | 32 | 21| 19|21 | 32 | 40 | 40 | 20
pes0ge I8 camaca gl Fosfato de calci 2|l2|2l2l2]2]|2]2
nacimiento y deste- ostato de caiclo
te, tamano de cama- Sal 22| 2|2|2|2|2]2
da al nacimiento y Cal 55| 5|5|5|5|5 |5
destete. TOTAL 100 | 100| 100/ 100 | 100 | 100|100 | 100
Se elaboraron blo- CONEJAS EN LACTANCIA
gues con dos niveles INGREDIENTES T T. r T, T
de semilla de algo- . 7 . : 2
don ensilada (10 y Semilia de algodon ensilada 10 20 10 20
20%) empleando la Salvado de arroz 40 30 21 20
metodologia propues- Melaza 20 20 20 20
ta por Sansouncy Harina de forraje de nacedero y matarratén | 21 21 40 20
(1965) para rumian- Fosfato de calcio 2 2 2 2
tes y probada en en- Sal " 5 5 5
sayos anteriores por a
Sandoval (1992), Ji- Cal 5 5 5 5
ménez (1992) y Vaz- TOTAL 100 100 100 100

quez (1992). La com-
posicion de los blo-
ques para la fase de
gestaciony lactancia

TRATAMIENTOS PARA FASE DE GESTACION Y LACTANCIA

T,:Bloque 10% semilla de algedén ensilada, forraje matarraton a voluntad
T,:Bioque 20% semilla de algodon ensilada, forraje de matarraton a voluntad
T,:Biogue 10% semilla de algoddn ensilada, forraje de nacedero a voluntad
T,:Bloque 20% semilla de algodén ensilada, forraje de nacedero a voluntad

T.: comerci
se presenta en el pooneriaia et

Cuadro 1. Para cada

etapa productiva del animal, se formularon buscando
lograr los niveles de energia y proteina requeridos : 2500
Kcal DE/kg de alimento y 16% de proteina cruda.

Se utilizd un diseno completamente al azar con ¢inco
tratamientos y seis repeticiones. La Unidad Experimen-
tal la constituyo una coneja/jjaula y su camada.

Para el andlisis estadistico del experimento en la fase
reproductiva de las congjas, se incluyeron los datos de
los dos primeros ciclos {gestacidn, lactancia, destete)
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cién de la hembra/tratamiento para obtener el beneficio
neto. Finalmente se relacionaron los beneficios netos y
los costos variables para realizar el andlisis de domi-
nancia de las alternativas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Consumo de materia seca / dia: Hubo diferencia
estadistica significativa (P<0.05) para esta variable entre
el testigo vs dietas experimentales observandose mayor
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consumo en T (concentrado comercial) y menor en T,
(blogue con 10% de semilla de algodon y forraje de mata-
rratén) (Cuadro 2).

Hubo diferencia estadistica significativa (P<0.05) por
efecto del tipo de forraje empleado, observandose ma-
yor consumo para tratamientos con forraje de nacedero

(T5 T

El menor consumo de materia seca en dietas experi-
mentales pudo deberse al gosipol. Los niveles de gosi-
pol libre en los bloques (T, 169.49 ppm ; T,:163.86;
T,:110.18 y T, : 120 ppm) fueron inferiores a la dosis
letal (0.024%) reportada por Leah (1980) para conejos.
Randel (1992) indica como sintomas de la ingestién de
niveles altos de gosipol libre en cerdos la pérdida del
apetito y Leah (1980) reparta anorexia en conejos.

Fertilidad : Esta variable, expresada como nimero de
partos/numero de servicios x 100, no presentd dife-
rencias estadisticas signigicativas en ninguna de las
fuentes de variacién analizadas: Testigo Vs Dietas
experimentales, entre dietas experimentales, nivel de
semilla, efecto del tipo de forraje, interaccién forraje por
nivel de semilla. A pesar de que no hubo diferencia
estadistica, el porcentaje de fertilidad fue superior en ei
testigo. Al relacionar el nivel de gosipol de las dietas y
el porcentaje de fertilidad se observa bioldégicamente
mejor fertilidad en T, que fué el tratamiento con menor
nivel de gosipoi libre. Randel (1991) sugiere que el gosipo
reduce en la fertilidad porgue tiene efectos tuteoliticos e
interfiere el desarrolio de embriones después de implan-
tados en las especies estudiadas (ratas, ratones, hams-
ter y conejos). A partir de la tercera monta (tercer ciclo
reproductivo) se empezo6 a notar baja fertilidad (menos
del 50%), infiriéndose efecto acumulado del gosipol. La
necropsia mostré alteraciones similares en todos los

tratamientos, siendo las mas comunes las presentadas
a nivel de higado (bordes difusos, congestién pasiva
difusa, vetas difusas de apariencia infartal), en el
musculo cardlaco (hipertrofia derecha con pérdidas de
estructura en auricula y ventricuio derechos). En una
de las hembras se hallé musculo cardiaco no tipico;
cavidad gastrica congestionada, estémago con hemo-
rragias y procesos ulcerativos; presencia de hemorragias
equimdticas difusas, fragilidad de miometrio y hemo-
rragias generalizadas. Estas aiteraciones organicas se
relacionaron con la pérdida de la fertilidad del animal,
aunque en la apariencia externa de los animales no se
evidenciaron.

Intervalo entre partos : Para esta variable no hubo
diferencia estadistica en ninguna de las fuentes de
variacién analizadas, no obstante los intervalos fueron
mas largos (77 y 68 dias) para T, y T, que fueron los tra-
tamientos con 20% de semilla de algodén. El gosipol
interfiere con la expresidn normal de los ciclos estrales,
aumentado el intérvale entre partos a medida que se usan
niveles mas altos de semilla de algodén. {Randet 1992).

Tamano y peso de la camada al nacimiento : Para
estas variables no hubo diferencias estadisticas signi-
ficativas en ninguna de las fuentes de variacién anali-
zadas. Los valores obtenidos en el presente trabajo para
tamanfo de camada fueron similares a los obtenidos por
Salazar y Méndez {1993) y Villarreal y Sandoval {1994)
(7.2 gazapos) en condiciones de clima cdlido en el Valle
del Cauca.

Tamano de la camada al destete : No hubo dife-
rencias estadlsticas significativas en ninguna de las fuen-
tes de variacion analizadas. Los resultados obtenidos
coinciden con Tor-Agbidye et al (1992) los cuales repor-
taron que niveles del 5, 10 y 20% de semilla de algedén

CUADRO 2. Resultados promedios en las variables evaluadas

CONSUMO | FERTILIDAD WIERVALS TAMANO PERO) TAMAND RESC
TRATAMIENTOS |  parERiA % ENTRE caMADA AL | CAMADAAL | o | cazapoAL
seca gfd m NACIMIENTO "Ac'{"gfm pestere; [OFSTETE {9)
1 88.2 66.7 61.2 7.0 303 45 452
2 96.4 63.3 77.3 7.6 374 41 463
3 106 86.7 63.3 7.3 321 4.1 408
4 105 66.7 68.3 7.3 326 5.0 427
5 147.8 100 63.7 8.3 416 4.8 483
NS P<0.05 P<0.05
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CUADRO 3. Costos del gazapo, beneficio neto de campo/
analisis de dominancia de los tratamientos

en hembras de cria no afectaron el tamario
de la camada al destete.

COSTO GAZAPO / CONEJA / TRATAMIENTO Peso del gazapo al destete : Se observé
TRATAMIENTOS COSTO GAZAPO diferencia estadistica significativa (P< 0.05)
) 296.21 entre dietas experimentales Vs testigo. La
i 322.06 media del testigo (483 g) estuvo muy por
5 325.20 encima de la media de ias dietas experi-
T 260.92 mentales (431.2g). Tor - Agbidye y Col
T, 277.77 (1992) reportaron pesos de camadas al
Precios a noviembre 1995 deslete bajas en hembras tratadas con se-
BENEFICIOS NETOS DE CAMPO / TRATAMIENTO milla de algoddn en un nivel del 20%, hecho
TRATAMIENTOS ¥ T, T, T, ! que se relaciona con los niveles de gosipol

Ingreso bruto 9.000 | $8.000 | $8.000 [$10.000 | $10.000 presentes en ia dieta.
Costos variables 3.809 3.666 3.733 3.214 5.660 El mejOr beneficio neto de campo ($ 5.1 82)
Costos fijos 1605 | 1605| 1605| 1605 | 1.605 se alcanzé en T, (blogque 20% semilla de
Beneficio neto 3586 | 1.729 | 2.661 5.182 2.735 algodon, nacedero) y el segundo para el
IS DE NCIA D TRATAMIENT! T, (bloque 10% semilla de algodén, mata-
TRATAMIENTOS BENEFICIO NETO ($) cosTo VARIABLE ($) rratén) ($3.586) (Cuadro 3). La mejor opcién
T, 5.182 3214 econdmicafue T, T, T, T,y T: resultaron
T, 3.586 3.809D dominados debido a que sus costos
T, 2.735 5,660D variables fueron mayores y los beneficios

T, 2729 3.666D netos menores.
| T 2.662 3.733D
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