ETAPAS DE CRECIMIENTO DE LA PLANTA Y MADUREZ DE SEMILLAS
EN DOS ACCESIONES DE GUANDUL Cajanus cajan (L) Millps
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COMPENDIO

En dos accesiones de Guandul se realizaron mediciones de aflura de planta, namero de ramas, didmetro del
taflo v el tiempo franscurrido hasta iz aparicién def primer botdn floral, y hasta el inicio y fin de recoleccion de
semilias. Adiciaonaimente, se margaron botones fliorales, para evaluar a fos 10, 20 25, 30 y 35 dias de la apertura
fioral, la materia seca de los frulos y de las semillas, la germinacion y el vigor de las piantulas. Las accesiones de
Guandul CIAT 17521 y CIAT 21257, Infciaron floracion a los 166 y 172 dias despuds de la siembra y presertaron
una altura de planta de 210 om y 385 o respectivamente; la accesién CIAT 17521 presenit floracion sincronizada,
con fa maxima floracion a los 180 dias despues de la siembra, mientras que 1a accesitn CIAT 21257 no present6
sincronfa floral, La acumulacién de materia seca de las semillas en la accesion CIAT 17521 fue creciente desde
los veinte dias de la apertura floral, con fendencia g estabilizarse (0.25 g/semilla} a los 30-35 dias. La accesitn
CIAT 21257 presentd menor acumulacitn de materia seca en las semilias.
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ABSTRACT

GROWTH STAGES OF THE PLANT SEED MATURITY IN TWOQ Cajanus cajan ACCESIONS

The accesion CIAT 17521 and CIAT 21257, grew until a height of 210 cm and 395 cm and they began flowering
et 166 and 172 days after of planting. The accesion 17521 introeduced synchronized Aoration, with the maximum at
180 days alter the plantation, while the accesion 21287 didn’f introduce floral sinchronization. The accurmulation of
dry mater of the seeds in the accesion 17521 grow from twenly days after the floral opening, with a tendency lo
stabilize (0.25 g/ seed) at 30-35 days, The accesion 21257 intreduced less accumulation of dry mater in the seeds.
The seeds of the accesion 17521, formed at 20 days of the floral opening, they genminated 44%, falling fo 7,9%,
5. 1% and 9,4% in the formed seeds at 25, 30 and 35 days. The germination of the seeds of the accesion 21257,
formed at 30 days of the floral opening was 100%, falling (o 40,8% in formed seeds at 35 days.

Keywaords: Pigeon pea, Cajanus, growth, physioclogic maturity, seeds

INTRODUCCION

Ef guandui, Cajanus cajan {1.) Millps, es de mucha
importancia en india, particularmente para el consu-
ma humano (Nene, 1981). En diferenies Universida-
des y Centros de Investigacidn de Venezuels, se in-

Der Maesen (Torres et al, 1993); la Universidad Na-
cional de Colombia, Sede Palmira. desarrolla un tra-
bajo de investigacion orientado a identificar materia-
ies de Cajanus de aito rendimiento para zona de la-
dera.

vestiga en este género (FONAIAP, 1887); en Colom-
bia, el Centro Internacional de Agricultura Tropical,
CIAT, dispone de 29 accesiones de Cajanus cajan L.
Millps, 62 de C. scarabaeocides L. Thouars, 2 de C.

goensis Delzell y 2 de C. crassus (Prain ex King} Van

El guandul es un arbusto papitionaceo de ciclo
vegetatlive corto {cinco aios), cuya altura varia entre
uno y cinco metros; la mayoria de los cultivares son
de habito de crecimiento erecto. Las inflorescencias
se desarrollan en los extremos de los ejes de creci-
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miento, en forma de racimo de 4 a 12 c¢m de largo,
Las vainas alcanzan hasta 8 cmde largo y 1.5 cm de
ancho en su parte central; ias semillas son de color
variable dependiendo dei cultivar y su peso varia en-
tre 100 y 130 mg/semilla (Cobley 1963). Se adapis
mejor a zonas con precipitaciones superiores a 825
mm/afio (Thothathry y Jain, 1980); no tolera las heig-
das y los climas nublados afectan la fertilikdad de las
fiores y la produccitn de semilias (Hong y Daniel,
1890). La temperatura dptima de crecimienio estd
enire los 20 y 30°C, y se desamoila mejor en sueios
arcillosos a franco-arciliosos, con resuliados satisfac-
torios cuando el suelo es det fipo moliisol, como enla
mayoria de los suelos de Valle del Cauca. El forraje
de mejor calidad se obtiene con tres cortes al afio,
cuando la planta fiene 1.25 mde allura y se cosecha
a 70 cm del sueio. Los rendimientos pueden ser hasta
12 t ha'afio” de fomraje fresco disponible (ICA, 1988),

En Sistemas de Produccion de Semilias es impor- -

tante recolectar adecuada cantidad de semilla, con
capacidad reproductiva representativa del cultivar, y
&llo solo se logra con métodos apropiados de identifi-
cacidn del momento correcto de retirar los frutos det
campao, pero sebre criterios demostrativos (de la plan-
ta y los frutos) para hacer una recoleccién oporiuna y
evitar el deterioro en ef campo (Garay el al 1982).

Los objetivos de este trabajo fueron:

a) Determinar las etapas de crecimiento en dos
cultivares de Cajanus.

b} Conocer aspectos de la madurez fisidlogica de
las semillas.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

El ensayo se establecid en la Universidad Nacional
de Colombia, Sede Palmira, duranie el segundo se-
mestre de 1995 y el primer semesire de 1986, La pre-
cipitacion promedia mensual durante los dos semes-
tres fue de 135 y 101 mm/mes respectivameants
{CORPOICA-CNI-Palmira,1996). Se emplearon la
accesion CIAT 21257, proveniente de México yla CIAT
17521, proveniente del Valle del Cauca, Colombia,
suministradas por el CIAT.

L.a semilla se coloct a germinar en cajas de petri, al
ambienie, utilizando servilietas de mesa como
substrato, humedecidos con una solucién at 8.05 %
de tetracicling (en agua destilada) para prevenir ol ata-
que de hongos. Cuando emergio la radicula se trasia-
daron a vasos plasticas de 250 mi,, los cuales conte-
nian 220 g de suelo. Las plantulas permanecieron en
e} vivero durante 20 dias v luego se trasladaron al
campo, donde se sembraron separadas 10 metros
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entre accesiones. El control de planias no deseadas
se realizd manuaimente. Al inicio de la floracién se
aplict 200 g. planta” de triple 18 (18 % de N total,
7.86% dePy 15 % de K).

Se hicieron observaciones a los 10, 20, 25, 30y 35
dias de la apertura floral. Para el estudio de la dindmi-
ca de la madurez se marcaron 20 botones florales. El
punic de referencia se establecic al momento de la
apertura dei botén floral.

Durante el desarrolio vegetativo se evaluaron las
varighles; altura de ia planta (cm), ramificacion (no/
planta}, didmeiro del tailo {mm} y tiempo transcumido
hasta {a aparicién del primer botdn floral (dias). En el
periodo reproductivo se evalud: tiempo transcurrido
para presentar el 50% de floracion (dias), tiempo para
inicio de la recoleccién de semillas (dias), ef largo y el
ancho de los frutos, materia seca (60°C durante 24
horas) del fruto v la semilla (g), gemminacién alas 48y
120 horas {%) y vigor como longitud de laraiz (mm) y
namero de raicillas.

En este trabajo se interpretd la germinacion como
la capacidad de fas estructuras fundameniales de
reiniciar el crecimiento; en términos visuales el mo-
mento de la emergencia de la radicula.

RESULTADOS Y DISCUSION

La accesion CIAT 17521 alcanzé af inicio de la flo-
racidn una altura de 210 ¢m (Cuadro 1), muy aproxi-
mada a 221 y 223 cm enconirada por Medhi, Hazarika
y Botthakur (1980) y Satpute y Pratibha (1994) res-
pectivamente. La accesion CIAT 21257 presenté una
altura de 385 cm comparable con 427 y 457 cm para
el cultivar Florida y Kaki (Akinola, Witeman y Wallis
1875). Las accesiones CIAT 17521 y CIAT 21257
desarrollaron 22 y 30 ramas primanias, y, 90 y 136
ramas secundarias respectivamente. Estos resultados
son similares a las 27 ramas primarias, pero difieren
con un maximao de 64 ramas secundarias registradas
por Satpute y Pratibha (1994). Las accesiones CIAT
17521 y CIAT 21257 emitieron i primer boton floral a
los 166 y 172 dias respectivamente; este tiempo es
un poco mayor si se compara con 150 dias determi-
nados por Medhi, Hazarika y Bofthakur (1980).

La acoesion CIAT 17521 presentd e 50% de flora-
cién, medida como la mitad de botones fiorales tota-
les en una rama, a los 180 dias despues de la siem-
bra. La accesién CIAT 21257 presentd una floracion
desuniforme.

La acumulacidn de materia seca en los frutos de las
dos accesiones fue detectable después de los veinte
dias de ia apertura floral; para la accesion CIAT 21257
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Cuadro 1. Etapas y Descriptores de crecimiento las dos
accesiones de Guandui Cajanus cajan (L) Millps.

DESCRIPTOR UNIDAD ACGESION
CIAT 17621 CIAT 21257

Altura de la planta om 210 350 - 440
Nimero de ramas:

Primarias No. 22 a0 - 40

Secundarias No. g0 138
Diametro del talo mm 55 70- 80
Aparicién del primer
botén floral dias’ 186 172
50% de floraciGn dds 180 Desuniforme
nicio recoleceion dds 206 220
Fin de recoleccion dds 232 > 250
Peso unidad g/100sem, 13.7+£32 9632198

' Cas despues de [ siembra {dos)

PESO SECG (g}

® CIAT 17821, frulos
A CIAT 175621, semillas

20 25 3G
Digs pos aperiura tiora!

3%

¥r CIAY 21257 rulos
 CIAT 24287, semullas
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figura 1. Acumulacion de la materia seca
en frutas v semilias,

se incrementd hasta estabilizarse en-
tre 0.30 y 0.55 g/fruto, a los 35 dias
pos-apertura floral; sin embarge, 1a ma-
tena seca de los frutos de fa CIAT 17521
se estabilizé a los 30 dias pos aperturs
floral con 0.50 g/fruio. La acumulacion
de la materia seca en las semillas de
la accesion CIAT 17521 fue creciente
gdesde los veinte dias, con tendencia a
estabilizarse entre los 30 y 35 dias pos-
aperiura floral; ta accesion CIAT 21257
presentd menor acumulacién de
maleria seca (Figura 7).

La accesidn CIAT 17521 presentd,
en semillas formadas g los 20 dias
despues de la apertura floral {ddaf},
capacidad de germinacion de 44% a
jas 48 horas de iniciada la prueba; la
germinacion de ias semillas formadas
alos 25 30y 35 ddaffue baja (8, 51y
9.4%), alas 48 horas y alta (84.2. 94 .85
y 80.5%}, a 1as 120 noras de iniciadala
prueba. Las semillas formadas alos 30
dias ddaf de la accesion CIAT 21257,
presentaron 100% de germi-nacién a
1as 48 horas y en las formadas a los 35
dias, fué de 40.95 y 59% alas 48 y
120 horas respeclivamente. Vieira et
al {1988}, determinaron madurez fisio-
logica en Cajanus a los 52 dias pos
antesis con 80.0% de germinacion v
11.37% de humedad de la semilla,

A tos 20, 25,30 y 35 ddaf, ia longitud
promedia de las raices de las plantulas
de la accesion CIAT 17521 fue de 4 .81,
7.68, 8.19 y 8.4 mm respeclivamente,
enlante que fas de la CIAT 21257 alos
30 y 35 ddaf fueron 5 y 22 mm {Cuadro
2. Vanangamudi y Karivaratharaju
(1986}, determinaron longitud de raices
de 18, 18 y 16 cm en semillas forma-
das a los 10, 25y 35 dias pos antesis
y a 240 horas de iniciada la prueba, en
condiciones controladas de laboratorio.

Las accesiones GCIAT 17521 Y CIAT
21257 presentaron una longitud
promedia del fruto 73.8 y 63.6 mm
respectivamente. Dhamelia y Pathak
(1994) encontraron valores de fongitud
de frutos en un rango de 33 2 51 mm
en la época de madurez.
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Cuadro 2. Descriptores de madurez fisiolégica de dos accesiones de guandul

DIAS POS APERTURA FLORAL
DESCRIFTORES CIAT 17821 CIAT 21257
1G 20 25 3G 10 20 25 30 35
Germinacion (%) 40,90
« A 48 horas 44 7.8 515 94 100 58,09
~ A 120 horas 0 921 848 | 80,5
Vigor .
- No. de raices 26 25 88 5 22
- Longitud de la
faiz {mm} 481 788 919 94 54 10.8
2 2 2 2] 2

El color de los frutos a 30-35 dias pos-apertura fio-
ral, vario de verde (5G 2/6) a dorado (S5YR 114y y a
café oscuro (2.5R 2/4) para las accesiones CIAT 17521
y GIAT 21257 respectivamente. Resultados compara-
bles con los de Vanangamugdi y Karivaratharaju (1986},
quienes registraron madurez de cosecha cuando el

color cambid de verde (532/6) a café oscuro (2,5R 2/
4) a los 35 dias pos-antesis.

El contenido de humedad de la semilla formads a
los 30 y 35 dias pos-apertura florat fue 50 v 23.9%
para la accesién CIAT-17521 y 50 y 23.8% para la
CIAT 21257 respectivamente,
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