DINAMICA DE LA FLORACION Y PRODUCCION DE
SEMILLA DE CILANTRO Coriandrum sativum L.
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COMPENDIO

La invesligacién evalut e comportamiento de dos cultivares de cilanfro, el efeclo de cuatro épocas de cose-
cha y tres estados de madurez de 10s utos, en la produccion y calidad de la semilla. Las parcelas se distribu-
yeron en un disefio de blogues completos al azar con cualro repeticiones. El inicio de cosecha en los dos
cultivares ocurrié en periodos diferenites. Se presentaron claras diferencias enire los rendimientos de semilla de
los dos cultivares, debido tanito a las épocas de cosecha coma a los estados de maduracion. El cultivar "Coman™
fue ef mas rendidor en cada una do las cualro cosechas. El porcentaje de germinacidn a los 21 dfas mostré
diterencias considerables enire estedos de madurez, ocurriendo menor germinacién en los estados A v B,
sobresaliendo en la mayoriz de los casos el estado C. El culfivar "Fino de Castilfa” presentt las mas altas
germinaciones en todos ios estados y cosechas evaluadas.

Palabras Claves: Coriandrum sativumn, cilantro, Produccion de semillas, madurez de semilias, cosecha de
semillas.

ABSTRACT

FLOWERING DYNAMICS ON CORIANDER SEED PRODUCTION

The study objetive was to evaluate the performance of two Coriandrum sativum cultivars and the effact of four
harvest dates at three different physiological stages of malurity on seed production and quality. A randomized
complete block design with four replications was used. Harvest was made at different dafes for the twa cultivars.
Clear differences due to cultivars, harvest dates, and stage of matwrify were observed on seed production.
“Comun” was the highest yielding cultivar of each of the four harvest dates. Perceritage of germination {after 21
days of planting) showed considerable differences between stages of malurity, In stages A and B germination
was generally lower than in stage C. Cultivar "Fino de Casfifla” showed the highest germination percertaje of
each maturity stage and harvest dates evaluated,

Keyword; Coriander, Seed production, Seed maturity, Seed MHarvest.

INTRODUCCION

£l Cilantro, Coriandrum sativiyn L. es una hortaliza
de creciente demanda en Colombia utilizada a nivel
doméstico por su follaje tierno y fresco v a nivel indus-
trial en 1a elaboracion de condimentos y saborizantes.
(Acufia, 1588),

Debido a la importancia de esta especie, se hace
necesano desamollar investigaciones que contribuyan
a resolver los multiples interrogantes relacionados con

la obtencién de cullivares adaptados y préclicas
agrondmicas sobre el manejo del cultivo y la produc-
cion de semilla.

Deniro de estas investigaciones es fundamental Ia
obtencion de semilla de alta calidad que garantice
pureza genética, buen desarrollo fisioldgico y dptimo
estado sanitario en 10§ Cultives,

Las principales caracteristicas de produccion de
Citantro en el Valle del Cauca son:

' Profesor Asociado UN-Palmina. Apartado 237, ? Estudiantes dé ngemerta Agrondrmica UN - Palmira
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DINAMICA OE LA FLORACION Y PRODUCCION DE SEMILLA DE CILANTRO

a} Se siembra en dreas pequefias, no mayores de
1/2 ha,

b} El propésito principal de los cultives es a pro-
duccidn de materia verde (follaje) para consu-
mo frasco y $6io un pequeno porcentaje de los
agricultores reservan alguna fraceion del lote
para |a produccion de semilla sin recibir manejo
agronémico especial o diferente;

¢} Lasemilla se adquiere en tres modalidades:

« intercambio con otros agricultores de 1a zona
{(50%),

= compra en 10s almacenes de insumos agrico-
ias (40%),

< Auloproduccion (10%}),

d} Las principales desveniajas en cuanto a la cali
dad de la semilla, disponible en el mercado se
refiere a;

= Baja pureza fisica (mezcla con materia iner-
te, otras semillas, frutos vacios),

» Bajo porcentaje de germinacion {menor 50%),

« Muy bajo vigor (dificultad para la emergencia
cuando las camas de siembra no han sido bien
preparadas).

Estos problemas se traducen en siembras con po-
blaciones bajas, tardias, desuniformes tanio en emer-
gencia de plantulas como en floracion, Como medida
para superar parcialmente dichos problemas, se ha
adoplado el uso de altas densidades de siembra He-
gando en algunos casos a utilizar hasta 51g/m?, con
el consecuente incremento en 105 costos de produc-
cion.

La imporiacion de semilla de cilantro se ha
incrementado en los ultimos afios debido al aumento
en las areas de cultivo en el pais y a ia falta de siste-
mas locales consolidados de abastecimiento, Es asi
como la importacién pasé de 300 kg en 1991 a 4500
kg en 1892 {ICA, 1983}

Alto porcentaje de las necesidades de semillas se
atiende con materniaies importados generalmente de
Estados Unidos. No obstante lo antenor, en los ulfi-
mas cinco afos se observa un crecimiento sostenido
en la comercializacion de semilla cuyo origen, en su
mayoria, proviene de cultivos no destinados
especificamente para este fis sino para la obtencitn
de follaje. La semilla de origen nacional disponible en
el mercado es de haja calidad especiaimente por ¢l
manejo que se da al cultivo una vez alcanzada la
madurez fisioldgica, duranie ta cosecha y beneficio,
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Esta semilla madura queda expuesta al deterioro
por efectos ambieniales de cambios bruscos de tem-
peratura, alta humedad relativa, Huvias, infestacidn de
plagas, infeccién por patdgenos, 1ode eso agravado
por una sobremaduracion (secamiento en el campo}.
(Alvarez y Escanddn, 1980).

Investigaciones en olros paises han permitido en-
conlrar las relaciones genético-ambientales en los ren-
dimientos de follaje y semiila. Variables agronémicas
como épocas, sistemas de siembra y densidad
poblacional, se han evaluado en interaccidn con va-
riables climaticas como temperatura, brillo solar, pre-
cipitacion y vientos. Dichos estudios han permitido
establecer expresiones fenolipicas diferenciaies en
185905 como altura de planta, area foliar, precocidad
en la floracion, namero de umbelas por planta, name-
ro de semillas/umbela y rendimiento e indice de semi-
la. {Ahmed y Haque, 1985; Baswana el al, 1989;
Gupta et al, 1981).

L.a presente investigacion se desarrolié de confor-
midad con los siguientes objetivos:

1- Caracterizar la dindmica de floracién y madurez
de los frulos y su influencia Sobre los rendimien
tos y ia calidad de la semilia.

2- Evaluar el efecto de cuatro épocas de cosecha
en los rendimientos y la calidad de 1a semiila, y

3~ Comparar la produccion y calidad de la semiila
de los cultivares "Fino de Castilla™ y "Comun”.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Elirabajo se realizd en el Centro Experimental de la
Universidad Nacional Palmira {CEUNP), localizado en
el municipio de Candelaria, vereda el Carmelo, De-
pariamento dei Valle dei Cauca a 930 m.s.n.m., con
una lemperatura promedia de 24°, una humedad rela-
tiva del 756% y precipitacién promedia anual de 1058
mm, una latitud de 3° 26'N y longilud de 76° 21'W.

Se utilizaron dos cultivares tradicionales adaplados
a las condiciones ambientales y manejo agricola del
Valle del Cauca;

"Fino de castilla”

"Comun® {origen nacional}, cuyas principales ¢a-
racteristicas se registran en el Cuadro 1,

La hipMesis de ia investigacion se planted en ios
siguientes terminos. los estados de maduracion las
épocas de cosecha afectan los rendirmientos y calidad
de la semiila de cilantro, en diterentes cultivares.

Los factores en estudio fugron:
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Cuadroc 1. Principales caracteristicas de ios materiaies

CULTIVAR

CARACTERISTICAS FING DE

CASTHLA COMUN

Dias de siembra a madurez.
fisicldgica de semilla 84 B4
Dias de siembra a la cosecha 86 86
Rendimientos follajeim*3.6 g 36g
Rendimiento semilla por planta 13186¢g 136.3g
Rendimiento semilla/m? 1.3 1.36
Rendimiento semillafha
Calidad de semilia germinacion (%) 78.2% 81.8%
Peso de 1000 diaguenios | 59 5g

Fuenie: Pineda, 1992,

a- Cuftivares ("Comun" y "Fino de Castilla™}.

b~ Epocas de cosecha (E). Definidos a partir de 1a
fenclogia de cada cultivar:

“Fing de

*Comun™  Castilla”

E1: Primera cosecha 104 dds 90 dds
EZ. Segunda cosecha 112 dds 88 dds
£3; Tercera cosecha 118 dds 104 ads
E4: Cuarnta cosecha 126 dds 110 dds

L 45 : diss despuss de sembra )

¢- Estados de madurez de 108 Aquenios (A: Ague-
nios inmadurcs o verdes, B: Aquenios en madu-
rez fisiologica (colores verde-amarillento y ama-
rillos); T: Aquenios secos (colores pardos, café,
café-oscurp). (Fig 1).

Al combinar los tres faclores en 104os sus niveles,
se obluvieron 24 tratamientos.

El terrenc experimenial se prepard madiante una
arada y tres pasos de rastrilio al que, luego se je die-
ron tres pases con ei arado rotativo (rotovalor) para
dejar el suelo bien mullido y faciitar un desarrollo ade-
cuado de la germinacion y emergencia de plantulas.
Ef lote experimental que tuvo un drea de 208 m? dis-
tribuide en cualro repeticiones con parcelas compues-
tas por dos camas de siembra de una superficie de 7
m? cada una (7m x 1m} surcados 2 0,26 m.

Las unidades experimentaies se distribuyeron en un
disefto de bloques completos ai azar con cuatro repe-
ticiones, con un arreglo faciorial dentro de blogques.
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La siembra se reslizd en surcos, depo-
sitando ea cada surco 70 semillas aproxi-
madamente, para una densidad de 50-
70 plantas/m.; todas las unidades expe-
rimentaies se cubrieron con una Capa
uniforme de cascarilla de amroz, para pro-
{eger la semilla y evitar gue el suelo per-
diera ia humedad suministrada gor ef rie-
go o por la iluvia y controtar las maiezas.

Las diferentes muestras (unidades de
m*, para cada bloque y parceia, se obly-
vieron de la siguiente manera:

a} Unidad de muestrec {1m?)
b} Nuamero de plantas en im?

g} Seleccitn visual de los estraios de
los estados de madurez de los Aque-
nios en de cada planta (Estado A,
Estado B, Estado C).

d) Obiencibn de muestras para cada
analss;

| @ Estado A
E ¢ Estadc B
. ® Fstado C

Figura 1, Esquema de los estados de madura-
cion de 1a semilla en {a planta de cilantro
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~ Muestra para determinar % de hurnedad (4 g).
- Muestra para determinar % de germinacion y

vigor (400 semillas).

- Muestra para analisis de sanidad 200 semi-

flas).

- Muestra para evaluar rendimiento en g/planta

al 15% de H.
- Muestra para almacenar.

Para la determinacion del conienide de humedad
se utilizé el mélodo de ia estufa a temperatura cons-
tante de 103£2°C por 24 horas. Se fomd una muestra
de 4-5 g. El calculo del contenido de humedad se ex-
presd en base hameda {(ISTA, 1985).

Las varables de respuesta fueron:

i

Pablacién de plantas
Rendimienio de {a semilla por planta
Rendimiento de semilla {kg/ha)

Germinacion (%) A cads muesira oblenida se ie

realizé su respectivo andlisis de germinacion en
bandejas con arena, utilizando 100 semillas y cua-
tro repeticiones, haciendo conteos alos 7, 14 y
21 dias (ISTA, 1985).

- Sanidad: Deteccién de hongos {método biotter),
deteccion visual de infestacién de insectos (ISTA,

1985).

El modelo factornial para el andiisis estadistico fue el

Cuadro 2. Promedios de contenido de humedad (%) y rendimiento obtenidos en los
tres factores en estudio {(Rendimiento ajustado al 15% humedad y 240 pi/m*®)

COSECHA COMUN FING DE CASTILLA
ops ESTADO C. M. RENDIMIENTD SEMILLA C H RENDIMIENTD SEMILLA
comun | FINO DE (%) 2 %) 7
GASTILLA {g/m?)y | (kg/ha) (%) [ {(g/m%) | (kg/ha)
104 90 A 27.7 44 08 423.7 50.3 66.42 3360
B 23.2 37.24 386.1 394 35.26 228.8
C 21.0 26.53 2767 27.0 4460 40.7
112 98 A . - - 42.4 31.59 162.0
g 27.0 2010 2051 343 78.78 448.9
C 18.8 9140 9503 250 44 06 310.2
128 104 A - - - . - -
B - - - 203 22.68 164 .4
C 158 80.90 12758 19.1 80.43 669.9
126 110 A - - - . - -
B . . . . . -
C g8 7542 1037.0 15.3 53.66 573.4
Fromedio cosecha 1: 24 .0a - 1089.5ab 38.9a - 605.6bc
Promedio cosecha 2: 23.0a - 1155.4a 33.9a - 921 tabe
Promedio cosecha 3 15.6b - 1275.6a 18.7¢ - 864.3abc
Promedio cosecha 4: 9.6c - 1037 0abc | 15.3d - 573.4c
Promedic Estado A: 27.7a - 423.7e 46 4a - 438 xie
Promedio Estado B: 25.1b - 594 .2d 31.3b - 872.2c
Promedioc Estadao C: 16.3¢c - 353863 21.8¢ - 1594 2b
Rendimiento total { kg/ha ) 4557 S5a* 2864 .4b
{" Promedio con respectc a todas las cbiservaciones de dicho fasior,
C.H = Conlonido de bumedad DMS . 787 kyfha para rendenients total DS © 504 kgiha para cada cosecha

DOE = Dias despues de Ia siembra

At Agron Vel 47 - N2 absil - junie de 1987

DMS : 504 kg/ha para oada cosecha
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siguiente en su forma resumida: VS, = Interaccion VxS.
s, = interaccion CxS.
Yu’kl = p+B+ vi + cl % (yc)_“ + Sk + VCS, ‘. = iriteraceitn ‘VxCxS.
(VS), +(CS), +(VCS), +E E, = Error experimental,
i 4 i
donde, RESULTADOS Y DISCUSION
Yy = Valorindividual de la variabie Rendimiento de semilla y su variacion
observada. debida a los cultivares, épocas de cosecha
ko= Mfed’a 99”;’*‘1' y estados de maduracién
= ct e
% = E;&: 3:. cﬁitar o variedad Para analizar el comportamiento de [a produccitn
C! Efecto de la é de cosecha. de semilla y hacer comparaciones mas apropiadas se

[ ]

ajusté el rendimiento con respecio a un nivel de hu-
vC, Interaccion VxC. medad estandar del 15% y a una poblacién promedio

S, = Efeclo del estado de cosecha. de 240 plantas/m?.
Cuadro 3. Valores relativos asociados al rendimiento
de semilla de cilantro en los cultivares estudiados.
COSECHA COMUN FINOG DE CASTILLA
nos
- ESTADO | cosECHA | SUBTOTAL/ TOTAL ACUM. | COSECHA | SUBTOTAL/ | TOTAL ACUM.
COMUR CASTILLA {%) |coseHa (%) (%) (%) |cosena (%) (%)
104 g0 A 39 9.3 83 85 11.32 1.3
B ) 8.5 17.8 38 7.7 18.0
C 25 8.0 238 7 1.4 207
112 98 A 4] 0.0 4.0 18 55 259
B8 18 4.5 28.3 49 181 410
C 82 20.8 491 a3 10.5 515
128 104 A 4] 0.0 0.0 0 0.0 515
8 0 0.0 0.0 22 86 581
C 100 28.0 77.1 78 226 80.7
126 110 A 0 0.0 0.0 0 0.0 R4
B 0 0.0 1 34 ] 0.0 0.0
c 100 22.9 100.0 7] 18.3 100.0
* Promedio cosecha 1: 24b 23.8¢ 239 21b 20.4b 20.04
* Promedio cosechs 2 25h 25.04b 48.3 31a 31.0a 51.4
* Promedioc cosecha 3: 28a 28.0a 77.3 2%a 28.2a 806
* Promedio cosecha 4. 23b 22.7¢ 100.0 18c 18.4b 100.0c
Promedio Estado A: Q¢ 8.3¢ 9.3 17¢ 18.8¢ 16.8
Promedic Estado B: 13a 13.0a 223 29h 29.4b 462
Promedio Estado C: 78h 77.7b 100.0 54a 53.8a 100.0
Rendimiento total { kg/ha ) 4557 5a 2964 .4h

{*) Promedio con respecto 3 lodas las observaciones de dicho factor
0085 » Digs despues de kb siemira
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Se presentd un comportamiento diferencial para el
rendimiento en g/m¥ y para kg/ha,

Sobresale en la primera cosecha el estado A como
el de mayor aporie de semilla en los dos cultivares,
44.09 g/m* y 66,42 g¢/m* para e Comdn y Fino de
Castilla respectivamente (Cuadro 2).

Los rendimientos totales estimados para la suma de
los tres estratos con ajusie de humedad 15% y pobla-
cidn de 240.000 plantas/a son de 4,558 kg/ha y 2.969
kg/ha para cilantro Comdn y Fino de Castilla respecti-
vamente. Con un coeficiente de variacion del 5% con
respecto a ia vanacién principal (Cultivares) y un co-
eficiente de variacién general del 13.8% de todo el
experimento, lo cual indica buen control y manejo del
ensayo.

Las diferencias debidas a la época de cosecha y el
tipe de estado de maduracion son altarnenie significa-
tivos siendo fa mayor produccion en las épocas 2y 3
en ambos cultivares con tendencia marcada a incre-
mentar el aporte det estado C y disminuir, como era de
esperar, el Ay el B a medida que avanzan las épocas

de cosecha (se incrementa la madurez en las umbelas).

En las primeras cosechas y en los estados A, el con-
tenide de humedad es alto (27.7% para comun y 50.3%
para fino}, condicién que afocta seriamente el manejo
de la semilla en Ia post cosecha.

La produccién de semilla por estado de maduraciion
y cosecha en términos relativos difiere significa-
tivamiente en relacion con Ia produccién acumulada por
cosecha y acumuiada total (Cuadro 3). La informacion
permile, establecer que el comporiamiento de dos
cullivares es bastante diferente en cuanto al proceso
de maduracion de semillas,

El cuttivar Comuan es mas lento para &l inicio de co-
secha {104 dias) pero rapidamenie maduran los
aquenios concentrandose en los estados C. Fino de
Caslifta es mas precoz (90 dias), pero en ias tres pr-
meras cosechas sigue aportando semilla en los tres
estados.

Los dos estados (A y B) presentaron semilias en di-
verso grado de madurez y aportaron bajo porcentaje
de produccion total en el cultivar Comon; por el contra-

104 DDS - Cosacha 1

CILANTRO COMLIN

112 DOS - Cosecha 2

118005 - Cosechad 126 DDS - Cosecha 4

RRCs % PAR.

281 25.2 208

RRAC % 278

80 DDS - Cosecha ¥

FING DE CASTILLA

G8 DOS - Cosecha 2

238 791 1660

104 DOS - Cosecha 3 140008 - Cos. 4.

RRCs % 255

375 232 138

RRAC % 255

Bl cstoco s

DDS = Dias despues de |3 siembra

Estadio 8

RR = Rendimiento relativo’por; {Es) estado - {Cs) cosecha - (Ac) Acumulado

630 862 100.0

Estado C

Figura 2. Fenograma del rendimiento de semilla en los dos cultivares
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rio en Fino de Castilla por lo menos hasta la tercera
cosecha, estos dos estados suminisiran buena parte
de ia produccion de semilla.

El mayor aporte al rendimiento total del cultivar lo
suministraron los estados B y C, siendo este Gitimo el
responsable de 1a mas aita contribucién con 78% vy
£4% para Comun vy Fino de Castilla respectivamente.

También se encontrd interaccion enire época en co-
secha y estados de maduracion, (Cuadro 2). Estas di-
ferencias se deben al comporiamiento en la madura-
cidn de la semiila. En la medida que transcumren las
épocas de cosecha disminuye el aporte de semilla de
los estados A y B, 1o cual es de esperar ya que estos
estados corresponden a estructuras reproductiva en
proceso de maduracion que con el transcurso de los
dias van alcanzando la madurez fisiolégica, se obser-
vé comportamiento diferencial entre cultivares respec-
to a ia velocidad de la maduracidn y secado de las
semillas siendo el cultivar "Coman” mas rapido que el
"Fino de Castilla". Mediante el fonograma representa-
do en la Figura 2 se esquemaliza Ja dindmica de la
fase reproductiva en los dos cultivares.

Calidad de ia semilla y su variacién
en funcion de los cultivares, épocas de
cosecha y estados de maduracion

Para ios analisis de germinacion, se utilizé semilia
de cada una de las épocas y estados. Se analizo in-
forrmacion obtenida s6lo hasta los 21 dias de franscu-
rrica la prueba. Observaciones postericres permitie-
ron precisar nuevas plantulas en ias bandejas, indi-
cando que el proceso de germinacion es mas lento y
por elio en los dos conleos realizados no se esta eva-
{uando todo el potencial de germinacién. Lo anterior
indica que la prueba debe ser entendida mas como
una evaluacion dei vigor de la semilla.

El cultivo Fino de Castilla presenté los mas altos
porcentajes en todas jas épocas de cosecha (16.3 -
£4.9%), mientras que el Comun varié entre 5.5 - 36,3%
(Fig. 3).

Se destacaron las mayores germinaciones a parlir
de la tercera y cuaria cosecha con tendencia similar
an ambos cultivares; sin embargo, en condiciones de
ambientes adversos (lluvias, alta hurnedad reiativa,

0 -

50

! ",
J o ol
'\

112 dds | 118 dds

Figura 3. Porcentaje de germinacién a los 21 dias
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cambios drasticos de temperatura), se espera ace-
terado deterioro fisiologico de la semilia.

En general el estado C presenté mayor germinacién
especialmente alrededor de ta segunda y tercera co-
secha. El cultivar que presenid mayor germinacion
promedia 5 el CHantro Fino de Castilla lo cual como-
bora lo reportado por Pineda (1962).

Un muestreo sobre la germinacitn de aguenios som-
pletos vs. aquenics abierios y semillas separadas, in-
dica gue los mas altos valores de germinacion se con-

siguieron con aquenios enteros,

Presencia de hongos en la semilla

Los hongos identificados en 1a semilia fueron:
Fusarium sp, Aspergillus sp, Altenaria sp. Segin 1as
caracteristicas de ias colonias: miceiios extemnos y
algodonosos con alguna frecuencia de color blanco o
rosado como el caso de Fusariurn; de color gris como
el caso de Affenana, y de color verde y negro para
Aspergillus (ISTA, 1985).
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