CARTOGRAFIA ULTRADETALLADA DE SUELOS Y EVALUACION
DE TIERRAS DEL CENTRO EXPERIMENTAL DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA (CEUNP) SEDE PALMIRA

José Roveiro Acosta ' - Mariz del Carmen Aragbn '
Yoianda Lianos ' - Edgar Madero *

COMPENDIC

Las 17 hectdreas del CEUNP. situado en la parte final de un abanico de piedemonte que colinda con &f Rio Cauca
{24°C y 990 msnm), se estudiaron en una red de 50 puntos, clasificando los perfifes de suelos hasta una profundidad
de 2.40 de acuerdo con sus caracteristicas diagndsticas. El estudio se inici6 con Ia época de lluvias en el
semestre 948, Muesiras representativas de cada suelo se analizaron quimicamente y con la informacion se produjo
un mapa y se evalud fisionomicamenie cada unidad cartografica para ios cultivos de soya y sorgo. Se presentaron
cualro consociaciones una, conteniendo a un Epiaquert Ustico arcilioso fino isohipertérmico 1% {30% del drea), rico
en humus; ofra, delimitando a un Ustipsamment tipico arenoso isohipertémmice 1%, dominado por ia fraccibn arena
¥ de régimen stico aridico; una tercera ocupando ofro 30% posee un Haplusterf udico arcilfoso fino; y en el 20% del
area restarte la unidad cartografica posee una variacitn del suelo anterior con un Haplustert tipico franco fino. Enjas
cualro unidades es riesgoso practicar la agriculfura en las condiciones actuales, pero la evaluacion de ios cultivos
seflaié posibilidades para abordar una produccitn sastenible, si se corrige ei nivel fredtico y a la vez se planifica el
manejo de los suelos con base en su estado fisico al término de cada cosecha.

Palabras claves: Cartografia ultradetallada, Patrdn drenaje, Consoclaciones

ABSTRACT

The National University of Colombia in Palmira, Valle del Cauca, has an Agricultural Research Cenfer, CEUNF, at
the distal part of an alluvial fan near Cauca river (24°C, 990 m.a. s.1). Its terrains needed an uffradetail survey about
soil and drainage contions paftem disiribution, so its 17 hectares were studied in a 50 points grid, where the soil
profife was classified fill 3 2.40 m depth according with its diagnostic characteristics. The work was camied out in the
rain period of 1994B. Each carfographic unit had a physic and econormic evaluation for soybean and sorghum crops.
it was verified four soil consociations: One having a 1% fine clayed isohyperthermic Ustic Epiaquert (30%) with high
content of humus, other fimiting 1% sandy isohyperthermic Typic Ustipsamment; a thirdone occupying ancther 30%
possess and udic Haplustert fine cfay, and in the rest of the area (20%) the cartographic unit has a variation of the
later soil with a Typic Haplustert fine lbamy. In ail of units there are an agricultural serious risk of foss in their actual
conditions, but iand evaluation showed good possibilities to start a sostenible crop produciton, if we can correct Soil
drainage and planning soil management based on iis shape after each harvest.

Keywords: Ultradetail survey, Drainage pattern, Consociations.

INTRODUCCION
con base en la mineralogia de cada perfil, un agrénomo
El reconocimiento intensivo de suelos es una herra- con fos conocimientos bésicos de suelos, puede hacer
mienta Gtil tanto para el agricultor como para el técnico rapida y econdmicamente el inventario de los suelos de
agricola y todos ios profesionales asociados al sector una finca, que servird para maliples propositos (Coriés
agrario. Sin pretender llegar a una clasificacion rigurosa y Malagon, 1981).

* Estudiantes de pre-grado Universidad Naciona! de Colombia, sede Paimira. A A 237, ¥ Profesor Asociado, Universidad Nacional de Calombia, sede Patmirs. AA,
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ACTA AGRONCMICA

Para el establecimisnio de ios diferentes trabajos de
una hacienda es necesario conocer ¢ interpretar las con-

diciones del suelo y delerminar entre clros ia capacidad.

del uso y manejo de la terra para uno o varios cuitives,
y conocer también las necesidades de riego o drenaje,
los requernimientos nutricionales, el pH ylos comectivos
pertinenies a 1a acidez ¢ alcalinidad, la degradacion de
la estructura, y todos aquellos fendmenos que pueden
neidir en la producitividad y en el manejo apropiado del
sugio.

Como los terrengs del CEUNP tienen seciores con
problemas de percolacion y drenaje, se quizo explorar
la causa y cartografiar esta caracteristica con el fin de
proponer un manegjo y una utilizacién mas racional de
ios recursos con que cuenta. Los objetivos del trabajo
fueron: realizar el reconocimienio ullradetallado de los
suelos de CEUNP y evaluar fisica y econdmicamente
los terrenos para $orgo y soy4.

METODOLOGIA
Localizacitén

El Centro Experimental CEUNP se encuentra en el
area piana del Valle del Cauca, en la planicie aluvial,
sobre una terraza de la parte distal del piedemeonte.
Pertenece 3 la zona climatica calido-moderada, con
altura aproximada de 1000 m.s.n.m., tlemperatura media
del 24°c, humedad reiativa de 60% y una precipitacion
anual aproximads de 1028.25 mm. La granja pertenece
poiiticamente al municipio de Candelaria,

£l uso actual de sus suelos es agricola, se encuen-
tran cultivas de soya, tomate, zapallo, maiz, pimentan
y otros. Entre las especies arvenses predominantes se
encuentran gramineas, ciperaceas y aigunas legumi-
nosas, ia mesofauna es poca y ia entomofauna tiene
relacion con los cultivos comerciales.

Métodos

El estudio se basd en uno detallado preexistente (CVC,
1878}, pero tuve una densidad de chequeos cinco veces
mas alta y sonded hasta 2.4 m condra 1.2 m del primero,
£l terreno se distribuyd en un piano a escala 1:4.390
resultando 54 puntos de muestreo, distanciados 50 m
de los que cuatro fueron observaciones detatiadas o de
identificacion (cajas) y los restantes de comprobacion
{barreng). Los muestreos de los bordes estuvieron
retirados 30 m de los limites del CEUNP.

Eltamafio de tas cajas fue de 50 x 50 cm. Despues
de describir el perfil (horizontes maestros, espesor,
estructura, consistencia, coior, textura, pH. enrai-
zamiento, contenido de gravilla y drenaje) se recong-
ci¢ el subsuelo sacado con barreno hasta 240 m o
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hasia encontrar nivel freatico (horizontes, espesor,
coior, texiura, pegajosidad, plasticidad, drenaie y pH)
siguiendo la metodotogia de la FAQ (1876 y 1877).

En el primer punto, suelo 1, se realizé una observa-
cign detallada y en los sigutenies se hicieron observa-
ciones de comprobacion hasta cuando cambiaron las
caracteristicas diagnosticas (horizontes superficiales y
subsuperficiales, regimenes de humedad y de tempe-
ratura) en ese sitip, se abrio una segunda caja para
describir el Suelo Z; de nuevo las siguientes observa-
cienes fueron de barreno hasta encontrar el siguiente
suelo, De cada caja se torné muestras de todos los
horizontes para determinaries pH {1:1).

Al realizar el mapa de suelos (ver paging 25) se ence-
rraron en un mismo lmite todos 10s puntos que comes-
pondieran a un solo suelo. Cada division es una unidad
cartografica que contiene un solo suelo, permitiéndose
hasta 20% de inclusiones de oiros suelos. En cada
unigad se hicieron subdivisiones con base en caratle-
risticas {no diagnésticas) que influyeran en uso y ma-
nieio (forma de 1a pendiente presencia de piedras, cam-
bios texturales subsuperficiales, espesor del horizonte
A, horizontes endurecidios suceptibles de ser fractura-
dos, etc).

Para evaluar ¢l terreno para sorgo y 50ya, se recopi-
laron sus necesidades ecoldgicas y la variacidn del
rendimiento en funcidon de elias {(Bunting, 1881), se
armonizaron las exigencias con las cusatidades de cada
suelo, y de la cuakidad menos arménica se dedujo el
maximao rendimiento que se lograria si se sembrara en
las condiciones actuales. Bl rendimiento esperado mar-
caria 1a ciase fisica actual de cada suelo para cada
cultivo especificamente Clase 1 (80-100%), 2 (60-79%),
3 {40-58%) y Calse 4 (< 40%).

De este andlisis surgi¢ el manejo que debia darsele
a cada cualidad {puede implicar reduccién de costos
y/a apanicion de otros nuevos) y también la clase fisi-
¢a a la gue seria posible acercarse para un rendimien-
to sostenido. Con estos argumenlos se realizd final-
mente e} anaiisis econdmico para obtener fa ganancia
neta que sehalaria la clase econdmica final a partir de
las tasas de retormo marginal de la regién.

RESULTADOS Y DISCUSION

Balance hidrico chimatico

El clima del Centro es semisrido (Cuadre 1), dado
que solo cuairo meses del afio tienen un exceso de
precipitacién sobre evapotranspiracion potencial (méto-
do Pennman), con base en el registro historico para 1
anos (1979-1889).

Acta Agron Ve 47 - N 1 Enevo - Mamode 158



LB6) Op 0TI OSBUT | N - L 104 vy my

§5¢

ESPESORcm| TEXTURA ¥ FROFURDIOAD wmE
DEL HOMZONTE GLEYZADO {Abp) DE LOS

PERFILES D€ SUELDS DE CEUNP z
g
3
BUELG SUELD SUELD SUELD o
H z 3 4
fCm— G [
1o
i plt s
* aof—]
73 e [Ta] == S
a
<
s i - I
o - B2 o
=
74 fnd wrpd ] e
"
AR E:Y - (K] Fo—
£ 53 b - o]
BN 1743 fan
(RS .
3¢ . B
Ak
11— 1 b
.
AY - Vel d
97 ] 192 117, R P
B
7
i
7 21 fod / I
17 b 37 fd
LEYENDA FISHOGRAFICA
Unidades .
Pasaje Subpasaje Cattogrificas Taxonomia
Frapte destal g i Territs COnEIACION Listpeamant
o e
prededtionle sonipetermice 1%
de! Valte dei Caues NF =1 8m
Cunsooacon 7 Egraquernt ushins
=3 Aempenain
Bohipenermch 1%
NF 11 6m
Consnalnon 3 Haplusten vdico
Zzza sl
shipgrermas 1%
(NF 18 18m
CANSGHTISTHT $ riapiugter! et
Traast ng
Snhpenténicy 1%
{RE > B

2
2
3
. 2
1720
CONVENCIONES

& Pozoproflundy  — Canal de drenaje = - - Cametera de entrada

lil Germiradares  1F Puente X1 Observaciones

[ Casade malla == Malia divisoria

de identificacion

X Observaciones
de comprobacibn

CENTRO EXPERIMENTAL DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA SEDE PALMIRA CEUNP

MUNICIPIO CANDELARIA

AREA TOTAL 17.2 Has

ESTUDIO ULTRADETALLADO DE SUELCS

ESCALA

FECHA:
14380 Noviembre de 1894

TIYANSWIEIAXE OHINID T30 SvHHBIL 30 NOIDYNTYAZ A 80713N% 30 YOVTTVLIAVEIIN VidvEHO I HYD



ACTA AGRONOMICA

Cuadro 1. Balance hidrico histdrico mensual de CEUNP,

ENE| FEB| MAR| ABR . MAY Jun | I -l

JUL | AGO | SEP| OCT NOV | DIC

PPT {mm}

ET,2(mm) 61 575 64 55| 53|545

;

87| 80 113|159 | 132 75 | 648
ET, (mm) 122 | 155 | 128 | 110 | 106 | 109 | 690

Z -lI} TotaL
41, 67 | 89| 158 | 128 | 79 ) 562 | 1208
18 | 127 11221 125 | 104 (102 | 688 ; 1388

56 635 | 61625 | 52 51

PPT; Pracipitacidn pluvial

Consociaciones de Sueilos

Se presentaron cuatro consociaciones de suelos (ver
mapa}. La primera, la menos exiensa {20% del 4rea),
estd ubicada en el extremo nororiental de ia granja, ¥
delimita a un suelo poco evolucionado dominado por
texiuras gruesas, bajo contenido de carbono organice
y con el nivel freatico relativamente mas profundo. A
partir de 1.25m posee varios horizontes enterrados (algo
comin en paisajes aluviales) de consistencia firme y
uno de éiios gleyzado (147 cmy). Su contenido pedolégice
corresponde a un Ustipsamment tipico arenoso
isohipertérmico 1%.

La segunda consociacion ocupa ei 30% delterreno,
esla ubicada especialmente en los terrenos occidenta-
les de CEUNP y contiene un suelo de condicidn dcuica
con maygr cantidad de humus superficial pero con un
solum dominado por arcilla expandible (35-40%). Se
establecio que la profundidad de la tabla de agua al
momentoe del sondeo {nicio de época de lluvias) estuvo
enire 130 v 160 cm. Su origen puede ser por un hivel
fredtico «colgadoy debido a varias capas firmes que
impiden la percolacidn una de ellas esta localizada a
50 cm de la superficie, prueba de ello es [a aparicién de
un horizonte gleyzado a esa profundidad; sin embargo,

ETo: Evapotranspiracion potencial

no se descarta la presencia de un nivel frealico
zconfinado» yva que el agua fibre siempre se halld por
debajo del citado horizonte impermeable. Su contenido
pedoldgico corresponde a un Epiquert tstico arcilloso
fino isohipertérmico 1%.

La tercera consociacion ocupa otre 30% def drea y
esta principalmente en 1a zona criental; su régimen de
humedad es dstico (Cwvadro 2) pern en las épocas mas
lluviosas {meses de marze, abril, mayo. sepliembre,
octubre y noviernpre} puede intergradar a un régimen
mas humedo debido a que la capa gieyzadz estd entre
75 y 85 cm de la superficie; en la época del estudio su
nivel frestico se halld a 180 c¢m de la superficie. Por
poseer caracteristicas vérticas el suelo de esta unidad
se clasificd Haplustent ddico arcilioso fing isohiper-
térmico.

La cuarta y altima consociacién abarca ¢l restante
20% del terreng y hace su aparicion en jos seciores
oriental y occidental en medio de la consociacion ante-
rior. Tiene mucha similitud con [a anterior, pero en su
solum aparece una capa arcillo arenosa, y ademas el
horizonte gleyzado aparece a 173 cm de profundidad.
Estas caracleristicas y Ia dominancia de arcillas
expandibles, permiten afirmar que a unidad cartogra-

Cuadro 2. Estimacion del RHS para las consociaciones 1, 3y 4.

EVENTOS ENe| FEB. MAR| ABR, MAY | JUN | JUL| AGO | SEP| OCT| NOV | DI
PPT (mmy 871 80 ) 13 7159 132 | 75 | 41| 67 89| 158 128 | 79
ET_ (mm) 127 | 15 [ 128 | 110 ] 106 | 108 | 118 | 127 | 122 125 | 104 [102
Almacenamiento - - -] 48| 75| 41 . - -] 3B 57 | 34
Déficits 1, 35| 18 - - -] 3| 80 33 -

Excesos - - - . . - - . 3 - - - -
Capacidad de aimacenamionlo esiimada  : 17 mm/AGam
Dias de slmacensammenio R -

RHS : Uslico iipico 3 Ustico Asidice —~ Allo riesgo para una agricultura sin nego
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CUADRO 3. Fertilidad general y disponibilidad de nutrimentos de cada sueio.

wmo | Gm AL M T omMp ec G M TN TR b o

Suedo 1 0-20 55| 15 FA | 71| 09| 72 43 15(025% 18 861 6813

Sueio 2 0-20 20 5 75 Ar] 74| 23142 241 | 58 054 16 85 8413

Sueio 3 0-20 2| 30 4 A} T1 )] 18184 140 | 37 1080 05 995 75 15

Sueio 4 0-20 30| 30| 40 FAr| 68| 20 272 | 165 | 75 /1065 1.0 80 75155
FA: Francs Aranoso Ark: Arcitio Arennso Ar: Arcilloso

fica posee un Haplustert fipico francoso fing ischiper-
térmico.

Periodo de crecimiento

En cada semesire, el periodo de crecimiento se ini-
cia en el mes en el que {a precipitacién supera o iguala
a la mitad de la evapotranspiracion potencial y finaliza
&l mes en que se termina el aimacenamiento de
humedad. En CEUNF, en cada semestre, el periodo de
crecimiento s superior a cuatro meses (>120 dias).

Fertilidad generai de ios suelos

Los suelos 2, 3 y 4 presentaron evidentes ventajas
tanto en disponibilidad, balance y reservas como en
capacidad de retencién (Cuadro 3); el suelo 1 comparte

algunas cualidades como la disponibilidad y balance
de bases y fésforo o la adecuada reaccién, perg su
escaso contenido de plasma organico o hace muy
deficiente en nutrientes como nitrdgeno, cobre v zinc, ¥
exiganie el suministro de agua.

Cualidades estimadas de cada suelo

En el cuadro 4 se resumen nueve de ias principales
cualidades ambientales para los cuatro suelos encon-
trados, se destaca el gran contrasie entre las con-
sociaciones en cuatro de nueve cualidades analizadas
{drenaje, textura, enraizamiento y fertilidad), y entre los
tres ultimos iz diferencia se estableci6 con base en el
drenaje, la textura y la capacidad de enraizamiento.

Cuadro 4. Algunas cualidades estimadas para cada unidad

CUALIDAD CONSOCIACION 1 | CONSOCIACION 2 | CONSOCIACION 3 | CONSOCIACION 4
Precipitacion mmvahio 1208 1208 1208 1208
) o S-1 > 120 > 120 > 120 > 120
Periodo de crecimiento g7 5720 >120 5120 TT
Promedio de T° (°C} ambiental 24 24 24 24
Clase ge drenaje del suelo AED MBD L & PD
FA FAr ArA
Textura del solum A Ar A Ar
Capacdidad de enraizamiento {cm) > 100 a0 50 50
pH del suelo 65-7 865-.7 85-7 857
Salinidad de/m <2 <2 <2 <2
Disponibilidad de N
enkKg/ha 20cm) P 16.8 418 41.9 41.9
K 181.0 2235 2235 2235
259.0 5586 5586 5586
AED : Algo Excessramenie Drarado PD : Polwemente Drevaado A Aranose
MBD . Moderadumenie Bien Direnaco AzA - Arcillo Arenoso Ar . Arcillosc

£ impedeciamente Dronado FA

ActaAgron Vol 47 - N1 Enero - Miwzo de 1997
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Armonizacion entre los cuitivos ¥ 1os suelos para
astablecer 1a clase fisica de cada unidad:

Al armonizar los requernimientos ecoidgicos del cultivo
para optar a porcentajes reales de rendimientos entre
el 40% y el 100% con las cualidades ecoldgicas del
suelo estimadas en campo y latbxwatario (Cuadros &, 6,
71, se deduce el rendimiento del cullivo en términos de
la clase fisica que resultaria leoricamente si 5@ sem-
brara en ese suelo, lo cual implica la ejecugion de un
manejo minimo de suelo y cullivo para cada uno de los
paradmetros de produccién, bien $ea para edécuarios y
mejorar el rendimiento fisico dei cultivo incurriendo en
costos extras, 0 para sostener jos atribuios o cualidades
en su nivel inicial; decisién que debera tormar el agricultor

con base én la prediccién de la clase descrita en &l
sigiuiente item.

Nétese gque la clase fisica actual se establece inicial-
mente para cada parametro de produccién, por ejemnplo,
en el cuadre 5 se lee que el suelo es excesivamente
drenado {ED) y esta cualidad fimitaria el rendimiento de
soya en un 80%, por 10 que se deduce que la clase
fisica de este parametro es 4, Por ig tanto, si 5e desea
obtener rendimientos cercanos al 80% del real, es decir
subir 3 clase fisica 2, es necesario desarmllar un manejo
para el riego y para ia labranza, con &l fin de maximizar
la eficiencia en el consumo de agua del cultivo.

La clase fisica & la cual pertenace ese suelo para el
cullivo de soya, correspondera a la del pardmetro mas
limitante, 0 sea laclase 4.

Cuadro 5. Cultivo de soya Vs. consociacién {

REGUERMIENTOS ECOLOGIOOS DE SOYA 20
PARAMETROS DE 2 CLASE | MANEJO Pﬁowesm! COSTO
= 2 FiSICA PARE SUBIR A
PRODUCCION 100%° 80% 80% 40% 3% ACTUAL CLASE 2
U
Claset  Clase? | Clase3 Clase4 &
Duracién periodo ) > 140 Mejor sembrar
crecimiento dias > 140 120140 90-128 < G0 120 122 en el 1% semestre
Temperatura promedio 24 - 26 26-28 28 - 30 > 30 24°C 1 Residuos
en ciclo crecimiento °C 22-24 20-22 < 20 superiiciales
Precipitacién anusi 1200-1400 1400-1700 1700-2000 > 2000 | 1208 1 Ajustar
mmi 7 afo 1000-1200 8001000 < 800 densidad
Clase de drenaje del MBO, BD AED PD-ID MPD ED] ED 4 Riego por gotea  500.000
suelo Cero labranza 70.000
Textura del suelo * F FAr FA, ArA AF Arc C-A FA 2 Residuos cosecha
ArL-Arm
Protundidad radical cm >50 31 -850 20 - 3¢ <20 > 100 1
pH del sueio 82-68 68.75 76-80 > 8.0 6.8 1 Fraccionar 20.000
55-6.1 50-54 <50 fertilizacién
Sabnidad ds-m - <2 -3 2-3 » 6 <2z 1 Agua de calidad
NPX extraidos Kg f ha
N 220 180 130 80 16.8 1 Afadit NH", 60 0000
P 28 20 12 8 181.0
8 85 65 45 30 2580

* 100% de produceion equivalen a5 S ton fha.
* Clases do dranaje:  MBD » Moderadamenie Sien Drenado: BD = Bien Drenade; AED = Algo Excesivamenia Dtenado; PD = Pobiremente Drenado,

1D = Imperfect

reley

o, ED = Excesivamente Drenado

* Taturas. A= Arenosa: A = Arcilfosa; Are = Arciflosa Estructurada; L = Limosa; C = Cascaiosa, Arc = Acciliosa seolinibes, F = Franca
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Cuadra 6. Cultivo de soya Vs, consaciaciones 2, 3y 4

-
a MANEJD PROPUESTO
PARAMETROS DE REQU ENTOS ECOLOGICOS DE SOYA g § o [CLASE | PARA SUBIR A COSTO
PRODUCCION 100% 3 BO% 50% 40% g w § sfhm zm“ ‘5: ; :’; g“; ADICIONAL
Clase1 | Clase2 | Clase3 |Clased4 | G 3 CLASE 3 gL §2
Duracian periodo > 140 Mejor sembrar
crecimiento dias > 140 120-140 90-120 < G0 120 | 1a2 en el 1% semestre
‘| Temperatura promedio 24 -26 26 .28 28.-30 > 30 247C 1 Residuos
en ciclo crecimiento °C 22-24 2022 <20 superficiaies
Precipitacién anual 12001400 1400-1700 1700-2000 > 2000 ] 1208 1 Colocar tutores
mm { afio 1000-1200 8001000 <800
Clase de drenaje dei MBD, BD AED PD-ID MPDEDIS4MBD! 1 Siembra en surcos  500.000
suela ¢ s3I0 3 Camas elevadas * 15.000
S52:PC 4 Camas elevadas €0.000
Textura del suelo ° F, FAr FA, ATA AF Arc C-A | S4 Are| 1 Inoculacién  F1 15.000
Are ArL-Arm| 83 Arm| 4 Inoculacion F2 15.000
82 ArA| 2 Inoculacién F3 15.000
Profundidad radical cm >50 31 - 80 20 - 30 <20 54 80 1
83 50 2 Abonos org. prof. F2 75.000
82 80 2 Abonos org. prof.  F3 75.000
pH del suelo 62-68 63-75 765-890 >890 88 i Controlar drenaje 20.000
8561 5E0-54 <59 .
Safinidad ds-m <2 2-3 2-3 =5 <2 1 Agua de calidad
NPK extraidos Kg/ ha
N 220 180 130 80 419 1 Afadir Ni‘ﬂ F1 60.000
P 28 20 12 8 223.8 F2 80.000
K 85 65 45 30 558 6 F3 80,000

¢ 8ino se hacen las camas cincelar {cosio do § 30000}
Fi:Faret F2 Fasa? i Fasel
51 Suekn 1; 52: Sueln2; S3: Suelc 3; S54: Sueio 4

Dado el clima seridrido del CEUNP, a siermbra sin rie-
go se hace muy riesgosa. La evaluacion para ios cultives
de soya (Cuadro 5) y sorgo (Cuadros 6, 7) reporld que es
posible abordar una produccion sostenida siempre que
se controte efeciivamente ei nivel fredtico en los suelos 2
¥ 3, ¥ se pianifique el manejo de los suelos con base en
su estado fisico al término de cada cosecha.

Aungue el primer semestre del afio puede resultarmas
adecuado para 50ya, la mayor parie de los lerrenos del
CEUNP serian menos aplos para este uso, debido a su
sensibilidad a ias condiciones extremas de drenaje y
{as iexduras muy finas.

Acta Agron Vol 47 - N°1 Enero - Marzo de 1997

Labranza superficial cobra imponancia en ef sueio 1
(entisof} y labranza profunda en tos restantes (verlisof},
siendo comin para todas las coberturas superficiales y
atencion al manejo de nitrogeno, cinc y boro.

Las clases econtmicas { 1865), se toman a partirde
las tasas de retomo marginal TRM que se han en-
cuestado. Se identifican las siguientes clases:

[ Clase : Ganancia> $1°000.000/ha
I Clase : $500.000-3$1°000.000/ha
M Clase :; <$500.000/ha
IV Clase : Noamerita su siembra,
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Cuadre 7. Cuitive de sorgo Vs, consociaciones 1,2, 3v 4

u MANEXD PROPUESTO |
! - PARA SUBIR A
REQUERIMIENTOS ECOLOGIIDS DE SOYA Wi o [CLASE ] o aer 7 EL 81
ROS DE gg« FISICA | clasg2pL 82 | °©
PRODUCCION 100%°3 B0% = S0% 40% 4B« ATUALl ciase 1ELS3 ; ADICIONAL
Clase1 | Clase?2 ] Clase3 |Clased |3 - cLaSE TEL B4 |
Duracion periado > 140 1
crecimiento dias > 120 110-120 80-100 < 80 120
Temperatura promedio 24 -27 27-30 30-32 » 32 24%C 1 Residuos
en ciclo crecimiento °C 22 - 24 20 .22 < 20 superficiaies
Precipitacidn anual 800-000 10001200 1200-1400 >1400 1 1208 1 Variedad precoz y
mm / afo 700-800  600-700 <600 Ajustar densidad
Clase de drenaje del MED, 8D AED FD-ID MPD.EDY St ED 4 Labranza cero 70.000
suelo S4: MBD{ 1
831D 3 Drenaje 35.000
s2PD} 3 Nivelar y drenar
Textura del sueio ® F.FAr FA, AR AF.Arc C-A | SuFA{ 2  Riego controlado
Are Arl-Arm | 54 Are 1
83 Arm| 4 Cincetado 15.000
52 ArA 2 Cincalado 15.000
Profundidad radical om >50 3150 2030 <20 |sS1>100] 1
&4 50 1
83 80 2 Abonos org. prof. 75.600
82 501 2 Abonos org, prof. 75.000
pH del suelo 80-75 76-80 8.1-8% »>8.5 6.8 1 Fraccionar feriiig, 20.000
55.589 50-54 <50 ; Controlar drenaje
Salinigad ds-m <4 4.85 68.95 896-128] <2 1 Agua de calidad
de riego
NPK extraidos Kg / ha 81-82 1y ARadir NH*, 40.000
N 108 120 81 54 17 42 alos 65 000
P 32 21 14 16 180 224 suelos §5.000
K 150 213 75 83 280 860 75.000
51: Sueio $2: Suslo 2 53 Suelo 3 $4: Suelo 4

DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE SUELGS

SUELO ¥

Clasificacion tentativa: Ustipsamment tipico arenose

isohiperiérmico 1%.

00-12cm  Color gris muy oscuro (10 YR 31} en

A, himedo, textura franco arenosa gruesa;
poco estructurado; consistencia en hi-
medo friable, en mojado, pegojosa; to-
talmente enraizado; pH 7.2,

12-20 cm  Color pardo grisaceo muy osoure (10 YR

A 3/2); textura franco arenosa, poco estruc-

30

20-50 em

turado; consisiencia en hilmedo friable,
en mojadao pegajosa; pH 7.1,

Color parde amariliento clars (10 YR 8/
4}, lextura arenosa; poco estructurado;
consistencia en humedo friabie y en rmo-
jado pegaijosa; presencia de muchas ple-
gras, hay ikuviacion de arcilia que recubre

(Continua en la paginag 33)
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Evaluacién econémica para soya en consociacion 1 {Entisol)
y consociaciones 2, 3 y 4 (Vertisol)

Para producciones esperadas relativamente altas, los altos cosios de mansjo relegarian su aptitud econdmice a
¢lases 2 v 3, con un riesgo eventual de clase cuatro en el suelo 2:

1. Costos
1. Por manejg para subir de clase fisica

A- Mano de obra fertilizacién § jornales (6 3)
Mano de obra control malezas (4 jornales)
Riego por goteo {0 por Surcos)

Preparacion del sueic 4 HM
8- Ferlilizande simple 313 kg Urea/ha(6 450 kg/ha)

Herbicida no selectivo (o selectivo 1.5 {t/ha)
Abono organico 2.5 #/ha

Manila y estacas para tutores 25 roflos, 400 estacas

2. Parmaneig basico

A« Mano de obra control sanitario (4 jor)
Sembradora (3H-M)
Transporie
Mano de obra insecticida {3 jornales)
Liberacion thrichograma (1 jornal)

B- Semilia mejorada (60 kg)
Inoculacién con rhizobium
insectickia (2 1t) )
Thrichograma {30 pulgadas)

G- Interés Bancario (28% / semestire)
Tatal costos

il. Ingresos

1. Primera cahdad
suefo 1 (4.4 Uha) ysuelo 2 (0 5.5, 4.4, 3.3 kha)
2. Transporie por arreglo previo
Total ingresos

+

Flujo neto 1er, semesire
Flujo neto sin comprar equipos $735.560
Clase econdmica I Clase

Tasas de Retorno Marginal

Clase 1, » $1'000.000

Clase 2: % 500.00C - 1'000.000
Clase 3t < $ 500.000

Clase 4. <0

Costo tkgsoya
Precio 1 kg soya
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Suelo 1 Suelo 2 Suelo 3 Suelo 4
% 20.000 20.000 20.000 {10.600)
20.000 16.080 16.000 16.000
500.000 {110.000) {110.000) (110.000)
60.000 80000
&0.000 ( 90.000) { 80.000) { 60.000)
50.000 {16.000} {16.000) { 16.000}
75.000 75.000
200.000 200.000 200,000
16.000 16.000 16.000 16.000
15.000 15.000 15.000 15000
30.000 30.000 30.000 30.000
12.000 12.000 12.000 12.000
4.000 4.000 4.000 4.000
90.000 30.000 90, 000 SG. .00
15.000 15.000 15,000 15.000
10.000 10.000 10.000 10.000
15.000 15.000 15.000 15.000
mi:{q_gpwo 111.000 111.000 86.000
$ 978.240 905.000 905.000 708,000
$1.183.800 {873.000) (1164.000) (1'455.000)
30.000 30.000 30.000 30.000
$1.193.800 {903.000) (1"194.000) (1'435.000}
215 000 -2.000 289 000 77%.000
i1l Clase it Clase I Ciase IV Ciase
$ 2485 308, 231. 144,
$ 2645 264.5 264.5 284.5
3
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Evaluacién econémica para sorgo en las

consociaciones 1,2, 3y 4

L.0s mejores augurnios son para este cultivo dada su alta potencialidad fisica que implicaria un manejo refativa-
mente poco costoso:

. Costos

1. Pormaneig para subir de clase fisica

A

Mano de obra fertilizacion 8 jomales
Mano de obra control malezas (4 jornales)
Riego por surcos{4 apli)

Preparacién del suelo 4 HiM

Cincelada

Nivelada (5 HM)

Drenaje héasico

Fertilizante nitrogenado (Urea)
Herbicida no selectivo
Abono orgénico 2.5 tttha

2. Pormanejo basico

A

o

Mano de obra control sanitario (4 jor}
Sembradora (3H-M)

Transporte

Tapada {1 jon)

Control quimico malezas (0.5 HM)
Control quimico plagas (3 jor)

Trilla y empaque {102, 128, 128, 102 bultos)
Semilla

Herbicida selectivo (1.5

insecticida (1

Empaque

Intereses 6 meses

Total costos

il. ingresos

64tha Bt 8¢, 64 tha
Flujo neto
Clase econdmica

Tasas de Retorno Marginal

Clase 1: > $1°000.000
Clase 2 $ 500.000 - 1°000.000
Clase 3. = § 500.000

Costo 1 kg sorgo

Precio 1 kg sorgo

32

Sueio 1 Suelo 2 Sueio 3 Sueio 4
$ 20.000 20,000 20000 20.006
26.000 16.000 16.000 16.000
110.000 110.000 110.000 10.000
15,000 15.000
85.000
35.000 35000
40.000 75.000 65.000 6% 000
50.000
75.000 75.000
16.000 16.000 16.400 16.000
15.000 15.000 15.000 15.000
30060 30.000 30.000 30.000
7.000 7.0040 7.000
12.000 12.000 12.000 12.000
11.000 12.000 14.000 14 000
30.000 30.000 30.000 30.000
16.000 16.000 16.000 16.000
14.000 14.000 14,000 14.000
71.400 71.000 89.000 89.000
63.700 92.820 81.080 §3.560
$ 518.700 755.800 €60.000 517.560
$1'920.000 1920000 2400 000 2'400.000
$1°4011.300 164,200 1'740.000 1'882 440
[ Clase I Clase 1 Clase I Ciase
$ 81 $118 $825 $ 64
3300 $ 300 $ 300 $ 300
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{Wiene de ia pagine 30)

pequeifias cantidades de arena forman
do terrones; mayor contenido de hume-
dad; pH7.1.

00-20 cm  Color pardo grisédceo muy oscuro (10 YR

A, 3/2); texdura arcillp arenosa griesa; poco
estructurado; consistencia en himedo
friable y en mojado plastico ligeramente
pegajosa;, pH7.4.

20-30 cm  Color pardo oscuro (10 YR 3/3); textura

A, arcillo arenoso grueso, donde algunas
partes dei suslo {lerrangs) aparecen con
mayor cantidad de arcilla, consistencia
en hamedo friable y en mojado plastico
ligeramente pegajosg; poco estructura-
do, pH6.9.

30-50 cmi Color grisaceo oscure (2.5 Y 4/2) con

B, presencia de moteados (Oxidos 7.5 YR
516), textura arcillosa; bien estruciurado;
consistencia en hiamedo friabie v en
mojacio plastica; pH 6.8.

50-82 cm Color gris muy oscuro (10 YR 3/1); es

Ab, un horizonte enterrado; textura arcille-
s4; consistencia en himedo firme y en
mojado plastico; pH 6.9,

B2-100 e Color gris muy oscuro (10 YR 3/1) con

Bwbg presencia ge moteadas (Oxidos 10 YR
4/6); textura arcillosa; consisiencia en
himedo firme y en mojado plastico; pH
70

100-139cm  Color oliva (5 Y 4/3); texdura arcillosa;

c, censistencia en hamedo firme y en mo-
jado plastico; pH 7.3,

138-174cm  Color oliva (5 Y 5/3); texdura arcillo are-

G nosa; consistencia en humedeo friable y

Fi

en mojado plastico ligeramente pegajo-
sa, pH7.7.

50-78 cm  Color parde muy palido (10 YR 8/4); tex-

C., {ura arenosa (85%arenay; consistencia
en hirnedo friable, en mojado pegajosa;
pH7.4.

78-85cm  Color pardo muy palido (10 YR 7/4); tex-

C., tura arenosa franca(18% Ar}. consisten-
cia en himedo friable, en mojado pega-
josa, pH 7.6.

895-125cm  Color pardo oliva (2.5 Y 5/4); textura fran-

C, co arenosa gruesa (18-36% Ar); consis-
tencia en hiimedao friable, en mojado pe-
gajosa, pH7.4.

125-147em  Color pardo oscuro (7 YR 4/4); textura

Ab, arcillo arenogsa. horizonte enterrado; con-
sistenicia en himedo firme, en mojado
pegajosa ligeramente plastica; pH 7.6,

147-170cm  Color gris oscure {10 YR 3/1); textura

Ab,, arcillo arengsa, horizonte enterrado; con-
sistencia en humedo firme, en mojado
plastica ligeramente pegajosa; pH 7.6.

170-190cm  Color pardo oscure (7.5 YR 4/4); textura

Bh arciilo arengsa, horzone enierado; con-
sistencia en homedo firme, en mojado
plastica ligeramente pegajosa; pH 7.8.

1890-217cm  Color oliva palido (5 8/3); textura fran-
¢o imosa, consistencia en humedo fir-
me, en mojado ligeramente pegajosa vy
ligeramente plastica; pH 7.7.

217-230cm  Color gris claro (5 Y 7/2); textura limosa;

consistencia en mojado plastica ligera-
mente pegajosa, pH 7.5

Observaciones ; El nivel fredtico se halld a 230 cm,
presencia de grietas en época de sequia con una pro-
fundidad entre 20 y 30 cm. Este tipo de suelo presen-
ta material parental (arenas finas) con evidencias cla-
ras de alteracion. Se encuentran horzontes enterra-
dos con mayor porcentaje de arcilla y en horizontes
que solo tienen arena se encuentran lerrones de are-
na {iluviacidén) cubierios por arcilla.

SUELO 2:

Clasificacién tentativa; Epiaguer! Ustico arcilioso fino
isohipertémico 1%

Primera descripcion cercana al Suelo 1 {ver mapa).
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Observaciones: Se halid nivel freatico a 1.70 ¢m.,
esta caja se hizo al inicio de 1a época de iluvia, Las
arcillas que estan en este suelo generaimente se aso-
cian con particulas de arena gruesa una veces y olras
con arena fina. Presencia en todo este suelo de cufanes
y moteados fuertes y caracteristicas vérticas defini-
das en los seis primeros horizontes.

SUELO 3:

Clasificacion: Hapluster! Odico arcilioso fino isohiper-
termica 1%

Tercera descripcién en 1a parte centro occidental.
00-50 cm Colot negro {8 Y 2.5/1); textura arcillo-

A sa; consislencia en hamedo fume y en
mojado plastico, pH 7.7

50-80 om Color negro (5 Y 2.5/1); con presencia
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B, de motsados de colorgris oliva (5 Y 53,
textura arcillosa; consistencia en hi-
medo firme y en mojado plastics, pH 7.8,

Caolor gris oliva oscuro (5 Y 3/2). con pre-
sencia de moteados de color gris uliva
(5Y 5/2) y moteados de color amarille
pardusco {10 YR 6/8); textura arcillosa

n alqunas parlicul arena
consistencia sn himedo firme y en mo-
jado pléstico ligeramente adherente; pH
7.5

118-133cm  Color gris oliva (5 Y §72), con presencia

C, de moteados de color pardo amarillento
{10 YR 5/8}; textura arcillosa, consisten-
cia et hamedo friable v en mojado plas-
fico, pH 7.6,

133-173cm  Color gris ofiva (5 Y 5/2); con presencia

C de moteados de color pardo amarnilento
oscuro (10°YR 4/8); texiura arcillo are-
nosa fing; consistencia en hdmedo fria-
ble y en moiado ligeramente plastico, li-
geramente pegajoso; pH 7.8,

173-192cm  Color oliva (5 ¥ 5/3) con presencia de

Ab moteados de color pards ofiva claro;
argillosa; consistencia en humeda firme,
en mojado plastico; pH 7.7,

20-118 cm
8

w2p

29

182-232cm  Color oliva (5'Y 5/4) con presencia de

Bwb moteado de color rejo amerillento;  {ex-
tura arcillo arenosa; consistencia en hij-
medo friable y en mojado plastico y lige-
ramente pegajoso; pH 7.8,

Observaciones: Nivel frealico a 2,10m y caracleristi-

cas vérticas bien definidas en los primeros.seis hori-
zontes.

SUELOQ 4:

Clasificacién: Maplustert tipico francoso fino isohi-
pertérmico 1%

Segunda descripcion en el extremo sureccidental.

06-40cm Color gris muy oscuro (10 YR 3/1); lex-

A lura franco arcilloga; consistencia en
humedo firme, en mojado plastico;, pH
8.7.

Color pardo amarillento (10 YR 5/8), lex-
tura arcillosa con presencia de arena
muy fing; consistencia en himedo firme
y en majado plastice, ligeramente pega-
joso; pH 6.8,

75-116cm  Color pardo grisaceo muy oscuro (10 YR

Bw, . 3/2): con presentia de moteados color
rojo amarillentc (5 YR 4/6); textura arcillo-
arenosg fino; consistencia en htmedo
firme y &n mojado plastico igeramente
pegajoso; pH 7.0,

116-176cm  Coloroliva (5 Y 5/4); textura arcillo are-

Ab nosa gruesa con presencia ge piedras
blancas, moteados de color pardo inten-
50 (7.5 YR 4/8); es un horizonte anterra-
do; consistencia en himedo firme y en
mojado ligeramente plastico, ligeramen-
te pegajosa; pH 7.4,

176-196cm  Color oliva palido (5 Y 6/4); textura arcille

Bw, limosa; limosa; consistencia en humedo
firme y en mojado piastico, ligeramente
adherente, pH 7.5,

OBSERVACIONES: Nivel fredtico se halica 180omy
caracteristicas vériicas bien definidas en los primeros
dos horizontes.
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