CARACTERIZACION CLIMATICA DE LA LANGOSTA BRASILERA
Rhammatocerus schistocercoides EN LA
ORINOQUIA COLOMBIANA
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COMPENDIO

En el primer semestre de 1994 se registro en la Orinoguia Colombiana una invasion de langostas, gue se Supuso
provenian del Brasil. La plaga fue clasificada en el instituto de control bioldgico de Inglaterra como Rhammalocerus
schistocercoides.

Con base en la comparacién climatica de dos lovalidades representativas del probiema tanto en Colomibia, como
en Brasil, asi corno la evaluacion de 03 vientos de ta troposfera inferior hasta un nivel de 500 mb, se postuls que fa
especie es auldctona de la Orinoquia Colombo-Venezolana, desplazada por los vientos dominantes, 105 cuales
provienen def cuadrante noreste y su velocidad promedic esta por ef orden de los 3 m/s. En la Altillanura colombiana
en la fase de ninfa, el msecto recibe al menos el 84% de las precipitaciones del aflo, v cual se convierfe en un
poderosa factor abiotico para el normaf desarrolio del ciclo de vida el mes de abrif de 13986 fue muy lluvioso con
respecto a su promedio historico,io cual afecto negativamente al insecto. Se prevé que fas poblaciones del insecto
se verdn mermadas cada vez mds, al avanzar éstas hacfa el piedemonte de la cordillera oniental en donde las
condicionas climaticas son cada ves més adversas.

Palabras claves: Caracterizacion climatica, Langosta, Rhammatocerus Schistocercoides, Orinoquia.

ABSTRACT

In the first semester of 1994 the colombian orinoguia suffered a locust invasion which devastated a large area
devoring a great of natural vegetation. The origen of this insect expansion was atributed to several causes like the
Brasilian origen where the plague has been reported before. The Biological Control Instifute of England clasified the
insect as Rhammatocerys scsistocercoides.

Comparing the climatological conditions of two representative location in Colombia and Brazil and, espetially,
evaluating the wind in the inferior trophosfera to a 500 mb level it was determined that the plague is a native Colombian-
Venezueian specie wich fiew with the prevailing winds from the north east quadrant which has an average wind veiocity
of 3m/s. Each phenologic subperiod of the insect was climatologicaly charactenzed for the climatic conditions of the
Colombiar: plateau are not the best conditions for the insect because the rain season affect the nimpha period of the
insect limiting its normaf fife cycle. it is possible to postulafe that the fufure populations of the insect will be seriosly
diminished while the insect advance to the foot of the eastern chain of mountains where climatic conditions are more
adverse to the insect.

Keywuords: Climatological characteristics, Locust, Rhammatocerus Schistocercoides, Orinoguia,

INTRODUCCION po,1995). En 1985, el insecto se idenlificé como

En el primer semestre de 1994 se regisiro en la Rhammatocerus schistocercoides, por Taxonomos del
Orinoquia Colombiana una gran poblacién de grillos o Intemational Institute of Biological Control de Inglatenra
tangostas, gue ocasionaron eslragos en la vegetacion (1.1.B.C.) (Ledn, 1896} localizandose también en 13
ngtural y en algunos cultivos de i3 region. {E} tiem- region de los Cerrados en el Mato grosso Brasilefio

Ingenwere Gedgealo. Esp. Meteomlogia, M.5c. Suselos y Aguas. Profesor Asistenie Umiversidad Nacional de Colombia, Sede Patimia AR 237
* ingemeto Agronoma, M.Sc. Agrometeorologia. Profeser Asistante. Univarsidad Nagional de Solombia. Sede Sanjale de Sogotd
* G. Lebn. Comunicandn persanai. CORPOICA. Villavicencio, octubre 1966
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Figura 1, Clasificacién climatica de Koppen para el drea de estudio.

(Cosenza, et ai, 1980). Antecedentes de la plagaenla
regidn los encontramaos en Murillo, 1856 el cual reporta
que la plaga duro dos afios .La plaga disminuyo su
poblacidn notablemente a partir del sequndo semestre
de 1995 (La republica, 1995, Llanc 7 dias, 1996), lo
cual coincide con o ocurrido en 1858,

Son muchas las hipdtesis que se tejen alrededor def
origen de 12 plaga. Tanto en Colombia coma en Brasil
algunos investigadores se inclinan a pensar que esta
es la consecuencia de ia aiteracion del medio ambiente
{Eitiernpo, 1995). Otros se basan en disturbios Meteo-
rolégicos como la alternancia de afios muy "himedos”
con “secos” {Cosenza, et al, 1980). En el caso de Co-
lombia se especula que la plaga se origind en el Brasil
{Jiménez)*, ransportandose con los vientos dominantes
atravesanda [a selva Amazdnica. Y no han faltado los

* O himénez, Cormunicacion personal. CORPOICA. Villavicencio, agoests
18686

* F Gonzalez. Comumcacion personal. CORPOICA Villavicencio, 1966.
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gue creen que fueron lanzados desde el aire por los
Norieamericanos para controlar el cultivo de {a Coca
(Gonzalez)®.

£l clima de los Hanos es un clima tropical con épocas
bien definidas de lluvia y de sequia, basandose en fa
clasificacion Koeppen-Geiger , pertenece al clima Aw,
clima de sabana tropical hdmedo y seco {FAQO, 1964).

La mayor parle del area del hébitat de R, schistocer-
coides en el Mato Grosso brasilero esta situada enuna
region de clima tropical caliente serni himedo. Durante
todo el afo, ia influencia del anticiclon subfropical del
Allantico sur se hace sentir sobre la direccién y velocidad
de los vientos (Nimer, 1989},

Cochrane y colaboradores (1985), evaluaron
climaticamente 1as zonas en donde se ha reportado la
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plaga con base en las clasificaciones de Kdppen,
Holdridge y Thomthwaite. En la figura 1 se puede apre-
ciar ia zonificacion del area con base a Kdppen.

La oninoquia Colombigna, como el Cerrado se consi-
deran simiares desde el punto de vista climatico. Esto
puede ser correcto en términos generales, mas no ne-
cesariamente en términos locales. Al aplicarse la cla-
sificacién de Képpen, ambas regiones se clasifican
como fropicales al no tener meses cuyas iemperaturas
medias estén por debajo de los 18° C, y poseer un
régimen de precipitacion caracterizado por una tempo-
rada de lluvias seguida de una con escasas precipita-
ciones (Awi) (KSeppen, 1948).

Los suelos de [a altiitanura Colombiana (una de las
geoformas caracteristicas te los lHanos orientales) en
donde se ha reportado la plaga{ Le6n, 1996; Jiménez J,
& Jiménez O, 19986), son ei resultadoe de la interaccion
del clima sobre los sedimentos transponados desde fa
cordiliera oriental por una deglaciacién que ocurmié hace
por o menos 10000 afios (pleistoceno) (FAD, 1964,
Gossen, 1971, IGAC, 1991}, Del analisis de las geo-
formas (medanos), se desprende que los vientos
dominantes en la orinoguia provienen del cudrante
nordeste, o cual se corrcbora con la direccion
observada de las quernas de la vegetacion natural (FAQ,
1964}

La geomorfoiogia del cerrado brasiiero es muy similar
a la orinnquia Colombiana, desde ef punio de vista del
relieve {(pendientes dominantes de menos del 10%),
siendo la geologia del cerrado, dominada por rocas del
precambrico (escudo Brasilero) (Cochrane, et al, 1985).

La vegetacion natural presente en el area de estudio,
tanto para ia Orinoguia Colombo Venezolana como para
ef cerrado Brasilero, se ha establecido de acuerdo con
ias condiciones abitticas reinanies en el drea (Clima-
suelo), compuesta principalmente por pastos y mato-
rrales (Cochrane el al, 1985},

ANALISIS GEOCLIMATICO

Los orthopteros como la langosta, estan sobre el
planeta desde el jurdsico, esdecir desde hace mésde
180 millones de afios (Padilla & Méarquez, 1872). Muy
probablemente al estar unidos los continentes en dicho
periodo geologice , especies de dicha genera quedaron
evolucionando y espaciandose en todos los continentes
a la par de la deriva continental. Hace aproximadamente
5000 afies hubo un optimo climéatico, caracterizado por
una temperatura promedia mas elevada que ia actual
{OMM-PNUMA, 1992 provocando la expansién de las
sabanas a expensas de 1a vegetacién umbrofila de la
selva amazoénica, lo que propiciaria el espaciamiento
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del inseclo en 10s paises en 105 cuales se ha reportado.
Este juicio concuenda conlo expresado por Lecog {1686).

El grillo o langosta Rhammatocerus schistocercoides
fiene en las condiciones de [a altiflanura colombiana
una generacién por afio y presenta tres estados de
desarrolio: tuevo, ninfa o saltdn y adulto volador (Figura
2y, Ettiempo de vida de los adullos es de aproximada-
menie seis meses desde mediados de septiembre hasta
mediadas de marzo cuando mueren {Lebn, 1995;
Jiménez O. y Jiménez J, 1996).

Adulto & meses
Septiembre a Marzo

Cépula y oaposicién
Febrerc a Marzo

UN ARD é?
Ninfa § m:g\—«//

Aol a Bephembre
G nslares

ADHATYG

Hueves 1 mes
Marzo a Abni

{Fuenie: Leon, 1996}

Figura 2. Ciclo de vida del grillo
Rhammatocerus shistocercoides
e¢n los Lianos Orientales de Colombia.

El apareamiento de i0s adultos y la colocacion de ios
huevos se realiza entre febrero y marzo. Las hembras
colocan grupos de aproximadamente 30 huevos a
profundidades de hasta 5 cm en suelos sueltos o
arenosos, ligeramente himedos.

Dos o tres semanas despues de coiocados (os hue-
vas (principios de abril) emergen las ninfas o saltones
{de aproximadamente & mm de largo). El estado de Ninfa
¢ "Salton” dura aproximadamente & meses (abril-agosto}.

Entre la sequnda quincena de agoste y primera de
sepliembre, Jos "saltones” (ninfas) se convierten en adul-
tos voladores. Los individuos se agrupan en bandadas
o "Mangas” que pueden ser muy numerosas {millones
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La poblacidn de insectos en el Bra-
sil es de caracter endémico, toda vez
que al analizar los viemos en superfi

..m Grilos volando cie, estos tienen un 50% de probabi-

{ 15% min. ) lidad de venir del cuadrante norie, y

10m el 50% restante del cuadrante sur
(Lecoq and Pierozzi, 1996}, Esto

5 m implica que el inseclo se desplaza

de su bictopo de reproduccion en el
norte de ia region afectada, en donde

Grillos saltando
{ 85% mun. }

se tienen suelos syeltos (arengsos)
y condiciones clirmaticas favorables
(lluvias anuales por debajo de os 1500
mm}, hacia el sur buscando alimento
{Biotopo de nomadismo) , cuando
cambia la direccidn de los vientos,

Fuente, Lacon & Pwrozi Jr 1598

Figura 1. Vuelo de los individuos de R. schistocercoides

en el interior de una manga

de insectos) y emigran &n busca de alimento {Ledn
1986, Jiménez Q. y Jiménez J. 1886}

Para Cosenza y colaboradores, 1880 | los insectos
se retinen en nubes para emigrar en ¢l mes de agosto,
Esas nubes son de tipo estratiforme y muy alargadas,
llegando a 30 kildmetros de jargo por 2,5 kildmetros de
ancho. Alcanzan una altura de 20 metros sobre 13
superficie. Sin embargo para Lecoq y Pierozzi, 1998,
ia altura de vuelo no excede los 10 melros Figura 3.

El recorrido diano estd en funcion de la temperatura del
aire pudiéndose distinguir [as siguientes fases:

8 a 9 horas : Inicio; después dai reposo noctuimo la
pobiacion crece en tamafo y comienza a despla-
zarse,

* & a 12 horas: Progresion; realiza ia mayor parte de
sy movimiento diario.

+12 a 14 horas: Reposo refativo; disminucidn de la
actividad durante las horas mas calientes.

+ 14 a 16 horas: Progresion; retorno del movimiento,

+ 16 a 17 horas; Reagrupamiento; os individuos
sobrevuelan nuevamente pane del ared ya recormi-
da, reuniéndose paulalinamente en un sitio de re-
poso pafa pasar la noche.

L.a distancia cubierta por el enjambre en un dia es de
cientos de metros en condiciones térmicas favorables,
El recoride diaric maximo observade ha sido de 2.5
km.. siendo i3 velocidad del ordende 15 a3 20 km./h.
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estos regresan a las condiciones fa-
vorables para su regvoduccion (De
kiranda, et al, 1996).

Con ¢ presente trabajo se preten-
de establecer la influencia de las
caracteristicas climaticas sobye la

dinamica poblacional y desplazamiente del insecto,
como base para investigaciones mas exhaustivas. En
este orden de ideas, se planed y ejecutd el presente
trabajo para cumplir con los siguientes objelivos:

1. Defirur las condiciones dimatoldgicas de una zona
de atta incidencia de }a plaga tanto en Colombia
como en Brasil.

2. Peterminar silas conddiciones ambientales son si-
milares en las zonas mas afectadas por la plaga
en Colombia y en Brasil,

3, Aportar nuevos elementos para e copocimiento
del impacto chmatologice en las diversas etapas
del ciclo de vida de |a plaga.

4. Analizar ia climaiologia de 1a fropesfera inferior
en la regidn representativa del problemna, para ana-
lizar el posibie desplazamienio de [& plaga en aque-
lia capa de la baja atraosfera.

METODOLOGIA

« Seesc0gi0 una estacién meteoroldgica represen-
tativa del problema. La estacion Carimagua locali-
zada a los 4°36 latitud norte ¥ a los 71°18 de longi-
tud oesle con una altura sobre el nivel del mar de
167 metros. La serie climatolégica va desde 1974
hasia 1995

= Por otra parte, para el analisis climatoldgico del
Cerrado Brasilero donde se ha esiablecido i
con base en la revision bibliografica, se escogid la

Acta Agron Vol 47 - N 1 Enero - Marzo de 1997
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estacidén Diamanting ubicada en el Mato Grosso a
147 24 de latitud sur y 56° 27 de longitud cestey a
216 metros de elevacion. Toda 13 informacion me-
teoroiogica fue suministrada por e Centro Interna-
cional de Agricuftura Tropical (CIAT) dela localidad

de Paimira, Colombia.

= A las dos mencionadas estaciones se les hizo un
analisis temporal de 1as variables meteorclogicas
dispornibles a nivel mensual multianual. Desafortu-
nadamente la informacion climatologica sobre 1a
estacion Diamarttine no fue suministrada a nivel
diario sino promediada a nivel mensual, descono-
ciéndose la duracidn de la serie. La informacién de
ia estacidn Carimagua fue suministrada a nivel dia-
fio, ia cual fue finalmente evaluada a nivel decadal
y mensual.

+ Asi mismo se evaiud el Balance Hidrico utitizando
la metodologia de la FAO, 1983, con base enla
precipitacion del 20, 50 y 80% de probabilidad, su-
poniendo que dicha precipitacion a nivel decadal
se ajustaba a una distribucion normal. Se supuso
con base en la revision bibliografica que la capaci-

-

dadde aimacenamientode agua en la zona radical

&s de BO mm, marcandose el déficit de agua para
las pastos en un 50% de la capacidad de almace-
namiento. La evapotranspiracién de referencia uti-
lizada fue la de Penman (FAQ, 1993).

Se realizd una evaluation integrada de los datos
climatolégicos de cada fase fenologica del insecto.
La informacién se trato a nivel decadal, suponien-
do que el ciclo dei insecto es de un aho, yque ia
duracién de los subperindos fenoldgicos es cons.
tante (Jimenez, & Jiménez, 1996, Ledn, 1986).

Para el andlisis de la troposfera inferior, realizado
con el fin de evaluar ef posible desplazamiento aé
req de la plaga desde el Brasil hasta los llanos orien
tales, se ulilizé 1a informacion contenida en el Atlas
Climatico de fa atmdsfera superior para Surameri-
ca {(Mac Gregor, 1986},

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cyadro 1 se consignan los datos meleorolégi-

cos de las estaciones Carimagua y Diamantino.

CUADRQ 1. Datos meteorolégicos. Estaciones Diamantino y Carimagua. Promedios mensuales,

I

= < | o | o« s | = | 1% | e | g
g 03 | 3|3 % sl e §Fls 5 8, 8¢9

O L B T I T U G T O N
E | 323 ] 322 | 204 | 215 ) 240 | 267 | 268 19 80 73| 48| 85 | 643 2204
F M6 | 334 1212 221 270 | 268 238 33 83 Ial 50| 87 | 59.7) 2194
M| 314 334 | 204 [ 227 | 243 | 274 | 203 93 80 Gie] 52| 84 647 2194
A 366 | 317 | 204 | 227 | 277 | 277 | 138 210 80 68 | B3 | 76 734! 1444
M| 315 302 181 | 223 | 244 | 282 56 315 78 65 70 78 | 899 1197
J 2V ] 289 151 ) 219 ) 254 | 278 10 | 384 oo 700 74 87 |1207 . 1042
J 328 | 2849 | 164 | 215 | 245 | 281 7 | 285 68 | 69 84 66 1467 108.8
A 349 0 299 (191 | 297 | 247 | 284 27 ¢ 257 61 70 70 61 1805 168
$ | 325 306 195, 218 | 253 278 72 ¢ 2N 65 721 89 55 1401 1256
G 325 309 208 223 245 | 270 151 222 69 77 61 48 1118 1323
N 329 0 31 | 218 | 228 250 | 268 | 205 131 74 78 51050 91.2] t402
D | 329 | 311 | 199 | 220 | 255 | 260 | 248 50 2 0 71 44 4.0 | 708 1751

Dn: Diasenantine P Precipdatidn eh mm

Ca Carimagua Bs : Brillo solar en horas

T max: Temperaturas manma en grados centigrados
T* med: Tomparatura media en grados eentigrados
T* min: Temperaturs miomma en grados centigrados
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Evag. Evaporaceon £n mm
i med Humedad relativa rmedsa en porceniae
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Figura 4. Régimen de {a temperatura media del aire.
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Figura 5. Régimen inter-anual de la precipitacién.
Estaciones Diamantino y Carimagua

Temperatura del aire

Para la temperatura media, en Carimagua su ampli-
tud anual es de 2.1° C, siendo en Diamantino de 3.7° C,

(Figura 4).

En resumen el insecto tiene un régimen de tempers-
tura del aire en la localidad de Carimagua para los
paramelros maxima promedio, minima promedio v
promedio bastante estable, en tanto que en Diamanting
existen picos importantes a principios del afio y
descensos considerables a mediados del afio.

Analisis comparativo de la precipitacion

Con respecto a 1a precipitacion, en la Figura 5 se
cbserva el régimen intranual para las dos estaciones.
De inmediato saila a la vista que su distribucion si bien
e$ monomodal, es totaimenis invertida. En cuanto a
los promedios anuales Diamantino presenta valores
menores, siendo su diferencia de 648 mm,

Al estandarizar los datos a nivel anual se puede
observar que gl comportamiento de la predipitacién en
Carimagua ha sido iregular (Figura 6). Se resaita por
un lado casi una década de precipitaciones por debajo
del promedio (1975-1884), seguido de otra temporada
con anomalias positivas interrumpidas en 1988 y 1982.
Por otro lado se detecta que a partir de 1984 viens dis-
minuyendo la precipitacion,

Acla Agror: Vol 47 - N 1 Enors - Mao de 1997
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Figura 7. Pracipitacién 1586 Vs. Promedios
{1874 - 1995). Estacién Carimagua

Al comparar los dates pluviométricos de los primeros
cinco meses de 1898 con el promedio histérico se
observa un incremento de [a precipitacion cercano al
10%, pero si se analiza el mes de abril cuando el insec-
{o estd en ia fase de ninfa el incremento es del 5%, ie
cual podria en parte explicar fa memma en las poblaciones
del insecto reportadas por los entombiogos def lca y
Corpolea (0. Jiménez, O, Ledn, G., 1988, comunica-
cidn personal) Figura 7.

En la Figura 8, se pude apreciar el balance hidrice
decadal para los pastos naturales de |a region, para
una probabilidad de Huvia del 50% {(afic normal). La
avapotranspiracién actual (Eta) decadal se sitda aire-
dedor de los 40 mm. Ademas se puede observar que
exisie déficit de humedad en las siete primeras déca-
das del aflo, asi como en ia Gitima década. Es precisa-
mente en estas décadas en que se lleva a cabo el apa-
reamiento de los adultos v la colocacion de ios huevos.
Cuando el balance comianza a preserdar condiciones
propicias para la vegetacion naturai, se desarrolia el
estado de ninfa o saltén , cuando el insecto devora los
pastos tiernos gue reciben la oferta hidrica propia de 1a
epoca.

Considerando las analogias climatoldgicas determi-
nadas entre Carimagua y Diamantino y las similitudes

Acig Agron Vol 47 - N° 1 Enere « Mnzo de 1997

Figura 8. Balance hidrico. Estacién de Carimagua
con precipitacion al 50% de probabilidad

en ofras variables dei entomo (geomorfoiogia, suelos y
vegetacion) dependientes del clima, se postula que el
insecto también es originario de la region de ia Orinoquia
Colombiana. Las condiciones enconiradas en la
altilanura no son las ideales (Lecoq, 1998}, pero
tampoco son limitantes para el insecto, almenos en
algunas de sus fases fenolbgicas. Los reductos de la
plaga encontrados en 1896, muy seguramente se pre-
sentaron por algunas condiciones particulares adecua-
das para su reproduccion (susios arenosos) en la
Altilianura.

Conddiciones climaticas por fase fenolbgica

En el Cuadro 2, se resumen las condiciones Clima-
ticas por fase fenoldgica del insecto para la localidad
de Carimagua.

Para las fases de Copula, Oviposicidn y Huevos, la
iemperatura promedio s un poco mas elevada, enire
27 y 28° C mientras que las fases de Ninfa y Adulto
esta entre 25y 26° C. Lo cual se pude consigerar apro-
piado para el insecto. En estado de ninfa (fase 2), las
condiciones de Carimagua no le san muy propicias lo
cual corrobora el informe de Lecog {1896), ya que ia
precipitacion suma mas de 1451 mm, cantidad que re-
presenta el 84% de la precipitacién promedio total,

4
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Cuadre 2. Condiciones climaticas por fase fenclogica de R. schistocercoides
en ia locailidad de Carimagua {Meta)

FASE FENOLOGICA

TIEMPO EN DECADAS ¥
MESES

CONDICIONES CLIMATICAS

Copula y Ovoposicién

4* ala 8 (Feb - Man

T¢ promedio. 28° €.

Suma de T° promedios: 140°C
Suma de precipitacién: 81 mm
Suma de Eto: 308 mmy.

Suma de Eta; 18.51 mm.
Humedad del suelo: 9.68 mm.
Humedad Rel promedio: 68.4 %
Brille Sclar promedio: 68.3 horas
Suma de Brilio Sofar: 341 horas
Vei del Viento (2m): 68.5 km/d

MHuevos

9* a 11* (Mar - Abr}

T promedic: 27.2°C

Sumade T° promedios | 81.68°C
Suma de precipitacién | 155 mm
Suma de Elo - 139 mm
SumadeEta: 7221 mm
Humedad det suelo | 124 mm
Brillo Solar promedio | 50,3 horas
Suma de Brillo Solar . 151 horas
Humedad Rel promedio 756%
Vel del Viento 2m} ;113 kmid

Ninfa

12" ala 25 ( Abr - Sep)

T® promedio : 25.07°C

Sumade T° promedios : 351.1
Suma de precipitacion | 1451 mm
Suma de Eto - 521 mm

Suma de Eta: 520.6 mm
Humedad del sueto - 1120 mm
Humedad Rel promedio ; 82.71%
Brillo Solar prormedio : 42 horas
Suma de Brillo Solar ; 588 horas
Vel dei Viento (2m) : 81 km/d

Aduito

1 26" a la 3* (Sep - Ene)

T* promedio 2629 ¢

Suma de T® promeadio - 368°C
Suma de precipitacion ; $92 mm
Sumade Eto; 704 mm
Sumadeta: 37271

Mumedad dei Suelc : 834 .14 mm
Hurnedad Rel Promedio | 72.85%
Brilla Solar Promedio; 61.5 horas
Surna de Brillo Solar - 861 horas
Vel del viento (2rm): 140.7 km/d

Bt » Evapolranspiracion de referenci,

Eta = Evapoplranspraci
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CARACTERIZACION CLIMATICA DE LA LANGOSTA BRASILERA EN LA ORINOQUIA COLOMBIANA

Cuadro 3. Caracteristicas climatoldgicas de la Tropdsfera inferior
sobre la estacion de Gaviotas (Vichada).

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ARO
Vel viento 850 mbcz 27 -30| -30| -25| -38| -50 -45 43 -30| 40 -3.0/ -3.0| 4.0
Vel viento 850 mbcm 12| 10| 13| 05| -05| 08 -05 -05| -05| -05 -05 -03| 05
Vel viento 700 mbcz -38 -28| -35| -28| 40| 55 -68| -55| -50| 4.0 -3.5 -504 40
Vel viento 700 mbcm -1.0| -10| 00| 00| -08| -10/ 10 -10| 00| 00| 00| 10/ 1.0
Vel viento 500 mbcz -16| -1.4| -35| -38| -50| 65/ -70/ -70| -55| -30| -20 -20@ 40
Vel viento 500 mbcm 05 00| 10| 10| 10| 10/ 10| 10, 05| 04 00 004 00
T*en850mb 16.0| 16.0| 160 | 16.5| 16.8| 16.0| 160 16.0| 16.0| 16.0 16.0 16.0| 16.0
T°en 700 mb 80 80| 80| 80| 80| 80 80 80 80 80| 80 80 80
T*en 500 mb 50 66| 60 60| 60 60 65 -65| 65| 65 60 -85 BS5
Ptoderocioen 850 mb | 12.0| 120( 120 | 13.0| 140 13.0| 12.0| 120| 13.0| 13.0| 13.0] 13.0| 13.0
Pto de rocio en 700 mb 30/ 50| 40| 40| 40| 50| 3.0 40| 30| 40 50 40 3.0
Ptode rocioen 500 mb |-20.0| -20.0(-16.0 |-14.0(-12.0 |-13.0| -15.0{ -15.0|-15.0|-15.0|-14.0| -18.0| -15.0

Mb : milibares
Cz : Componenie Zonal, el signo negativo indica que viene del este

Cm : Componente Mendional, El signo negalivo indica que viene del norle.

reflejandose también en un exceso de la humedad del
suelo. Si consideramos que en 1996, las lluvias caidas
en esta fase fueron superiores a lo normal, se podria
suponer que tales precipitaciones ejercieron un
considerable control abiotico a las poblaciones de R.
schistocercoides (Cosenza, et al 1990, 1994: De mi-
randa, et al 1996).

Caracteristicas climaticas de la tropdsfera inferior

En el Cuadro 3, se encuentra la informacion interpolada
en el Atlas Climatico de ia atmasfera superior para
Suramerica (Mac Gregor, 1986), para el periodo com-
prendido entre 1968-1977, muestra que en el nivel de
850 mb, que corresponde a una altura aproximada de
1500 m. , el viento al igual que en la superficie proviene
del cuadrante Noreste, registrandose a mediados del

Promedios mensuales multianuales de 1968 a 1977
La T° y el punto de rocio estan en °C.
La velocidad del vienlo en m/s.

afo las mayores veiocidades con un promedio de 5.0
m/s. Como |a piaga se desplaza a alturas relativamente
bajas, este nivel proporciona informacion valiosa gue
refleja que un desplazamiento del insecto desde el sur
(Brasil) se veria afectado por los vientos contrarios que
predominan (del noreste).

Los vientos en supedficie tienen una direccidn predo-
minante del cuadrante Noreste, al igual que lo mostra-
do en los vientos hasta el nivel de 850 mb, lo qgue muestra
que la piaga tiende a desplazarse hacia el piedemonte
de la cordiilera Oriental, en donde las condiciones
climéticas le son mas adversas segun Lecoq (1996}, y
por ende existe un control natural para su ingreso ala
region Andina.
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