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COMPENDIO 

Para evaluar la adaptación bovina en la zona tropical se propone el concepto de ecotípo, como la respuesta del 
animal a las condiciones climáticas imperantes, fundamentado éste por la integración de las principales carac/erls­
ticas morfológícas externas de la cubierta cutánea. Para valorar esta propuesta se utilizaron 657 vacas de la raza 
Lucema; en Bugalagrande, Valle del Cauca, Colombia, las que se tipificaron de conformidad con clasificaciones y 
categorlas para color, uniformidad y tamaño del pelo y para color de mucosas externas y piel. Por definición y el 
aiu~l(sis estadlstico de combinaciones, frecuencias y distribuciones se encontraron 7 5 variedades de ecotipos, 
donde el48.5% de los cuales correspondió a grupos de animales que presentaron ecotipos ideales o próximos a 
éStosf)ara las condiciones de la zona de alta temperatura y humedad relativa y elevada radiación solar 
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ABSTRACT 

Ecotype has been proposed lo evaluate the adaptatlon of cattle in the tropical areas, as a response to the 
enVininmenta/ conditions. This has been supported by the integration of extemat morfological characteristios of coat. 
To ¡70be this hypolhesis, were used 657 Lucerna milking cows in Bugalagrande, Cauca Vat/ey Colombia. Cows were 
classified in agreement to standars stablished 1or hair coat color, síze and uniformity of hair and externals mucosa 
and skín color. Statistisc anatysis of frecuency, distribution and combination of the mentioned characteristics, 
shows 75 acotypes varieties, with a 48.5% of animals with ideal ecotype or closed to this to the environmental 
conditions of high temperatura, relative humídity and sun radial ion, typioal of the agroecotogical are a anatysed. 

Keywords: Ecotype, Adaptation, Tropical areas, Lucerna rnilking cows. 

INTRODUCCION 

Determinarla adaptabilidad y la eficiencia, como base 
de la producción animal, han sido inquietudes perma­
nentes de científicos, técnicos y productores sobre los 
métodos, técnicas y mediciones que prescriban la ca­
pacidad zootécnica en los ganados bovinos explotados 
en diferentes ambientes. Por ello, es importante el es­
tablecimiento de procesos y sistemas que determinen 
las condiciones productivas de los vacunos cuando se 
someten a las condiciones climáticas en la región 
tropical. 

---------- .. ·~~·-······~ 

Se han planteado y defendido diversas pruebas que 
formulan índices de adaptación bovina para verificar en 
el animal la capacidad, en sus mecanismos termo­
rreguladores, para el mantenimiento de la homeotermina 
con sus niveles productivos. 

Para McDowell ( 197 4 ), la prueba primaria de adap­
tación a las condiciones climáticas, en un medio deter­
minado, es la producción del animal pero, según dicho 
autor, ésta presenta dos deficiencias importantes, que 
esta prueba se obtiene en edad avanzada del animal y 
que no demuestra claramente la forma como influye el 
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medio sobre los procesos fisiológicos y la eficiencia 
productiva del animaL 

Asimismo. en diversos medios Climáticos se han 
realizado experiencias buscando determinar la adap­
taCión bovina. efectuándose algunas de ellas a nivel 
de campo, con las dificultades de la inestabilidad 
climática, pudiéndose citar las Pruebas de Iberia 
(Rhoad, 1944), de lttner & Kelly (1951), Senezra 
(1954), el Test del EjerCiCio y EfiCiencia de Enfriamiento 
de Dowling (1956), las cuales se basan fundamental­
mente en la temperatura rectal del animaL También 
se han utilizado las pruebas de la Cubierta Pilosa 
(Bonsma, 1949). Baremo de la Cubierta Pilosa (Turner 
& Schleger, 1960), las cuales fundamentan su análisis 
en la cantidad y calidad del pelaje. 

Otras investigaciones de adaptación se han realiza· 
do como experiencias de laboratorio usando cámaras 
climáticas (Muller, 1982) para la utilización de prue­
bas como las defendidas por Lee & Phillips (1948), 
McDowell el al (1955), Barrada (1957), cuyas deter­
minaciones se fundamentan en la temperatura rectal 
y tasa respiratoria de los animales. Otras pruebas de 
laboratorio determinan niveles de evaporación cutá­
nea y respiratoria (Yeck & Kibler, 1958; Lee, 1965). 

Teniendo en cuenta que los bovinos en el 
medio tropical están expuestos al ambiente to­
tal con interacc1ones climáticas constantes, ade­
más de las considerables actividades modifica­
doras adicionales que el hombre le impone al 
medio externo, los animales hacen ajustes bio­
lógicos por la actuación de la selección natural o 
artificial, presentando diversidad de caracterís­
ticas adaptativas, algunas en mayor proporción 
y posiblemente más determinantes en la zona 
tropical (Manrique, 1995). 

La integración de las características externas 
de los animales determinaron el concepto de 
ecotipo, el que se adaptó de Pizarra (1983), 
definiéndose como las variedades de individuos, 
dentro de especies o razas, determinadas por el 
conjunto de características morfológicas exter­
nas homogéneas y constantes con sus compor­
tamientos zootécnicos. Esta concepción se con­
sidera como una nueva propuesta hipotética, con 
un argumento original, que permite esgrimir los 
niveles de adaptabilidad cuando se establecen 
las relaciones conjuntas que determinan los 
ecotipos con sus rendimientos zootécnicos. es­
timándose como principio, que los niveles de 
adaptación están relacionados con característi­
cas que definen y determinan los diversos 
ecotipos en especies y razas, considerando los 

46 

mejores adaptados aquellos que reunen los atributos 
externos ideales o próximos a éstos para las condi­
ciones climáticas de los diferentes ecosistemas tropi­
cales. 

Con base en lo anterior y teniendo como fundamen­
to para medir los grados de adaptabilidad bovina el 
concepto de ecotipo, se realizó esta expenencia en 
Biocli-matología Bovina Tropical con el objetivo de 
conocer y cuantificar los ecotípos más representati­
vos de la raza lechera Lucerna, en las condiciones de 
clima cálido de su habita! natural de formación y ex­
plotación. 

MATERIALES Y METODOS 

Se utilizaron 657 vacas Lucerna en su lugar de ori­
gen, Bugalagrande, Valle del Cauca, Colombia. Región 
tropical cálida. localizada a 3' de Latitud Norte y 75• 
de Longitud Oeste, 960 m de altura sobre el nivel del 
mar. Temperatura mínima diaria promedio de 18.9•c 
y máxima de 29.2•c; la precipitación anual de 1100 
mm, humedad relativa de 60 a 85% durante el afto y 
climáticamente se clasifica como Bosque Seco Tropi­
cal {Holdridge, 1976). 

Cuadro 1. Clasificación fenotípica y categorías 
de las características morfológicas externas para 

la raza Lucerna 

l. COLOR DEL PELO 

1. Rojo 
2. Bayo 
3. Hosco 
4. Rubio 

5. Ceniza 
El. Zambo 
7. Negro 
8. Otros colores 

11. UNIFORMIDAD DEL COLOR DEL PELAJE 

1. Uniforme 3. Extensas manchas 
2. Pocas manchas blancas 

111. TAMAÑO DEL PELO 

1 . Corto o fino 
2. Mediano 

blancas 

3. Largo 

IV. COLOR DE MUCOSAS EXTERNAS 

1. Negra 
2. Moteada 

V. COLOR DE LA PIEL 

1. Negra 
.2. Café clara 

Fuente: ASOWCE:RNA (1986) 

3. Rosada 

3. Rosada 
4. Moteada 
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Se realizó la tipificación de las vacas siguiendo nor­
mas establecidas por la ASOLUCERNA (1986). En el 
Cuadro 1 se presentan las características morfológicas 
externas con sus respectivas clasificaciones. Para el 
trabajo de caracterización del pelaje de los animales. 
se apiicaron procedimientos citados por Lee (1954), 
principalmente para las de color de piel y mucosas. 

Para obtener los ecotipos se integraron las combi­
naciones posibles de las características morfológicas 
externas encontrándose variedades desde 11111 hasta 
83334, donde el primer número de izquierda a dere­
cha representa el color del pelo y los siguientes en 
ese orden, la uniformidad del color del pelaje, tamaño 
del pelo, color de las mucosas externas y la piel, res­
pectivamente. Se considera el ecolipo 11111 como el 
prototipo de la raza y el 83334, como el más distante 
de esa condición (Manrique, 1988). 

utilizando el Programa del Sistema para Análisis 
Estadístico de Euclides(1980), se realizaron y obtu­
vieron las combinaciones, frecuencias y distribuciones 
de los ecotipos de las vacas estudiadas. 

RESULTADOS Y DISCUSlON 

En el Cuadro 2 se relacionan los 38 ecotipos más 
representativos de 75 variedades de éstos. Las distri­
buciones de las frecuencias son relativamente 

uniformes, y el mayor porcentaje de ecotipos, el54.3%, 
correspondió a aquellos grupos de animales que pre­
sentaron características ideales o próximas a éstas 
(11111,11121,11131, 11132,31111,71111, 72111)para 
las condiciones climáticas tropicales de la región de 
Bugalagrande, ecosistema que presenta temperatu­
ra elevada, abundante radiación y alta humedad rela­
tiva (Duran, 1975). Estos resu"ados se han originado 
como consecuencia, en las diversas etapas del desa­
rrollo de la raza Lucerna. de los procesos de adapta­
ción biológica y a la presión de selección genética 
hacia atributos raciales externos que le permitan al 
animal tener mejor bienestar, pues según Yeates 
(1954), Berman & Kibler (1959). Tumer(1962), Duran 
(1970). Turner(1980), Vajrabukka & Thawaites (1984), 
Bodisco & Rodríguez (1985), Alba (1987), Pinzón 
(1991 ). las características del pelaje y piel tienen 
mucha importancia para los procesos de termo­
rregulación orgánica en la adaptación de bovinos 
explotados en regiones con clima cálido. 

IMPLICACION Y PROSPECTIVA 

En los últimos años, algunas investigaciones en Bio­
climatología Animal, le han dado énfasis a ciertas 
características morfológicas externas de manera ind¡.. 
vidual, relacionándolas con variaciones adaptativas 
expresadas en diversas manifestaciones zootécnicas. No 

Cuadro 2. Distribución de las frecuencias de ecotipos 
representativos de vacas Lucerna 

FRECUENCIA 
1 

FRECUENCIA 

1 ECOTlPO RELATIVA SECUENCIA ECO TIPO RELATIVA. SECUENCIA 

(%) (%) 

11111 6.79 1 13134 1.69 
! 

20 
11112 3.86 2 13234 0.71 21 
11121 11.34 3 21111 0.94 22 
11122 4.43 4 21132 0.53 23 
11131 7.55 5 22131 4.45 24 
11132 5.44 6 31111 5.69 25 
11211 1.35 7 32111 207 26 
11221 0.98 8 32114 0.38 27 
11222 0.68 9 41121 0.38 28 
11231 1.95 10 41122 0.56 29 
11232 1.24 11 61111 1.58 30 
12111 2.44 12 71111 9.84 31 
12121 2.89 13 71211 0.53 32 
12122 1.99 14 72111 5.78 33 
12131 1.61 15 72114 0.79 34 
12132 3.04 16 73114 1.82 35 
12221 0.56 17 73124 0.56 36 
12222 0.45 18 73214 0.11 37 
12331 0.45 19 83224 0.53 38 
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se conocen referencias científicas scbre experiencias 
en las que se establezcan relaciones integrales de las 
características fenotípicas externas para la definición 
y obtención de grupos de animales con rasgos externos 
homogéneos. posiblemente constantes en las 
generaciones y en sus rendimientos zootécnicos. 
puesto que éstos sen el resultado o reflejo de las con­
diciones y ajustes fisio-lógicos, como mecanismos 
compensatorios del animal a las condiciones climáticas 
imperantes 

Se considera este trabajo original y pionero dentro 
de los estudios para determinar la adaptación del ga­
nado bovino en regiones de clima tropical, quedando 
éste como alternativa metodológica y base de deter­
minación, de conformidad a las clasificaciones y 
categorizaciones de las características morfológicas 
externas de los distintos grupos raciales bovinos, que 
permitan establecer en forma objetiva, las relaciones 
y adaptaciones fisiológicas del animal con los facto­
res y elementos climáticos en los diverscs ecosistemas 
imperantes de la zona tropical. 
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