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copersicom esculentum) 

COMPE1'4TIIO 

Se evaluó la acción del triflumuron, un 

inhibidor de la síntesis de quitina, en 

el control de Scrobipalpula absolu18. 

Su efecto se compara COII los insectici· 

das permetrin, una mezcla de metami

dofos +ciflutrin y c;on un testigo abso

luto sin aplicación. Triflumuron mos· 

tró mejor comportamiento contabil i

zando en promedio 57.9 o/ o de morta

lidad, además presentó valores parciales 

que alcanzan el 90 o/ o de control. Con 

los demás productos se alcanzó una 

mortalidad inferior al 50 o/o. 
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ABSTRACT 

The action of triflumuron, which inhi· 

bits the synthesis of chitin, on the con· 

trol of Scrobipalpula ab10luta was eva

luated. lts effect was comparad with 

the insecticides permethrin, a mixture 

of metamidophos plus cyfluthrin, and 

an absolute control which had no insec

ticide. The triflumuron showed an ave

rage mortality of 57.9 o/ o, as we-U par

tia! values which reached at 90 o/ o con· 

trol. The other products showed avera

ge mortalíties.below 50 o/ o . . 
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l. INTRODUCCION 

El principal limitan te del c;ultivo del tomate en el Dep_artamento del Va
lle es el cogollero Scrobipalpula absoluta (Meyrick), el cual puede presen
tarse en cualquier período del desarrollo vegetativo y reproductivo de la 
planta minando e inutilizando hojas, tallos, cogollos, flores y frutos. 

El control de esta plaga ha presentado siempre una gran dificultad a los 
cultivadores de tomate. En cuanto al control químico se refiere, hay evi
dencias de que este insecto ha desarrollado resistencia a muchos insecti
das (Acuña, 1; Moore, 3). Este problema se ha venido agravando año por 
año, pues al aumentar la intensidad del ataque del insecto los agricultores 
han tenido que incrementar el número de aplicaciones por temporada. Es
ta práctica ha ocasionado el rompimiento de las condiciones ecológicás de 
equilibrio entre esta polilla y las especies parásitas que normalmente viven 
sobre ella. 

Dentro de las actuales alternativas al control químico de plagas agrícolas 
se encuentran los inhibidores de la síntesis de quitina, compuestos prove
nientes de la úrea. Se destacan dentro de este grupo el triflumuron (Alsys
tin) y el diflubenzuron (Dimilin). Este nuevo grupo de insecticidas se ha 
empleado en el control de diversas plagas agrícolas como Bu e e u 1 a tri x 
thurberiella, Alabama argillacea, Euprosterua elacasa, Anticarsia gemmata
lis y Spodoptera frugiperda entre otras, con resultados satisfactorios (Ham
mann, 2; Tumiseed, 5; Valenzuela, 6). 

Debido a ésto, se realizó una investigación con el fin de probar la eficien
cia biológica del triflumuron en el control del cogollero del tomate, e o m
parándolo con algunos productos comerciales usados actualmente y eva
luando los posibles efectos fitotóxicos de tales productos en tomate. 

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL 

2.1. Generalidades. 

El trabajo se realizó en Palmira, Valle (Colombia) entre julio de 1983 y 
febrero de 1984, en una casa de malla (120m2

). Se sembraron 100 plan
tas de tomate en bolsas plásticas, las cuales estaban asignadas a cinco t ra
tamientos (20 plantas por tratamiento). En el experimento 1 se empleó la 
línea 6-80 A (Napoli) y las variedades Tropic, Napoli V. F, Man al u cíe, 
Chonto Mataverde y la línea L 21 (ICA) en el experimento 2. 

Las plantas del experimento 1 se infestaron con huevos ( 15 /planta ) 
de diferentes edades. En el experimento 2 la infestación inicial se realizó 
con larvas de diferentes edades ( 1 O /planta) provenientes de cultivos e o-
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merciales de tomate; las infestaciones posteriores se t:ealizaron con m a te
rial proveniente del testigo absoluto. En el experimento 2 se aplicaron sie
te veces los tratamientos (Cuadro 1) y cada aplicación con su evaluación 
conforman una replicación. En el experimento 1 se realizó sólo una ap li
cación. Se empleó un diseño completamente al azar, con cinco tratamien
tos y 20 repeticiones. 

2.2. Método de evaluación. 

La evaluación en el experimento 1 se realizó diariamente (24 a 144 ho
ras), examinando el estado (viva-muerta) de 15 larvas recolectadas al azar 
por tratamiento. 

En el experimento 2 se evaluaron directamente las larvas presentes en el 
cogollo y primeras cuatro ramas de la planta (10 por tratamiento). 

Los datos se analizaron por el método de Henderson y Tilton. En el ex
perimento 2 la fórmula se modificó porque un número considerable de lar
vas salían e ingresaban al sistema (cogollo y primeras cuatro ramas) después 
de la aplicación de los tratamientos. · 

ofo Mortalidad= 100 ( 1 - ta X cb 

tb x ca 

tb = Número de larvas antes del tratamiento: l; larvas iniciales + {l; lar
vas que entraron al sistema post-aplicación - l; larvas que salieron del 
sistema post-aplicación). 

ta = Larvas después del tratamiento. 

eh= Larvas en el testigo antes del tratamiento: l; larvas iniciales + (·l; lar
vas que entraron al sistema post-aplicación - :t larvas que salieron del 
sistema post-aplicación). 

ca= Número de larvas en el testigo no tratado después del tratamiento). 

Por este motivo, en la quinta replicación del experimento 2 se observó el 
comportamiento de las larvas de S. absoluta después de aplicados los pro
ductos. Con este fin se colocaron cinco jaulas (de tela) por tratamiento, ca
da una cubría una rama de la planta; diariamente se retiró una por trata
miento observando el estado de las larvas (vivas-muertas) y el lugar don
de se encontraban (dentro o Ít!era de la mina). 

Las observaciones sobre fitotoxicidad se efectuaron sobre las plantas del 
experimento 2 (cinco materiales de tomate). Se realizaron 14 evaluaciones 
desde los 30 hasta los 180 días de edad de las plantas, según una escala de 
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Tratamientos 

Nombre Nombre 
Comercial Tt§cnlco 

Alysystin Triflumuron 

Alsystin Trfflumuron 

Ambush Permetrin 

Tamaron Metamidofos 

+ . 
Baytrolde Ciflutrin 

Testigo 

Absoluto 

Cuadro 1 

Tratamientos utilizados en el ensayo 

Producto 
i. a./ Producto Com/ 

Formulación i. a. /ha Tratamiento Comercial/ha Tratam lento - --
25 o/o PM 87.5 g 0.08093 g 3609 0 .32375 g 

25 o/o PM 125 9 0.11562 9 500 g 0.4625 g 

50o/o CE 200 ce 0.185 ce 400 ce 0.37 ce 

50o/o SL 400 ce 0.37 ce 800 ce 0.74 ce 

+ + + + + 
50o/o EC 200 ce 0.185 ce 400 ce 0.37 ce 
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Tiempo 

(horas) 

24 

48 

72 

96 

120 

144 

Promedio 

(. ) o. 
e·· l 0 1 
t•••) N 

Cuadro 2 

PorcentaJe de larvas vivas y muertas de S. absoluta en los diferentes tratamientos del Experimento 1 

Metamidofos 

Estado de 0 1 Triflumuron ( • ) 0 2 Triflumuron ( • •) Testigo absoluto + Ciflutrin Perrnetrin 

las larvas N••• o lo N o! o N o lo N o/ o N o! o 
-- --- - -- --- --- ---

Vivas 13 86.70 6 40 15 100 8 53.30 12 80.00 

Muertas 2 13.30 9 60 o o 7 46.60 3 20.00 

Vivas 10 66.66 9 60 16 100 7 46.60 10 66.60 

Muert11 5 33.33 6 40 o o 8 57.30 5 33.30 

Vivas 13 86.60 12 80 15 100 10 66.60 14 93.33 

Muertas 2 13.30 3 20 o o 5 33.30 1 6.60 

Vivas 10 66.66 6 33.30 15 100 8 53.30 10 66.60 

Muertas 5 33.30 10 66.60 o o 7 46.60 5 i3.30 

Vivas 6 ~6.16 6 40 15 100 9 6924 10 71 .42 

Muertas 7 53.84 9 60 o o 4 30.76 4 28.57 

Vivas 3 37.50 1 20 12 100 1 16.60 6 75.00 

Muertas 5 62.50 4 60 o o 5 83.30 2 25.00 

Vivas 55 67.91 39 . 48.75 87 100 43 54,44 6:1 75.61 

Muertas 60 32.09 41 51.25 o o 36 45.56 20 24.39 

= 87.5 g i. aJ ha (Dosis baja). 

= 125 g i.aJha (Dosis alta) . 

= Número de larvas de S. 8btoluta 



fitotoxicidad que varía entre O (plantas sanas) y 5 (muerte total). 

3. RESULTADOS Y DISCUSION 

3 .l. Experimento l. 

La dosis alta de triflumuron fue el único tratamiento que, en promedio, 
mostró un control regular (control regular: entre 50-70 o/o de mortali
dad) presentando 51.25 ofo de mortalidad; en el resto de los tratamientos 
el control fue bajo; la mezcla de metamidofos + ciflutrin obtuvo en pro
medio 45.56 ojo de mortalidad, el triflumuron en la dosis más baja tuvo 
en promedio 32.09 ojo y el permetrin sólo mostró 24.39 o/o (Cuadro 2 ). 

El triflumuron, en la dosis alta, presentó controles parciales que alcan
zan hasta un 80 ofo de mortalidad; sólo a las 48 y 72 horas de evaluación 
mostró valores menores del 50 ofo. En otras evaluaciones este tratamiento 
(24, 96, 120 y 144 horas) presentó control satisfactorio, superior al 50 o/o 
de mortalidad; debido a que ocurrió mayor porcentaje de larvas de los tres 
primeros instares, los que mostraron mayor mortalidad a través del experi
mento l. 

Como caso especial, a las 144 horas , se presentaron los mayores 
controles de la plaga: 83.3 ojo para la mezcla de metamidofos + ciflutrin, 
80 ojo para el trifluinuron en dosis alta y 62.5 ofo para el triflumuron en 
la dosis baja; estos resultados fueron afectados en parte porque en este 
tiempo de evaluación se consideraron menor número de larvas (6, 5 y 8lar
vas para la mezcla de metamidofos + ciflutrin, triflumuron dosis alta y tri
flumuron dosis baja, respectivamente). 

3.2. Experimento 2. 

3.2.1. Comportamiento de las larvas. 

De 71.2 larvas que se encontraban dentro de la mina en el momento de 
la aplicación, a los 5 días 59 permanecían en ellas (Cuadro 3). En prome
dio murieron 1.8 larvas de las que se encontraron fuera de la mina y cuatro 
de las que se encontraron dentro de la mina. 

De las larvas que se encontraron fuera de las minas post-aplicación (vivas 
y muertas}, 6.2 estaban en cuarto instar, 4.4 en tercero y 1.6larvas en se
gundo instar. 

Estas observaciones sugieren que no todas las larvas que se encuentran den
tro de las minas en el momento de aplicación permanecen en ellas después 
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Cuadro 3 

Comportamiento de larvas de S. absoluta en los diferentes tratamientos del Experimento 2 (5 replicación). 

Numero de larvas No. de larvas muertas No. de larvas vt vas 1 nstar larval 

Dentro de Fuera de Dentro de Fuera de Dentro de Fuera de 1 2 3 

Tratamiento Total la mrna la mina la mtna la mtna la mina la mina D F D F D F 
-- -- - -- --- --- ---

Triflumuron 0 1 1•1 61 52 9 3 o 49 9 1 o 8 2 18 3 

Triflumuron 0 1 1•1 45 38 7 7 3 31 4 4 o 9 2 10 1 

Test igo absoluto 91 74 17 2 1 72 16 o o 18 o 39 9 

Metamidofos + Ciflutrin 58 51 7 4 1 47 6 1 o 16 2 20 1 

Permetrin 101 80 21 4 4 76 17 1 o 7 2 33 8 

Promedio 71 .2 59 12.2 4 1.8 55 10.4 1.4 o 11.6 1.6 24 4.4 

f. ) o, = 87 .5 g i. a./ha (Dosis ba1al 

f. •¡ 0 1 == 125 g 1. a)ha (Dosis alta) 

4 - --
D F 

--- --

25 4 

15 4 

17 IS 

14 4 

39 11 

22 6.2 



de efectuados los tratamientos, sino que existe un número de larvas que sa
len de sus minas, encontrándose entre estas larvas de segundo, tercero y 
cuarto instar, lo que demostraría que no todas las larvas que abandonan las 
minas están próximas a empupar;la salida de larvas de sus minas, se explica 
también por el efecto tóxico de los productos aplicados o posiblem e·n.t e · 
causado por un agente de control natural. 

3.2.2. Porcentajes de mortalidad de larvas. 

Al promediar los porcentajes de mortalidad de las siete replicaciones, el 
mejor control lo presentó la dosis baja de triflumuron (57 .64 o/o) seguido 
de la dosis alta de triflumuron (53.65 o/o). La mezcla de metamidofos + 
ciflutrin y el perrnetrin sólo mostraron 46.06 y 42.51 ojo respectivamen
te (Cuadro 4). 

Al observar los valores parciales, obtenidos por los diferentes tratamien
tos en el transcurso del experimento 2 (7 replicaciones), se ve que el triflu
muron en la dosis baja presenta controles que alcanzan el 90 ojo de morta
lidad (tercera aplicación), valor que se considera como excelente. 

Así mismo, el triflumuron en la dosis baja presentó mortalidades supe
riores al 50 ofo en la mayoría de las replicaciones; sólo en la se g u n d a 
(25.72 ojo) y sexta (47.58 ojo) replicaciones presentó valores inferiores. 

La dosis alta de triflumuron presentó también controles inferiores al 50 
ojo de mortalidad sólo en la primera (48.59), segunda (48,.63) y sexta 
(43.25 ojo) replicaciones; mostrando el mejor control en la quinta repli
cación (70.58 ojo). La mezcla de metamidofos + ciflutrin sólo presentó 
en la quinta (65.45 ojo) y séptima (78.23 o/o) replicaciones controles ~u
periores del 50 ojo de mortalidad. 

El permetrin sólo en la tercera replicación (63. 72 ojo) mostró un con
trol regular (entre 50 y 70 o/ o de mortalidad) , en las otras replicaciones el 
control fue bajo. 

Es importante anotar que los cálculos de mortalidad obtenidos en la se
gunda y cuarta replicación se vieron afectados por que se incrementó la 
población de larvas, después de aplicados los tratamientos, debido a la 
eclosión de posturas presentes en las plantas. 

Así mismo, en la sexta replicación el porcentaje de mortalidad se afectó, 
porque al día siguiente de la aplicación cayeron 13.2 mm de precipitación, 
lo que afectó el estado de los productos en las plantas. 
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Cuadro 4 

Porcentaje de mortalidad de larvas S. absoluta en el experimento 2 estimado por el método de Hendenon y Tilton 

REPLICACIONES MGrtalid.cj por tr.tamiento 

Tratamientos 1 2 3 4 5 6 7 Total M.cjia 

Triflumuron 0 1 1*) 68.82 25.72 90.00 5227 64.42 47.58 54.67 403.48 57.64 

Triflumuron 0 1 1•1 48.59 48.63 53.47 57 .11 70.58 4325 53.92 375.55 53.65 

Metamidofos +Ciflutrin 28.12 22.66 38.04 44.34 65.46 45.59 1823 322.42 46.06 

Permetrin 48.59 25.13 63.72 42.67 47.03 22.89 47.74 297.57 42.51 

¡•) 0 1 = 87.5 g i. a. /ha 

0 2 = 125 g i. a} ha 



El análisis estadístico para la variable mortalidad de larvas pennitió es
tablecer diferencias altamente significativas entre promedios de testigo ab
soluto y los tratamientos restantes. No se qetectaron diferencias significa
tivas entre dosis de trifluniuron, entre trifiumuron y la mezcla de metanü
dofos + ciflutrin y entre pennetrin ·y triflumuron o metamidofos más ci
flutrin. 

Según los resultados obtenidos en los experimentos 1 y 2, el permetrin 
fue el tratamiento que presentó menor control, lo que contrasta con 1 os 
resultados obtenidos por Sarmiento (4), quien encontró un control bueno 
(mayor de 80 ofo de mortalidad) hasta por 12 días sobre S. absoluta, utili
zando el pennetrin (ambush 10 c. e. a. 0.1 o/o). Moore (3) registró buen 
control utilizando 30 g. de i. a. fha. 

También se observa que la mayor mortalidad de larvas la presentan los 
tratamientos con triflumuron, sin sobrepasar el 60 o/o de control en pro
medio, que es calificado como regular. Las observaciones a nivel de repli
cación indican que con triflumuron en dosis de 87.5 g de i. a.fha (dosis ba
ja), se llegó hasta \Y! 90 o/o de mortalidad, el que se considera un excelen
te control (caso de la tercera replicación del experimento 2). 

La mezcla de metamidofos + ciflutrin se comportó en fonna similar en 
los dos experimentos alcanzando una mortalidad cercana al 50 o/o, nivel 
mínimo con el cual se llega a un control regular. 

Si se analiza el comportamiento de cada instar larvario de ~plaga e o n 
respecto a los tratamientos (Cuadro 5 ), se observa que el instar más suscep
tible fue el segundo ( 1254 ); las larvas de tercer instar también tuvieron al
ta mortalidad (1038).La mortalidad en el primer· instar fue baja (62). En el 
cuarto se presenta mortalidad considerable únicamente con la mezcla de 
metamidofos + ciflutrin y principalmente con el pennetrin. 

No se presentó ningún efecto nocivo por parte de los productos ensaya
dos en las cinco variedades de tomate. Se observó ausencia absoluta de sín
tomas de toxicidad; no se presentaron clorosis, maothas necróticas, ni al
gún tipo de malformación. 

4. OONCLUSIONES 

4.1. El triflumuron presentó máyor eficiencia en el control de S. absoluta 
en ambas dosis (87.5 y 125 g de i afha). 

4.2. Los instares segundo y tercero de la larva del S. absoluta presentaron 
mayor mortalidad. 
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Cuadro 5 

Número de instares larvales muertos de S. absoluta en el Experimento 2 

Tratamiento 

Triflumuron O 1 (•) 

Triflumuron 0 2 (*) 

Testigo absoluto 

Metamidofos + Ciflutrin 

Permetrin 

TOTAL 

(•) O 1 = 87.5 g i. a. /ha 

0 2 = 125 g i. a. /ha 

1 

8 

11 

o 

26 

17 

62 

Instar larval 

2 3 

259 188 

341 200 

2 1 

365 324 

287 325 

1254 1038 

4 

17 

15 

3 

86 

152 

273 



4.3. Los productos evaluados no mostraron efectos fitotóxicos sobre las 
variedades de tomate (Tropic, Napoli VF, Manalucie, Chonto mata
verde y Linea L- 21) utilizadas en el experimento 2. 
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