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COMPENDIO

Se utilizé un disefio de biogques com-
pletos al azar con tres repeticiones; los
tratamientos tenian un arreglo facto-
rial, constituido por cuatro niveles de
nitrogeno (50, 100, 160 y 200kg iatha)
y el control quimico como factor secun-
dario. Al testigo se le aplicaron 200 kg
N/ha. Las tasas de infeccion aparente
en hojas y panicula, que mostraron in-
crementos diarios altos a medida que
aumento el nivel de nitrégeno, se esti-
maron con mayor precision con la
transformacion logaritmica Gompertz
que con la Logit. La ecuacion Y =
€264+ 0.0007X _ 0 985"*), permite
predecir cualguier pérdida en el rendi-
miento cuando se conoce el drea total
bajo la curva de la enfermedad (hoja,
cuello y panicula). Las pérdidas varia-
ron entre 47 y 66 o/o (50 y 200 kg N/
ha respectivamente) y en el testigo fué
del 18 ofo. El peso de 1000 granos,
porcentaje de granos llenos y nimero
de paniculas/m? fueron mas afectados
por la infeccion de piricularia que el
numero de granos por panicula. Cuan-
do no se aplica control quimico, la
ecuacion de regresion Y = 4 873.43 -
43.68 X; - 77.84 X, {(R*=0.73),es fa
que mejor expresa la pérdida en rendi-
miento ocasionada por piricularia en
hojas y panicuia. El porcentaje de area
foliar afectada contribuyd con 36 o/o
de la pérdida en rendimiento y con
64 o/o la severidad de piricularia en la
panicula.

ABSTRACT

A survey was conducted in order to es-
timate yield losses in rice CICA8 cau-
sed by Pyricularia oryzae. A randomi-
zed complete block design was used
with three replications. Treatments
had a factorial arrengement with four
levels of nitrogen (50, 100, 150 and
200 kg/ha) and the chemical control
was considered the secundary factor.
A check plot with 200 kg N/ha was also
used. Infection rate values on both lea-
ves and panicies were high with increa-
sing levels of nitrogen. Gompertz mo-
del was more accurate in detecting de-
grees of infection than the logistic mo-
del . The equation Y = ¢2:64+0.0007X
{r=0.985"") allows yield loss to be es-
timated when total value of the area un-
der the rice blast disease curve (leaf,
neck, panicle) is known. The range of
yield loss varieted between 47 o/o {50
kg N/ha) and 66 o/o (200 kg/ha). The
check treatment had an 18 o/o loss.
Weight of TO0O grains, percentage of
filled grains,and number of panicles/
m? were more affected by rice blast in-
fection that the number of grains per
panicle. The regression equation Y=
4873.43 - 43.68 X; - 77.84 X, (R=
0.73), best expressed yield loss caused
by rice blast disease in the leaves and
panicles when chemical control is not
applied. The percentage of infected leaf
area contributed in 36 o/o to yield foss
and the degree of severity in the pani-
cle with 64 o/o.
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1. INTRODUCCION

El afublo, causado por Pyricularia oryzae Cav, es uno de los proble-
mas fitosanitarios mas graves del cultivo del arroz: La enfermedad se pre-
senta en la parte aérea de la planta, pero la infeccion de la panicula es la
responsable de la pérdida en el rendimiento al afectar la formacion y peso
de los granos (Frattine y Soawve, 6; Goto, 7; Padmanabhan, 13). En Co-
lombia, la enfermedad esta ampliamente distribuida y en regiones favora-
bles para el desarrollo del patdgeno las pérdidas son mayores del 300/o
(Rosero, 15).

La enfermedad ha llegado a ser importante en los tropicos debido en
parte a la siembra de variedades susceptibles y al uso de mayores cantida-
des de fertilizantes nitrogenados. La aplicacion continua de fungicidas fa-
vorece el desarrollo y seleccion de patogenos virulentos y la pérdida  de
efectividad de algunos compuestos quimicos (Abdalla y Hermsem, 1; Ward
y Nistel Rooy, 17; Yorinori y Thurston, 18). La influencia del nitrégeno
en la susceptibilidad del arroz a la piricularia ha sido registrada por mu-
chos investigadores (Beir, Danzer y Tullis, 3; Otani, 10; Owen, 11; Pad-
manabhan, 12; Rao, 14; Topolanski, 16).

Los objetivos del trabajo fueron establecer las relaciones entre el nivel
de nitrogeno y dafio en la hoja, severidad en la panicula y pérdida en ren-
dimiento de la variedad CLCA-8; determinar el efecto del control quimi-
co, bajo diferentes niveles de nitrogeno, sobre la severidad y la pérdida en
rendimiento y establecer la mejor metodologia para evaluar los niveles de
infeccion de la enfermedad en el follaje y en la panicula.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
2.1. Disefio y siembra del experimento.

El experimento,llevado a cabo en el Centro Internacional de Agricultu-
ra Tropical - CIAT, se disenidé en bloques completos al azar (4 x2+1) con
tres repeticiones. Los tratamientos tenian un arreglo factorial constitui -
do por cuatro niveles de nitrégeno (50, 100, 150 y 200 kg (ia)/ha) y el
control quimico como factor secundario. Las parcelas (10 m?) se inocula-
ron con piricularia y se cubrieron diariamente con plastico, el testigo (par-
cela de referencia-PR) permiti6 observar el movimiento del inoculo y el
progreso de la enfermedad sin control quimico (Co) y con un alto nivel
de nitrogeno (200 kg/ha).

El sistema de siembra empleado fué secano favorecido, plantando el a-
rroz CICA-8 a 20 cm entre surcos; entre parcelas y bloques se sembraron
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como barrera 2 surcos de la variedad IAC - 25. El nitrogeno (sulfato
de amonio) se fracciono6 (20 ofo en la siembra, a los 50 y 70 dias después
de la siembra y 40 o/o a los 20 dias) buscando crear las mejores condicio-
nes para el desarrollo de la enfermedad. Se aplico Tricyclozole ( Bim, 75
ofo PM) al momento de la siembra (1.5 g/kg de semilla), cuando las par-
celas presentaron 4 ofo de infeccion foliar y cuando las plantas llegaron a
los 70 dias (300 g ia/ha); a los 100 y 110 dias después de la siembra se
aplicoé una mezcla de Tricyclozole y Mancozed (600 g/ha).

2.2. Variables evaluadas.

El area foliar afectada por piricularia (ofo) se evalué por punto fijoyal
azar. En la técnica del punto fijo se seleccionaron 12 sitios (6 inoculados
y 6 de referencia). Los sitios se inocularon con material infectado duran -
te 5 dias. Para las evaluaciones, cada 5 dias entre los 30 y los 85 dias, se
tuvo en cuenta la posicion de la hoja (n, n-1, n-2 y n-~3,siendo n la al-
tima hoja completamente expandida).

Para evaluar piricularia en el follaje al azar se tomaron 10 macollas por
parcela, teniendo en cuenta todas las hojas de la macolla. Las lecturas se
realizaron a los 50, 55 y 60 dias después de la siembra. La infeccion se
evaluo mediante una escala ilustrada que considera el porcentaje de drea
foliar afectada y la severidad.

Para conocer la severidad y el porcentaje de infeccion en el cuellos se
evaluaron al azar 50 paniculas por parcela a los 10, 15, 20 y 25 dias des -
pués de la floracion. La severidad se determiné mediante la formula:

ZE. V : :
S= T A en donde F = frecuencia de paniculas afectadas en
cada grado, V = valor ponderado correspondiente y N = total de panicu-
las evaluadas. La infeccion en la panicula se evalu6 usando una escala de
0 a 100 para la intensidad y una de o (sana) a 9 (severamente afectada)
para la severidad.

2.3. Analisis estadistico.

Se efectud analisis de varianza para el porcentaje de area foliar afecta-
da por piricularia y evaluada por punto fijo y al azar. Las dos técnicas se
compararon utilizando parametros tales como varianza, media, coeficien-

te de correlacion, coeficiente de variacion, cantidad de informacién vy
tiempo requerido para la evaluacion.

Para el porcentaje de area foliar afectada se consideraron parametros
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tales como promedio maximo, drea bajo la curva de la enfermedad vy ta-
sa de desarrollo de la enfermedad, empleando las transformacioneslogarit-
micas Logit (( x)= In(x/1-x)) y Gompertz ({(y)=-1In (- In (y))),que miden
respectivamente los valores *'r”’y “k” correspondientes a las tasas de infec-
cion de la enfermedad. Para la severidad de la enfermedad en la panicula
y para el porcentaje de infeccion en el cuello $e realizaron analisis de va-
rianza y pruebas de Duncan. La variable rendimiento se sometio a analisis

de varianza y pruebas de Duncan.

Se hicieron analisis de regresion multiple, empleando la técnica de Ste-
pwise, entre la variable rendimiento y cada uno de los componentes de a-
cuerdo a los diversos grados de severidad. La técnica de Stepwise tiene la
ventaja de seleccionar las variables que mas se relacionan con el pardame -
tro bajo estudio a un nivel de significancia del 5 ofo. Finalmente,se qui-
so establecer un modelo matematico que expresaré la pérdida en rendi-
miento cuando se emplea o n6 control quimico de la enfermedad que es-
tuviera en funcion de la infeccion foliar, severidad del ataque en la pani-
cula, nivel de nitrogeno, ademas de considerar los principales componen-
tes que contribuyen a la pérdida en rendimiento.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Nivel de infeccion en el follaje.

El mayor porcentaje de area foliar afectada para los tratamientos sin
control quimico ocurrié a los 60 dias y siendo el promedio de 42 ofo pa-
ra el nivel de 150 kg N /ha seguido por 200 (37 0/0),100(30 ofo) y 50 kg
N/ha (25 ofo). En las parcelas con control quimico, el maximo (10 o/c)
se alcanzo a los 45 dds (Figuras 1 y 2).

Como es muy posible el maximo alcanzado sea consecuencia de una in-
feccion anterior, seria recomendable aplicar fungicidasa los 30 o 35
dias después de la siembra, por ser las fechas en que las parcelas sin con-
trol quimico presentan incrementos mas altos de la enfermedad.

3.2. Transformaciones logaritmicas de las tasas de infeccion en el follaje.

El porcentaje acumulado de area foliar afectada por tratamiento se so-
metio a las transformaciones Logit y Gompertz. Dada la similitud de las
tasas de desarrollo de la enfermedad, los tratamientos se agruparon en sin
control quimico (Grupo 1), con control quimico (Grupo 2) y testigo
(Grupo 3). El modelo de Gompertz estima con mayor precision dichas
tasas considerando el coeficiente de determinaciéon (R? )y el error de esti-
macion del modelo, calculado por la rafz cuadrada del cuadrado medio
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2
del error (CME)” (Cuadro 1). Graficamente se relacionaron los valores
observados y los estimados; para lograrlo, se incorporaron al modelo los
datos de porcentaje de area foliar afectada acumulada observada en el
campo para apreciar el comportamiento de estos tratamientos sometidos
a las transformaciones (Figuras 3 y 4).

A medida que aument6 el nivel de nitrogeno también lo hizo la tasa
de desarrollo de la enfermedad, corroborando los resultados de otras in-
vestigaciones (Feakin, 5; Goto, 7; Ou y Jennings, 9; Owen, 11; Padmana-
bhan, 13; Topolanski, 16).

Al conocer las atasas de infeccion por tratamiento se puede llegar a pre-
decir la pérdida en rendimiento, porque la tasa es un indice de la severi-
dad de la enfermedad.

3.3. Metodologias empleadas para evaluar los niveles de infeccion en la ho-

.

ja.

El coeficiente de correlacion (0.95), significativo a un nivel del 5 ofo ,
indica que existe un alto grado de asociacion entre estas dos me todolo -
gias y que es indiferente evaluar por cualquiera de los dos (Cuadro2,Fig
5).

Dada la similitud que existia entre los parametros analizados, el tiempo
requerido influy6 bastante en la escogencia de la evaluacion al azar como
la mejor metodologia.

3.4. Severidad de piricularia en la panicula.

La severidad de piricularia en la panicula aumenta a medida que trans-
curren los dias después de la floracion, época que ha sido recomendada
como la. mas apropiada para medir la severidad de la piricularia en la pa-
nicula (Abraham, 2; Goto, 7; Padmanabhan, 13). En la quinta evaluacién
los valores promedios de severidad de piricularia fueron de 43 ofo para
150 kg N/ha, 40 o/o para 200 kg N/ha, 30 o/o para 100 kg N/hay 200/o
para el nivel de 50 kg N/ha (Fig. 6).

Para los tratamientos con control quimico la severidad promedio para
todos los niveles de nitrogeno se redujo considerablemente (1 ofo) ; sin
embargo, seria importante determinar si dicho control se justifica desde
el punto de vista econdémico, ya que fué necesario realizar 5 aplicaciones.
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Cuadro 1

Parametros estadisticos de los modelos Logit y Gompertz para la variable porcentaje de area foliar atacada por piricularia

Transformacion lLogit Transformacion Gompertz
coeficiente de error coeficiente de error
Tasa de infeccion determinacion standart Tasa de infeccién dererminacién  standart
Grupo de tratamientos aparente (r) R? Sx, Y aparente (K) R? Sx,Y
4 niveles de N sin control quimico 0.0440** 0.7245 05130 0.0209 0.8089"" 0.1928
4 niveles de N con control quimico 0.0218* 0.4558 0.4514 0.0064 0.4727* 0.1286
Testigo 0.0910** 0.5817 1.4596 0.0173 0.7144** 0.2076

* = Significativo al 5 o/o.
** = Significativo al 1 o/o.
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Cuadro 2

Comparacién estadistica de dos técnicas de evaluacién de piricularia en el follaje

| Fechade Media Varianza  Cocf- Media Varianza Coef. de Coef. correl.
Método Evalua- A variacion general general Cantidad de Tiempode  orrefacién general
cién X s? CV o/o Xg s’g Informacién evaluacion Cc Ccg Te Tt5o0/o

50 15.97 162.30 0.924

Punto fijo 65 16.83 249.64 28.66 15.79 20.49 0957 0.947° 1.65* 1.96
70 14.75 213.45 0.962

x= 1585 x=208.96

50 14.88 111.51 0.924

Azar 65 14.87 177.68 29.47 18.97 19.47 0867 0.947* 1.42° 1.96
70 15.15 176.62 0962

x=1496 Xx=155.27

* = Significativo al 5 ofo
Tc y Cc Calculados entre las medias de los métodos de evaluacion.
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3.5. Transformaciones logaritmicas de las tasas de desarrollo de la enfer-
medad en la panicula.

A medida que aumenta la severidad de piricularia, también lo hace la
tasa de infeccion; dicha tendencia también se observo a medida que au-
mento el nivel de nitrégeno (Cuadro 3).

Sin embargo, las tasas de desarrollo obtenidas mediante la transforma-
cion Gompertz describen con mayor precision el progreso de la enferme -
dad, especialmente en los tratamientos con niveles bajos de infeccion y
de nitrogeno; resultado que confirma el de Berger (4). Cuando la severi -
dad fué baja, pequenos incrementos en la enfermedad causaron grandes
incrementos en la tasa logistica (r).

3.6. Efecto de la enfermedad en el rendimiento considerando el area ba-
jo la curva de la enfermedad (A).

Los componentes del rendimiento que mejor se relacionaron con el va-
lor del area bajo la curva de la enfermedad en la panicula (A), fueron el
namero de paniculas/m?, peso de 1000 gramos y porcentaje de grano lle-
no (Cuadro 4). Sin embargo, el rendimiento en las variedades de arroz
puede ser afectado también por la piricularia en la hoia v en el cuello.

Considerando lo anterior se procedi6 a sumar el valor de (A) en las tres

partes. Posteriormente se procedio a efectuar una regresion entre el valor
total de (A) y el logaritmo de la pérdida en rendimiento {(o/o).
La ecuacion Y = ¢?-64* 9.9997 e puede usar para predecir la pérdida
en rendimiento cuando existe alguna cantidad de enfermedad (Figura 7).
El coeficiente de correlacién (r = 0.98), es altamente significativo al nivel
del 1 ofo.

Jin (8) también reporto que el valor total de (A) es el parametro que
mejor se correlaciona con la pérdida en rendimiento,

3.7. Efecto de la enfermedad en el rendimiento.

Todos los tratamientos causaron una disminucion significativa en el ren-
dimiento en las parcelas sin proteccion (Cuadro 5).

La diferencia en el rendimiento promedio en las parcelas protegidas
(4986.3 kg/ha) y no protegidas (2 182.5 kg/ha) fué altamente significati-
va. Esta diferencia se debio a la severidad de piriculariaen la panicula,
que ocasiond alto porcentaje de vaneamiento de los granos en los  trata-
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Cuadro 3

Comparacion estadistica de las transformaciones Logit y Gompertz considerando la variable severidad de piricularia en la panicula

Transforamcion Logit

Transformacion Gompertz

Tasa de infeccién Coeficiente de error standart Tasa de infeccion Coeficiente de error standart
Tratamiento aparente (r)¢ determinacion R? Sx ,Y aparente (K)2 determinacion {R*) Sx,Y
N, Co 0.1631 0.2033" 0.8948 09342 0.4423 - 0.4267 0.0627 - 0.0710° 0.8981 0.9566 0.1670 - 0.1196
N, Co 0.1399 0.1654"* 0.9411 09778 0.2767 - 0.1870 0.0588 0.0745* 0.6589 09768 0.3340 - 0.080
N;Co 0.1323 - 0.1658" 0.7408 0.9568 0.6189 - 0.2784 0.0702 0.0770* 0.7844 - 09390 0.2012 0.1553
N4Co 0.1408 - 0.1490° 0.9752 08176 0.1774 - 05565 0.0696 0.0769" 09719 - 09428 0.0936 - 0.1498
PR 00638 - 0.755 0.9203 08173 0.1487 - 0.1794 0.0281 0.0341° 09182 - 089160 0.0664 0.1794
Ny C, 0.0794 0.1163° 08549 - 08919 0.2586 - 0.3203 00123 - 0.0189° 0.8582 - 08956 0.039 0.061
N;C, 0.1126 - 0.1440"° 0.8888 - 0.8899 0.3147 - 0.4029 0.0183 - 0.0243° 0.8811 - 0.8951 0.053 0.065
N3C,; 0.2274 - 0.2347‘ 09447 - 0.9423 0.4353 - 0.4592 0.0431 0.0449" 09384 - 09370 0.087 0.092
N4 Cy 0.2106 - 0.2478" 0.8980 - 09751 05612 - 0.3129 0.0416 - 0.0518° 08319 - 09668 0.0890 - 0.075

* = Significativo al 5 ofo

** = Altamente significativo al 1 ofo

Cg = Sin control

C; = Con control
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Cuadro 4

Coeficientes de correlacion entre el rendimiento, el area total bajo la curva de la enfermedad (A) y algunos componen-

tes del rendimiento en arroz CICA-8-

Rendimiento W/100granos
Valor de (A} {kg/ha) No. paniculas/m*  No.granos/panicula (g) o/o grano lleno
Hoja -0.852*%* -0.629 0.075 NS -0.399* -0.308 NS
Panicula . =0.960%* -0.686 0.100 NS -0.562%* -0.625 =%
Cuello -0.878** -0.536 0.183 NS -0.582** -0.624 **

e

= Significativo al nivel del 5 ofo
**= Altamente significativo al nivel del 1 o/o
NS= No significativo.
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Efecto del control quimico sobre ¢l rendimiento a diferentes niveles de nitrégeno del arroz CICA-8.

Cuadro 5

Rendimiento (kg/ha) Diferencia
Nitrogeno Parcelas tratadas Parcelas no tratadas en rendimiento "R i i DMS k/ha
50 5240.95 2789.56
100 4966.17 2492.99
150 5154.35 1883.69
200 4583.75 15 63.57
X =4986.31 X = 2182.46 280385 20.61 3.89 761.68

** Altamente significativo al 1 o/o.



0%

O)uUaIWIpUa U3 BPIpIad 8p ofo jap owljiefion]

4.2

4.0

38

3.6

3.4

3.2

3.0

28

y = ez,a‘+ 0.0007 X
r = 0.985 **

| | 1 L I ] i | |

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

Valor total de A

Fig 7. Pérdida (o/o) en rendimiento para cinco tratamientos con diferentes nivel de nirr(‘mgt_"nn vs. ¢l darea total
bajo la curva de piricularia (A) en la variedad de arroz CICA - 8.



mientos sin control quimico (Cuadro 6).

Para la variable rendimiento, la diferencia minima significativa al nivel
del 5 ofo fué de 762 kg/ha, entre las parcelas con control y sin control
quimico.

El mayor rendimiento en los tratamientos con control quimico se ob-
tuvo con la aplicacion de 50 kg N/ha, sin existir diferencias estadistica-
mente significativas entre ellos, pero si con los tratamientos sin control
quimico (Figura 8).

El mayor porcentaje de pérdida (66 o/o) correspondi6é a 200 kg N/ha,
seguido por los niveles 150 (64 o/o), 100 (50 ofo) y 50 kg N/ha (47 o/o).
El testigo present6 una pérdida tan solo del (18 o/o). Estas pérdidas con-
cuerdan con las observaciones de Rosero (15).

La infeccion de la hoja por piricularia reduce la altura de la planta y el
nimero efectivo de paniculas/m? (Cuadro 6, Figura 9), mientras que piri-
cularia en la panicula re duce el porcentaje de granos llenos y peso de
1000 granos. La magnitud depende del nivel de nitrégeno y de la intensi-
dad de la enfermedad. El efecto combinado de la piricularia en la hoja y
en la panicula sobre los componentes del re ndimiento resulta en reduc-
cion significativa del rendimiento.

En ausencia de la enfermedad, la respuesta al nitrogeno raramente se
observa en los suelos de alta fertilidad del CIAT. En el experimento,sin
embargo, incrementando el nitrogeno se reduce el rendimiento de las par-
celas enfermas (Cuadro 7). Las diferencias en rendimiento, a diferentes
niveles de nitrogeno, no son significativas en las parcelas protegidas; pero
en presencia de la enfermedad el peso de 1000 gramos parece ser el prin-
cipal parametro que explica la variacién en el rendimiento.

El porcentaje de grano lleno y el nimero de paniculas/m? tienen me-
nos efecto sobre la diferencia en el rendimiento. El analisis de regresion
multiple indica que la contribucion relativa en la reduccion del rendi -
miento por piricularia en la hoja y en la panicula fué de 36 y 64 ofo, res-
pectivamente. Esta informacion provee no sélo un modelo de prediccion
del rendimiento, sino que también estima el efecto relativo de piricula-
ria en follaje y panicula.

4. CONCLUSIONES

4.1. Bajo las condiciones de secano favorecido, la aplicacion creciente de
nitrogeno aumento la severidad de piricularia en la hoja y panicula,
y redujo los rendimientos; sin embargo, cuando se control6 la enfer-

41



44

Cuadro 6

Desarrollo de piricularia del arroz bajo diferentes niveles de nitrogeno y efecto sobre caracteres agronomicos en CICA-8 bajo condiciones de secano

favorecido
e Piricularia Peso de

Nivel de ::‘::‘:g;: No. de Altura en la panicula Porcentaje de 1000 granos Rendimiento

niuwé‘:pno 60 dds paniculas {em) {o/0) 25 ddf grano lleno (g} t/ha
{kg/ha) A NA A NA A NA A NA A NA A NA A NA
50 6.9 30.1 632 628 86.7 74.4 0.3 222 70.7 62.1 20 178 5.2 29
100 85 285 674 487 82.7 75.8 05 303 65.7 65.8 18 19.9 5.0 25
150 7.6 41.2 581 449 86.1 68.1 23 39.7 69.8 51.5 21 15.4 5.2 1.9
200 8.9 35.4 717 514 87.8 66.8 35 409 72.3 55.4 20 15.8 4.6 1.6

DMS5o0/o0 5.7 105 105 5.9 1.6 149 3.2 08

A: con aplicacion de fungicidas NA: sin  aplicacién de fungicida.
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Cuadro 7

Contribucién de los componentes del rendimiento,nivel de nitrégeno y rendimiento del arroz CICA 8 infectado por piricularia

bajo condiciones de campo

_ o NOmero efectivode  Granos por Peso de 1000 Granos llenos Nitrogeno
IFD e regremin paniculas por m? panicula granos ofo (kg/ha)
intercepto -244.148 4909.83 -935.22 10355 325428
Simpie Coeficiente de
regresion 4.67° -22.633ns 181.014°* 38.933** - 857"
R? 0.400 0.226 0.65 0.503 0594
Multiple Y= 658.684 + 180.672X, - 5.775 X, (R? = 0.87)
sin control quimico donde Y = Rendimiento estimado en kg/ha
de la enfermedad X;= Peso de 1000 granos
Xz = Nivel de nitrégeno (kg/ha)
Multiple Y= 487443 - 4368X, - 7784 X, (R*=0.73)
sin control quimico donde Y = Rendimiento estimado en kg/ha
la enfe
e s giironng X; = Promedio de érea foliar afectada (o/o)

Promedio de severidad en la panicula

* Nivel de significancia al 5 ofo; ns = no significante
** Nivel de significancia al 1 ojo.
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Fig 8. Efecto del nitrégeno sobre el rendimiento de arroz CICA-8 en condiciones de secano.
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Fig 9. Piricularia en el follaje y niimero de paniculas efectivas/m? y altura de la
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4.2.

4.3,

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

medad, los rendimientos fueron mayores con niveles altos de nitro-
gCﬂO.

La proteccion quimica de la semilla, la aplicacion foliar cuando la
infeccion alcanza el 4 o/o, aplicaciones a los 50 y 70 dias y en el es-
tado de floracion (98 y 110 dias) previenen efectivamente la enferme-
dad, pero resultaria antieconomica para los agricultores.

La evaluacion al azar de los niveles de infeccion en la hoja arrojo va-
lores similares a los obtenidos mediante la metodologia del punto fi-
jo; pero considerando el tiempo y existiendo buena cantidad de ma-
terial para evaluar se justificaria la aplicacion de la primera.

El area bajo la curva de la enfermedad (A) se correlaciona mejor con
la pérdida porcentual en rendimiento, ya que proporciona resultad os
mas consistentes que las transformaciones Logit y Gompertz.

La reduccion en el rendimiento se puede expresar mejor por la regre-
sion entre el logaritmo del porcentaje de pérdida en rendimiento y el
area total bajo la curva de la enfermedad (A).

La transformacién Gompertz presenta mejor ajuste estadistico que
la Logit cuando se evaluaron pequeiias cantidades de la enfermedad
en la hoja y panicula (tratamientos con control quimico).

Aplicaciones de 50 kg de N/ha para las condiciones de los suelos del
CIAT incrementan en mayor grado los rendimientos, aumentando el
namero de paniculas por unidad de area.

El peso de 1000 gramos y el nimero de granos llenos por panicula
en las parcelas $in control quimico, aunque en menor grado, ejercen
gran influencia sobre el rendimiento.

La incidencia de piricularia en las hojas y en las paniculas aumento
con el aumento de los niveles de nitrogeno, correspondiendo a
200 kg/ha las mayores pérdidas (66 o/o), seguido por los niveles
150 (64 ofo), 100 (50 ofo) y 50 kg N/ha (47 o/o).

4.10.La contribucion relativa de piricularia en las hojas y en las paniculas

fué de 36 y 64 ofo, respectivamente.
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