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1. INTRODUCCION.

El ramio (Boehmeria nivea) se ha presentado como una fuente alterna-
tiva de proteina (Machin, 3), que ayudaria a superar la situacion deficita-
ria en lisina y triptofano de las raciones para cerdos basadas en maiz co-
mun, sorgo 6 cereales de grano (Calderdn y Maner, 1). Alimentando cer-
dos con ramio a voluntad y maiz fortificado se obtuvo un incremento dia-
rio de 0.378 kg y las fases de levante a desarrollo duraron 114 dias (Giral-
do y Ospina, 2).

Con el maiz opaco - 2 (Zea mays} también se ha intentado superar el de-
ficit de aminoacidos esenciales de los cereales. Su mayor calidad proteini-
ca se atribuye a un incremento en los niveles de lisina de un 50 a 70 o/o ,
de triptofano de un 40 a 50 ofo, de arginina y acido aspartico de 15 a
20 o/o (Ryadchikow, 4). Cerdos alimentados con maiz opaco de 10 ofo
de proteina ganaron diariamente 0.430 kg de peso, contra 0.233 kg de los
alimentados con maiz normal (Ryadchikow, 4).

El presente ensayo se planeo para determinar la importancia del ramio
combinado con maiz comun y opaco - 2, en la alimentacién del cerdo.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

En el trabajo, realizado en el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)
Palmira, se emplearon lechones destetos hembras y machos,puros (Yorks-
hire, Duroc Jersey y Landrace) y mestizos (cruces entre dos o tres razas
puras); alojados en corrales individuales con piso de concreto y malla gal-
vanizada, con comedero y bebedero automatico.

Durante los 15 dias de la etapa de adaptacion, en la cual se suministrd
una dieta con 20 ofo de proteina y ramio a voluntad,algunos animales pre-
sentaron alergia al ramio, manifestada por una dermatitis.

El experimento se disefio completamente al azar con un arreglo facto -
rial 2 x 3. Se utilizaron 6 tratamientos (Cuadro 1) con 5repeticiones. Du-
rante las tres fases los cerdos recibieron a voluntad ramio blanco, planta
entera fresca picada RPEFP, de 45 dias de corte. El maiz se fortificd con
harina de huesos (3.3 o/o0), sal yodada (0.50 o/o) y pre-mezcla de vita-
minas y minerales (0.20 o/o). El alimento se suministr6 en dos fraccio-
nes: la mitad del ramio y la totalidad de maiz del dia (el ramio se ofrecia
primero al animal) a las 8:00 a. m. y la otra mitad del ramioa la 1: 00 p.
m. Se registro el consumo de ramio cerdo-dia, consumo de maiz cerdo-
dia, aumento de peso cerdo- dia y conversion alimenticia. Se hicieron a-
nalisis de varianza para cada fase y para el experimento global.
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Cuadro 1

Tratamientos utilizados en el ensayo

LY

LEVANTE DESARROLLO CEBA
Nivel de grano Tipo de maiz Nivel de grano Tipo de maiz Nivel de grano Tipo de maiz
Kg . 0 kg ¢ - o kg €' o
1.5 T, T, L5 T, T, 2.0 Ty, T,
1.6 LY 3 % Ta= ki 2.3 T3 “Tq
1.7 Ts Te 1.9 Ts Ts 2.6 o e
T = Tratamiento C = comin O = Opaco-2



En un ensayo complementario, grupos de 5 animales recibfan Gnica-
mente maiz, un grupo comin y el otro opaco, segin el consumo obser-
vado en los tratamientos 5 y 6. Se compararon los promedios del ensayo
con los de los tratamientos mencionados mediante pruebas de “t”.

3. RESULTADOS Y DISCUSION.

En los tratamientos tres y cinco se retir una repeticién a la séptima se-
mana debido a su pésimo comportamiento (aumento de peso cerdo - dia).

3.1. Fase de levante (18.60 - 46.20 kg).

Los tratamientos que recibian maiz opaco - 2 fortificado (maiz O- F)
maés ramio, llegaron al peso final més répidamente (70 y 63 dias para T,,
T4 y T ), que aquellos que recibfan maiz comin fortificado (maizC-F)
mas ramio (98,84 y 98 d paraT,,T; y Ts).

En todos los tratamientos se presentd un moderado consumo de maiz
durante gran parte de la fase, solo llegaron a consumir todo el maiz ofre-
cido los tratamientos dos (9a. semana), tres (12 a. semana) y seis (8 a. se-
mana); el consumo de maiz comiin y opaco - 2 aumentb en cuanto trans -
curria la fase. En los tratamientos que recibicron maiz C- Fel consumo
promedio cerdo - dia fué inferior (1.20, 1.32 y 1.41 kg en base seca) al de
aquellos que recibieron maiz O- F (1.32, 1.40 y 1.50 kg).

La diferencia en el consumo de acuerdo al tipo de maiz se debe a un me-
Jjor balance de lisina y triptofano en el opaco. Estadisticamente hubo dife -
rencia significativa (« < 0.5 ) en el consumo promedio de maiz cerdo-dia
de acuerdo al tipo y a la cantidad de maiz ofrecido; para este Gltimo seglin
prueba “DMS’ hubo diferencia significativa (¢ < 0.5) entre todos los nive-
les de grano ofrecido.

El consumo de ramio planta entera fresca picada (RPEFP) fué diferen.
te de acuerdo al tipo de maiz. Los tratamientos que recibieron maiz C- F
mas ramio (T, T3y Ts) tuvieron un mayor consumo (0.350, 0.425 vy
0.440 kg) que aquellos que recibieron maiz O- F mas ramio (T,:0.314, Ty
0.338 y Te: 0.288 kg); el consumo en todos los tratamientos aumentd pro-
gresivamente a medida que transcurria la fase. EI consumo de RPEFP pro-
medio cerdo- dia presento diferencias estadisticamente significativas dea-
cuerdo al tipo de maiz. Al aumentar el nivel de grano consumido,aumenta
la energia de la ingesta y por baja calidad de la proteina del maiz comin se
hace cada vez mayor el desequilibrio entre energia y proteina; como el ani-
mal consumia ramio a voluntad, entre mas energia recibia debia recurrir en
mayor proporcién al ramio para autobalancear la relacion energia:proteina
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El consumo de RPEFP fué menor y diferente en los tratamientos que
recibieron maiz O - F debido a su calidad proteinica superior. El consumo
individual de RPEFP durante toda la fase y para todos los tratamientos
presentd variaciones semanales grandes; tal circunstancia hace sospechar
que el ramio podria contener una sustancia que al alcanzar cierto nivel en
la sangre afecta el apetito del animal.

El incremento de peso de los animales que consumieron maiz C - F mas
ramio no correspondi6 con el consumo total de alimento (T, : 0.286, T;:
0.303 y Ts: 0.259). Lo cual sugiere que a determinado nivel de maiz co-
min, por ejemplo el del tratamiento cinco, sc deben ofrecer cantidades
controladas de ramio para evitar un desbalance de la relacion energia: pro-
teina, ademas del doble efecto producido por el aumento de fibraen la in-
gesta, que aumenta la velocidad de paso por el tracto digestivo disminu -
yendo la digestibilidad de la dieta.

El grupo de animales que recibio maiz O- F mads ramio incrementaron
de peso de acuerdo co n el consumo total (0.408, 0.441y 0.448 kg). Esta-
disticamente hubo diferencia significativa en el incremento de peso pro-
medio cerdo - dia de acuerdo al tipo de maiz. La calidad de la proteina y
el consumo de ramio, determinaron que los tratamientos que recibieron
maiz O- F mas ramio presentaran mayores incrementos de peso cerdo-dfa.

Las mejores conversiones alimenticias las presentaron los tratamientos
que recibieron maiz O - F mas ramio y hubo diferencias significativas de
acuerdo al tipo de maiz.

3.2. Fase de desarrollo (46.20 - 70.60 kg).

Los tratamientos que recibieron maiz O- F mas ramio llegaron al peso
final mas rapidamente (56 y 49 diaspara T, , T, y Ts) que aquellos que
recibieron maiz C - F mas ramio (77 y 70 dias para T,, T3y Ts ).

Solo en el tratamiento 3 se consumi6 el total del maiz- C ofrecidomien-
tras que en todos los tratamientos que recibieron maiz O- F el  consumo
fué total. El consumo promedio de maiz - C- fué: 1.33, 1.53 y 1.70 kg y
el de maiz O- 2: 1.35, 1.53 y 1.71 kg. Hubo diferencias significativas en
el consumo promedio cerdo- dia de acuerdo al tipoy ala cantidadde
maiz ofrecido; la prueba DMS mostro diferencias significativas entre to-
dos los niveles.

El consumo de RPEFP en los tratamientos que recibieron maizO - F
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mas ramio (0.543, 0.585 y 0.464 kg) supera al presentado en los trata-

mientos que recibieron maiz C- F mas ramio (0.345,0.417 y 0.452 kg).
Sin embargo, no se encontraron diferencias significativas ni de acuerdo al
tipo ni a la cantidad de grano ofrecido. El consumo individual de RPEF P

continuo siendo erratico, presentandose variaciones semanales grandes du-
rante toda la fase.

En los animales que consumieron maiz C- F mas ramio el incremento
e peso estuvo de acuerdo con el consumo total (0.301, 0.362 y 0.3 72 kg),
es decir, que los niveles de RPEFP no influyeron negativamente en el in-
cremento de peso. Entre los tratamientos que recibieron maifz O-F mas
ramio, el seis presento un incremento de peso intermedio (0.475 vs 0.426
y 0.518 kg para T, y T, ) a pesar del mayor consumo de grano. Estadisti-
camente hubo diferencias significativas en el incremento de peso prome -
dio cerdo - dia segin el tipo de maiz.

Las mejores conversiones alimenticias las presentaron los tratamientos
que recibieron maiz O- F mas ramio y hubo diferencias significativasde a-
cuerdo al tipo de maiz.

3.3. Fase de ceba (70.60 - 98.60 kg).

Los tratamientos que recibieron maiz O - F mas ramio llegaron al peso
final mas rapidamente (49 dras) que aquellos que recibieron maiz C- F
mas ramio (70 y 56 diaspara T, , T; y Ts).

El tratamiento tres fué el Gnico donde se consumié todo el maiz C - F
ofrecido, mieatras que en todos los tratamientos que recibieronmaiz O-F
el consumo de grano fué total. Los animales consumieron en promedio
1.78,2.07 y 2.32 kg de maiz- Cy 1.80, 2.07 y 2.34 kg de maiz 0-2.Es-
tadisticamente hubo diferencia significativa en el consumo promedio de
maiz cerdo- dia de acuerdo al tipo, a la cantidad y a la interaccion tip o
por cantidad. Segiin prucba DMS hubo diferencia significativa entre to-
dos los niveles.

Los tratamientos que recibieron maiz C - F mds ramio tuvieron un ma-
yor consumo de RPEFP (0.553, 0.580 y 0.653 kg) que los que recibieron
maiz O - F mas ramio (0.517, 0.534 y 0.398 kg). Nose encontré di-
ferencias estadisticamente significativas en el consumo promedio de RP
EFP cerdo - dia. El consumo de RPEFP continué siendo erratico,presen-
tando variaciones semanales grandes.

Los animales que recibieron maiz O- F mas ramio presentaron un incre-

mento de peso de acuerdo a lo esperado (0.552, 0.574 y 0.615 kg), mien-
tras que en los tratamientos que recibieron maiz C - F mas ramio, el cinco
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presento el mayor consumo total y tuvo un incremento de peso interme-

dio (0.496 vs 0.375 y 0.503 para T, y T3 ). Estadisticamente hubo dife -

rencia significativa en el incremento de peso promedio cerdo- dia de acuer-
do al tipo de maiz y a la interaccion tipo por nivel de maiz ofrecido.

Las mejores conversiones alimenticias las presentaron los tratamientos
que recibian maiz O- F mas ramio y hubo diferencias significativas de a-
cuerdo al tipo y a la interaccion tipo por cantidad de maiz ofrecido.

3.4. Ensayo complementario.

El grupo que recibio maiz C- F debié suspenderse en la fase de levante
por el pésimo rendimiento de los animales; ¢l alimentado con maiz O - F

mostré buen comportamiento, entendiendo como tal el incremento de pe-
so diario (0.506).

La prucba de “t” para el incremento de peso puso en evidencia diferen-
cias significativas entre las medias de la dieta maiz C- F mas ramio y la die-
ta maiz C- F siendo mayor la media de la primera. Entre las dietas maiz
O - F mas ramio y maiz O - F no se encontraron diferencias significativas.

El rendimiento de las dietas se puede calificar como sigue: maiz C- F:
malo, maiz C - F mas ramio: mejora significativamente, maiz O- F mas
ramio: mejora atin mas y maiz O - F: sensiblemente igual.

3.5. Analisis econémico.

Para el analisis economico se integraron los resultados de las fases de le-
vante, desarrollo y ceba. La utilidad neta aparente fué mayor en los cer-
dos alimentados con maiz O- F masramio ( § 3283.15 ,§ 3219.11 y
$ 2 709. 70 para los tratamientos 2 , 4y 6 ) que en aquellos alimentados
con maiz C - F mas ramio( § 1860.54,82361.97y §1410.37 paralos
tratamientos 1, 3 y 5). Los alimentados con maiz O - F solo presentan u-
na rentabilidad de $ 2 019.00. El ramio fu€ un factor primordial en el a-
baratamiento de la dieta, aumentando en consecuencia la rentabilidad ne-
ta aparente.

4. CONCLUSIONES.

4.1. El crecimiento de los cerdos alimentados con maiz O - F mas ramio
supera al de los alimentados con maiz C - F mas ramio.

4.2. Elconsumo de RPEFP aumenta a medida que se incrementa el de maiz
C- F. Los cerdos restringen el consumo de RPEFP cuando se les ofre-
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4.3.

4.4.

4.5,

ce mas de 1.60 kg de maiz O- F en la fase de levante, 1.70 kgen de-
sarrollo y 2.30 kg en ceba.

La combinacion de 2.32, 2.36 y 2.95 (base fresca) de RPEFP con
1.60, 1.70 y 2.30 kgde maiz C- F, en las fases de levante, desa -

rrollo y ceba presenta un aceptable incremento de peso cerdo- dia ;
(0.303, 0.362, y 0.503 kg para las tres fases).

El mejor comportamiento durante las tres fases lo present6 un nivel
intermedio de maiz O - F mds ramio a voluntad (T, ). Consumiendo
1.85 y 1.60 kg de RPEFP y maiz O - F en levante,3.31 y 1.70 kg
en desarrollo,2.73 y 2.30 kg en ceba,se obtuvo un incremento de pe-
so diario de: 0.441, 0.518,y 0.574kg.

Durante ¢l experimento el consumo promedio diario de RPEFPy el
aumento de peso semanal fueron irregulares en los cerdos alos que
sc les suministré ramio.
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