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COMPENDIO

En suclos acidos e infértiles, se de-
terminé la densidad optima vy la
distribucion de los surcos de dos
leguminosas asociadas con yuca.
En caupi se estudiaron tres densi-
dades (80000, 110000 y 140000
pl/ha) y tres arreglos espaciales
(45/2, 70/2 y 60/3); en mani cua-
tro densidades (150000, 200000,
250000 y 300000 plfha) y dos a-
rreglos espaciales (70/2 v 60/3).
La densidad de la yuca novario
en los dos ensayos (9 259 pl/ha).
Densidades superiores a 80000 plf
ha de caupi reducen los rendimien-
tos de yuca, pero no afectan los
de la leguminosa. Los tratamien-
tos no afectaron el peso de 100 se-
millas ni la constitucion quimica
de los granos del caupi. Los mayo-
res rendimientos de mani y yuca
se obtuvieron con 30000 pl/hade
mani y en un arreglo de 70/2.1a
calidad alimenticiadel granono la
demerita la variacién de la densi-
dad, el arreglo espacial y el siste-
ma de siembra. El indice de cose-
cha fué mayor en asociacion que
en monocultivo,

ABSTRACT

An experiment was carried out in
Quilichao (acid and infertile soils),
to determine optimal plant densi-
ty and best spatial arrangement of
two legumes (cowpea and peanuts),
in association with cassava. Three
plant densities were studied for
cowpea (80000 - 110000 -
140 000 - pl/ha) and three spatial
arrangements (45/2 - 70/2 - 60/3)
for peanuts four densities (150 000-
200 000 - 250 000 - 300 000
Plha)and two spatial arrangements
(70/2 - 60/3). The density in ca-
ssava was not varied in both expe-
riments (9 259 pl/ha). Cassava root
yield was reduced when planted
with over 80 000 cowpeaplha
but legume yield or its chemical
composition were not affected.
Larger cassava and peanut yields
were obtained with 30 000 pl/ha
in 70/2 arrangement. Food quali-
ty of legumes were not affected
by planting density or spatial
arrangement. Crop index was lar-
ger in association planting.
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1. INTRODUCCION

La produccion de alimentos puede crecer aumentando el area de siem-
bra, la produccion por unidad de area y el nimero de cultivos por afio en
una misma area o cultivos asociados (Bradfield, 1). La asociacion de culti-
vos permite aprovechar mas eficientemente la tierra, diversificar la produc-
cion y constituye una unidad biolégicamente compleja caracteristica de
los agrosistemas tropicales (Harris, 3). La temperatura mas o menos cons-
tante durante todo el tiempo en el tropico permite un continuo desarrollo
de las plantas durante el ano (Cock y Thung, 2).

A pesar de ser un sistema de siembra antiquisimo, no se ha realizado u-
na investigacion sistematica que dé pautas al agricultor minifundista para
¢l desarrollo de €sta practica. Algunos aspectos que se deben aclarar son la
época relativa de siembra, la combinacién de densidad de siembra optima
de los componentes, la influencia del genotipo en el sistema asociado vy la
competencia por luz versus competencia por nutrientes (Thung, 6).

El trabajo pretende determinar las mejores densidades y el arreglo espa-
cial optimo de los surcos de caup( y mani sembradas simultaneamente con
yuca.

2. PROCEDIMIENTO
2.1. Técnica experimental.

La asociacion yuca- caupi (Ensayo A) se estudio bajo tres factores: Sis-
tema de siembra(83parcelas de yuca MVEN 218 en monocultivo, 9 parce -
las de caupi TVX- 1836-9E, en monocultivo y de yuca y caupi sembradas
simultaneamente), arreglo espacial (fig. 1) de los surcos del caupi (45/2,
70/2 y 60/3) y densidad de siembra del caupi (140000, 110000y 80000

pl/ha).

La asociacion yuca- mani (Ensayo B) se estudio bajo tres factores: siste-
ma de siembra (2 parcelas de yuca MVEN 218 en monocultivo, 8 parcelas
de mani ICA Tatui 76 en monocultivo y de yuca mani asociados);arreglo
espacial de los surcos del mani (70/2 y 60/3) y densidad de siembra del
mani (300000, 250 000, 200 000 y 150 000 pl/ha).

2.2. Diseno experimental.
Los dos ensayos sc sembraron bajo el diseno de franjas sub - divididas
con cuatro repeticiones, distribuidas asi: el sistema de cultivo la franja, el

arreglo espacial de la leguminosa la sub- franja y la densidad de la legumi-
nosa la sub- sub- franja.
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Fig. 1 Arreglo espacial de los surcos de la leguminosa dentro de los surcos de la yuca.



2.8. Método de analisis.

En los ensayos se analizaron el comportamiento comparativo de la legu-
minosa y de la yuca en monocultivo y en asociacion y el comportamiento
¢ interacciones del sistema asociado yuca- leguminosa.

Para el analisis comparativo de la leguminosa sembrada en monocultivo
y en asociacion, con tres factores de estudio, se empleo el siguiente mode-
lo estadistico:

Yijkm = u +Ri+ Pj(RxP)ij + Sk +(RxS)ik+ (Px S) ijk + Dm +(PxD)jm +
(SxD)km + (PxSxD)jkm + (RxPxSxD)ijkm.

En donde :

Y = Observacion de la unidad experimental ijkm.
u = Efecto medio general
Ri = Efecto de la repeticion i.
Pj = Efecto de la franja principal j (sistema de cultivo)
(RxP)ij = Error A.
Sk = Efecto de la sub-franja k (arreglo espacial).
(RxS)ik = Error B
(PxS)jk = Efecto interaccion franja x sub-franja.
(RxPxS)ijk = Error C
Dm = Sub-sub-franja (Densidad)
(PxD)jm = Efecto interaccion franja x sub-sub-franja.
(SxD)km = Efecto interaccion sub-franja x sub-sub-franja.

(PxSxD)jkan

Efecto interaccion franja x sub-franja x sub-sub- fran-

ja.
(RxPxSxD) ijkm = Error D

Para el anilisis del sistema asociado yuca-leguminosa, con los factores
de estudio arreglo espacial y densidad de la leguminosa, el modelo estadis-
tico utilizado fué:

Yikm = u +Ri + Sk + (Rx S)ik + Dm + (RxD)im +(SxD)km + (RxSxD}ikm
Error A Error B Error C

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Ensayo A.
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Se encontraron diferencias estadisticas en el rendimiento del caupi de
acuerdo al sistema de siembra (Cuadro, 1). La densidad de siembra no
muestra diferencias en el rango de poblacién nien los tres arreglos espacia-
les estudiados. El nimero de vainas por planta tuvo una variacién p oco
significativo (5 ofo) en cuanto a arreglo espacial y altamente significativa
(0.1 ofo) respecto a la densidad. EI nimero de granos por metro cuadra-
do respondié con poca significancia (5 o/o) al variar el arreglo espacial.

Por la competencia interespecifica los rendimientos de la yuca en mono-
cultivo son superiores a los obtenidos cuando se asocia con el caupi. El in-
dice de cosecha es mayor en asociacion que en monocultivo (Cuadro 2 ).

El arreglo espacial de los surcos del caupi entre los de yuca no mostro
efecto significativo, pero la densidad del caupi afecta inversamente la pro-
duccidn de raices frescas de yuca. En la densidad de 80 000 pl/ha ocurrio
la menor competencia interespecifica en la asociacién. Sembrando la yu-
ca y el caupi asociados, arreglo espacial 60/3 y 80 000 pl/ha, se obtienen
las mejores condiciones agronémicas para las dos especies. En este trata-
miento la relacion equivalente del terreno (RET) fué de 1.63, indicando
que el indice de uso de la tierra es alto y que se obtienen altas produccio-
nes en las dos especies (fig. 2).

3.2. Ensayo B.

No se encontro efecto del sistema de cultivo ni del arreglo espacial en
los rendimientos del mani, pero si una relacion directa y significativa de
estos con la densidad. El nimero de vainas por planta afectaron el rendi-
miento con alta significancia al variar la densidad, y el nimero de granos
por metro cuadrado lo hicieron con significancia al variar el arreglo espa-
cial.

La yuca en monocultivo produce mayores rendimientos de raices fres-
cas que cuando se asocia con mani, pero la poca agresividad de la legumi-
nosa hace que las diferencias sean pequenas. El indice de cosecha del mo-
nocultivo fué inferior al obtenido en asociacion (Cuadro 3).

En el arreglo 70/2 la competencia con la yuca fué menor que en el arre-
glo 60/3. Con 300 000 pl/ha de mani se obtuvieron los mas altos rendi-
mientos de mani y yuca. En este tratamiento la relacion equivalente de te-
rreno (RET) fué de 1.74, valor muy superior a los demas tratamientos.
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Fig 2. Relacion equivalente de terreno (RET) en un sistema asociado yuca- caupi.
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Cuadro 1

Efecto del sistema de cultivo del caupi sobre el rendimiento y demas variables que lo determinan®.

Sistema de Rendimiento  Vainas por  Granos por
cultivo (kg/ ha) pl m?
Monocultivo 1613.3 a 12.7 a 1650.6 a
Asociacion 12155 b 10.3 b 1335.5 a

(Granos por 100 sem. Prot . Grasa
vaina (g) (ofo) (of0)
1}.7a 14.05 a 23.6a 1.6 a
11.8 a 14.06 a 238 a 1.4 a

* Promedios generales por sistema.

/. Los promedios de una columna seguidos por la misma letra no difieren al 5 ofo, de acuerdo con la prueba de Dun -

can.
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Cuadro 2

Efecto del sistema de cultivo sobre las variables del rendimiento en yuca (Ensayo A).

RAICES TOTALES

. ——  Raices Peso Materia seca  Almidén Indice de
Sistema de Peso fresco comerciales Parte aérea en raices en raices  cosecha
cultivo (t/ha) Nimero nimero (t/ ha) (0fo) (o/o) (0/0)
Monocultive 228 a 105 a 46 a 26.1 a 34.5 a 324 a 47
Asociacion 19.3 b 96 b 34 b 19.1 b 34.0b 31.8b 50

/. Promedios de una columna seguidos por la misma letra no difieren al 5 oo, de acuerdo con la prueba de Duncan.
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Cuadro 3

Efecto del sistema de cultivo sobre las variables del rendimiento en yuca (Ensayo B).

RAICES TOTALES

Raices Peso Materia seca Almidén  Indice de

Sistema de P eso fresco comerciales Parte aérea en raices en raices  cosecha
cultivo (t/ha) Nimero Numero (t/ha) (o/0) (0/0) (o/0)
Monocultivo 25.0 a 111 a 58 a 21.6 a 34.6a 32.4 a 47
Asociacion 21.5a 104 a 48 a 1752 34.0 a 81.8a 55

. Los promedios de una columna seguidos por la misma letra, difieren al 5 o/o, de acuerdo con la prueba de Duncan.



4. CONCLUSIONES

4.1.

4.2,

4.3.

4.4,

4.5,

Al incrementar la densidad de caupi por encima de 80 000 pl/ha, los
rendimientos de la yuca se reducen, mas no hay efecto sobre los ren-
dimientos de caupi.

No hay respuesta del peso de 100 semillas ni de la constitucion qui-
mica de los granos del caupf en los tratamientos estudiados.

Los mayores rendimientos de mani y yuca se obtienen al sembrar
300 000 pl/ha de mani y en un arreglo 70/2 asociado con yuca.

No se demerita la calidad alimenticia del grano cuando varian la den-
sidad, el arreglo espacial y el sistema de cultivo.

El indice de cosecha (IC) fué mayor en asociacién que en monoculti-
vo.
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