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COMPEi':DIO 

El análisis estructural de la reser· 
va forestal de Yo toco, 3° 50' lati­
tud Norte y 16°20' longitud de 
Greenwich, se J~ealizó en lO parce­
las ( 1 OOxlO m) en cada una de las 
3 líneas de inventario. La regene­
ración natural se estudió en parce­
las de 1 Ox 1 O m, subdivididas en 2 
sub-parcelas de 5x5 y 4 de 2x2. 
El 55 ojo de las 53 especies encon­
tradas se registraron en las 31íneas 
de muestreo. Las familias Laura­
ceae, Sapotaceac y Moraceae com­
prenden el 62 ojo del totaJ de los 
individuos. Persea caerulea y Nec­
~ndra pichurin constituyen 1/3 
de la población y presentan la más 
alta frecuencia. En las clases día­
métricas inferiores ocurren gran 
número de árboles. Las especies 
encontradas en las parcelas de re­
generación natural se presentaron 
en las del análisis estructural. Las 
especies con mayor índice de rege­
neración natural m<is tarde ocu­
pan los lugares de especies lideres. 

Por: 
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ABSTRACT 

Stmctural analysis of the Yotoco 
wood reserve, 3° 50' N latitude 
and 16°20' Grecnwich longitudc 
was performcd on ten. 1 OOx 1 O m 
plots for each of the thce inventa­
riated lines. Natural regeneration 
was studied in lOxlO m plots, di­
vided in two 5x5 and four 2x2 
subplost. Fifty five percent of thc 
53 species were registered in the 
3 sampled lines. Sixty two percent 
of the plarJts bclong to Lauraceae, 
~apotaceae ar~dMoraceae families. 
Persea caerula and Nectandra pi­
churin are most frequcnt, up to 
1j3 of thepopulation.ln the infe­
rior diametrical classes thcre are 
gre at number of thcse trees. All 
species found in the natural regene­
ration plots are present in thc 
stmctural analysis. Species with a 
larger natural regeneration index 
occupy leading p laces latcr. 
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l. INTRODUCCION 

La tala indiscriminada de las masas forestales tropicales ha originado al­
teraciones irreversibles. El manejo racional del recurso bosque debe apun­
tar a su utilización múltiple: protección, producción y recreación (Pinto,IO). 
Para proyectar y aplicar correctamente los planes de manejo silvicultural 
del bosque tropical es necesario conocer su estructura, composición y diná­
mica (Me Leah y Cook, 9). El conocimiento de la estructura florística y de 
los diversos caracteres cuantitativos como abundancia, frecuencia, domi­
nancia y las relaciones con los otros factores es lo que se denomina análi­
sis fito-sociológico. 

La reserva forestal de Yotoco, establecida en 1 941, representa un tipo 
de formación vegetal poco estudiada (Cuatrecasas, 2) y constituye un relic­
to ya que la mayoría de los bosques con éstas características han desapare­
cido. Por las consideraciones anteriores, se emprendió este trabajo en cola­
boración con la Corporación Autónoma Regional del Cauca, CVC- que pre­
tende contribuír al conocimiento de su estructura, variabilidad florística 
y dinámica de su regeneración natural con miras a la reproducción artifi­
cial. 

2. PROCEDIMIENTO 

2.1. Localización. 

La reserva forestal de Yotoco, de unas 315 ha, se encuentra en las estri­
baciones de la vertiente oriental de la Cordillera Occidental, a 3° 50' de la­
titud norte y 16° 20' de longitud occidental de Greenwich. A unos 30 km, 
en la Estación de Darién, los datos metcreológicos son: 1200 a 1 450 m. s. 
n. m., 22°C y 1129 mm. de precipitación promedia anual (Iglesias, 7). La 
región corresponde a la formación "bosque- húmedo sub tropical" (bh - st) 
o "pre-montano" (Holdridge, 6), conocida en Colombia como "piso cafe­
tero" (Espine!, 4) y cuyos rangos climatológicos, excepto su menor pre­
cipitación anual, son similares a los establecidos para la "selva sub- andina" 
(Cuatrecasas, 2). 

2.2. Parámetros. 

Para el análisis estructural del bosque se utilizó el método sugerido por 
Lamprecht (8) y para el estudio de la regeneración natural el "lndice de 

Valor de Importancia Ampliado"- IVIA (Bollet, 1 ). 

Los parámetros empleados fueron: La composición florística o detalle 
de las distintas estirpes que constituyen una comunidad vegetal,(Font Quer, 
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5 ); el cociente de mezcla o factor de heterogeneidad florística (Vega, 11), 
que mide la intensidad de la mezcla, y se obtiene dividiendo el número de 
especies por el número de árboles inventariados (Lamprecht, 8 ); la abun­
dancia ó número relativo de especies que componen las asociaciones vege­
tales (Font Quer, 5 ; Vega, 8). Y la abundancia relativa, que se expresa 
en porciento del total de árboles inventariados (Lamprecht, 8J; la frecuc:n­
cia ó dispersión media de cada componente, se expresa en porcien to de las 
sub-parcelas en las cuales ocurre (Lamprecht, 8); la dominancia ó indivi­
duos que regulan y caracterizan una comunidad (Dugand, 3), y cuyos va­
lores se obtienen utilizando el área basal de los fustes (Lamprecht, 8 ); el 
mdice de valor de importancia - IVI, expresión sencilla del espectro estruc­
tural del bosque tropical, es la suma de la abundancia, frecuencia y domi­
nancia relativas de cada especie (Lamprecht, 8); el índice de valor de im­
portancia ampliada- IVIA, expresa la estructura horizontal y vertical del 
bosque y se calcula a partir de la posición sociológica y la regeneración na­
tural en porciento (Bollet, 1 ); la distribución diamétrica indica el núme­
ro de árboles existentes en las distintas clases diamétricas. 

2.3. Diseño. 

Se formaron 3 unidades de muestreo o líneas de inventario de 1000 x 
10m., que por condiciones topográficas se modificaron, quedando 2 lí­
neas de 1200 x 1Om. y una de 600 x 1 O que cubrieron 3 ha, correspon­
diendo a una intensidad de muestreo de 0.95 ojo, que se considera ade­
cuado por la homogeneidad del bosque. 

Para el análisis estructural se formaron 30 subparcelas de 100 x 10m. y 
se consideraron las especies de un DAP superior a 30.5 cm. La regenera­
ción natural se estudió en parcelas de 10 x 10m divididas en 4 sub-paree­
las de 2 x 2 (parcelas A), 2 de 5 x 5 (parcelas B); se establecieron 3 catego­
rías: 1, plántulas de 0.30 a 1.50 m (parcela A), 11, plantas de 1.50 a 3.0 O m 
(parcela B) y 111, plantas mayores de 3.00 m y DAP menor de 10 cm; (par­
cela C). 

3. Resultados. 

3.1. Análisis estructural. 

Una de las características más importantes de los bosques tropicales es 
su diversidad específica, el Cuadro 1 ofrece una buena imagen de la com­
plejidad de la composición florística y su estructura. 

El número de especies arbóreas es 53, agrupadas en 27 familias. Aún con­
siderando cada línea de inventario como unidad florística, contiene al gru-
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Cuad ro 1 

Lista de especies fo restales (composición florística) 

NOMBRE CIENTIFICO FA~ULIA 
NUM ER O D E A RBO LES 

OMB RE VULGAR 
F1 Fl F, total 

Aguacatillo Penea caerulea Laucaceae 52 101 156 309 
Alchornea Alchornea bogotensis Euphorbiaceae 4 4 
Algodoncillo Helio-carpus popayanenlis Tilliaceae 1 1 
Amarillo Dacryodes olibifera Burseraceae 1 S 6 
Arenillo Ocotea cvacasana Lauraceae 11 S 22 38 
Arenillo sp Ocotea sp Lauraceae 2 2 
Arenillo pelon Ocotea sp Lauraceae 2 2 
Arracacho Vochysia duquei Vochysiaceae 7 8 
Arrayan escobo Eugenia binora Myrtaceae 4 4 
Arrayan myrcia Myrcia popayanenlis Myrtaceae 21 37 33 91 
Biyuyo Cordia lucidala Borraginaceae S 1 6 
Bongo Turpinea heterophylla Staphyleaceae 4 2 1 7 
Cafeclllo Annona inter-reticulata Annonaceae 14 20 21 SS 
Caimo Pouteria multiflora Sapotaceae 4 43 SI 98 
Ca margo Montanoa lehmannü Compositae 1 1 
Cascarillo lsertia alba Rubiaceae 1 1 
Caspi Tolt.ico-dendron striala Anacardiaceae · 9 8 17 
Cedrillo Huertea granadina Staphylcaoeae 1 1 4 6 
Cedro Cedrella subandina Melliaceae 2 3 S 
Comino laurel A n.iba peru tilis Lauraceae 2 2 2 6 
Corbon Pseudolrnedia colombiana Moraceae 3 3 
Corbon Poulstnia annata Moraceae 13 26 28 67 
Chagualo Rapanea ferruginea Myrcynaceae 7 14 21 
Chilco Laplacea simplocoides Theaceae 16 21 15 52 
Espadero Rapanea ferruginea Myrcinaceae 1 1 
Garrapato Callophylum brasiliense Guuiferae 6 S 1 12 
Golondrino Oreopanax pes ursi Araliaceae 3 3 1 7 
Guacharaco mestizo Cupania ameriCJina Sapind aceae 3 10 9 22 
Guamo Inga sordid a Mimosaceae 14 19 16 49 
Guamo blanco lnga chard onii Mimosaceae 3 3 4 lO 
Guamo colorado Inga edulis Mirnosaceae 3 3 6 
Guamo churimo lnga popayanensis Mimosaoeae 1 S 4 10 
Higueron Ficus involuta Moraceae 1 17 44 62 
Huesito Caaearia mepcarpa Flacourtiaceae 6 7 lO 23 
Jigua Nectandra pichurin Lauraceae 31 95 76 202 
J igu a amarillo Nectandra globosa Lauraoeae 6 3 S 14 
J igua blanco Nectand.ra sp Lauraceae 1 2 2 S 
J igua mierda Nectandra macrophylla Lauraceae S 9 17 31 
J igua paragua Nectandra sp Lauraceae 1 8 4 13 
Laurel oreja Aniba giga.ntifolia Lauraceae 1 1 
Lechudo Pouleria veuqui Sapotaceae 15 SI 43 109 
Matapalo Ficus dendrocida Moraceae 1 l 
Miconia Miconia stenoslachya Me lostomataceae 1 9 19 29 
Nuca de toro Jandembergia magnifolia Rubiaceae 11 S 6 22 
Palicourea Faramea oblongifolia Rubiaceae 7 6 13 
Pocillo AllophyUus goudotii Sapindaceae 1 1 
Rapa barbo Chrysochlamys dependens Guttiferae 13 16 16 45 
Riñón Brunellia comocladifolia Brunelliaceae S 1 4 10 
Surrumbo Threrna micrantha Ulmaceae 2 2 
Tachuelo Solanum inopium Solanaceae 7 7 
Truco candelo Hyeronima andina Euphorbiaceae 4 19 23 
Yarumo Cecropia sp Moraoeae 7 3 2 12 
Yolombo Panopsis mucronata Protaoeae 1 1 10 21 - - - - ----

TOTAL 306 580 686 1574 
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pode especies dominantes y una combinación florística similar. 

Cada faja tiene un promedio de 41 especies. La faja 1 contiene el77o/o 
de las especies, la 2 el 79 ofo y la 3 el 73 oJo, se aprecia la homogeneidad 
del bosque por la similitud de la composición florística. (Cuadro 2) 

La relación del número de especies con el área alcanza un promedio de 
40 especies por hectárea; ésta relación fluctúa de 41 especies por la faja l, 
42 para la 2 y 39 para la faja 3. 

Relacionando el número total de individuos levantados {1574) con el 
área de inventario (densidad), se obtiene un promedio de 552 árboles/ha 
con DAP mayor de 10 cm. 

El diámetro promedio de las especies encontradas es de 33 cm, lo que 
indica que la masa arbórea presenta árboles poco corpulentos en su mayo­
ría y algunos bastante acuerpados, característica de un bosque pre-climax. 

Las familias dominantes (69. 74 o/o) que tipifican el bosque de Yoto­
co son Lauraceae (39.00), Sapotaceae (13.15), Moraceae (9.21), Mimosa­
ceae ( 4. 76) y Guttiferae (3.62 ofo ). La abundancia de las Lauraceas se de­
be a la presencia de varios géneros; cuatro especies de esta familia se con­
sideran como líderes. 

El cociente de mezcla, que fluctúa entre 1/7 y 1/17 {de 7 a 17 individuos 
por especie), indica que a pe sar de la composición mixta existe un grupo 
de especies que se repiten con frecuencia (líderes o dominantes). En el Ca-· 
rare- Opón el cociente de mezcla varió entre 1/3 y 1/16, poniendo en evi­
dencia la heterogeneidad flor ística (Vega, ll ). 

Las especies más abundantes (32.5 o/o) son P. cacrulea y N. Pichurin 
pertenecientes a la familia Lauraceae. El80 o/o de la población está repre­
sentado por 15 especies líderes. Solamente 6 especies estuvieron represen­
tadas por un individuo. S. inopium, T. micrantha, B. comocladifolia y H. 
popayanensis por su carácter heliófilo, se pueden considerar como indica­
doras de disturbios. 

N. pichurin, cuya frecuencia absoluta es del 100 o/o, ocupa el segundo 
lugar en orden de abundancia y P. caerulea, la especie m<Ís abundante, ocu­
pa el segundo lugar en la tabla de frec uencia. Las especies líderes se repi­
ten con frecuencia relativa similar en las tres líneas de inventario. En la ca­
tegoría A (0-20 o/o) ocurrieron 24 especies que representan el 45.3 o/o, 
en la E (80 - lOO ofo) 4 especies y en las categorías intermedias 25especies 
(47.1 o/o). 
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Cuadro 2 

,, 
Características principales de la reserva forestal de Y otoco 

FAJA 1 F A jA 2 FAJA 3 TOTAL 

Area de muestreo (m2
) 6000 12 000 12 ()()() 30 000 

número de especies 41 42 39 53 
número de árboles 306 580 688 1 574 

número de familias 27 

especies dominantes Agua ca tillo 52 Aguacatillo 101 Agua ca tillo 156 Aguacatillo 309 
Jigua SI Jigua 95 Jigua 76 Jigua 202 
Arrayán myrcia 21 Lechudo 51 Caimo 51 Lechudo 109 
Chilco 16 Caimo 43 Higuerón 44 Caimo 98 
Lechudo 15 Arrayán myrcia 37 Lechudo 43 Arrayán myrcia 91 

Frecuencia absoluta (o/o) Aguacatillo lOO Jigua lOO Aguacatillo 92 Jigua 100 
Jigua lOO Aguacatillo 100 Jigua 100 Aguacatillo 97 
Nuca de toro 100 Lechudo 100 Lechudo 100 Lechudo 97 
Lechudo 83 Cafecillo 92 Caimo 92 Cafecillo 97 
Cafecillo 83 Caimo 83 Cafecillo 83 Caimo 97 

Especies lideres Aguacatillo, J igua, Arrayán myrcia, 

Lechudo, Caimo, Corbon, 

Higuerón, Cafecillo, Chilco, 

Rapabarbo, Guamo, Jigua mierda, 

Arenillo, Nuca de Toro y Huesito. 

Area basal (m2
) 19.20 44.68 73.60 

Cociente de mezcla 0.13 : 1/7.4 0.07 : 1/13.8 0.05 : 1/1 7.64 0.08 = 1/12 



En la resetva forestal de Yotoco el mayor número de árboles (848) co­
rresponde a la categoría diamétrica inferior ( 10 - 20 cm), luego se presenta 
una reducción drástica en las categorías superiores (29 y 33 individuos en 
las categorías 50- 65 y mayor de 65 cm). Es decir, hay mucho material del­
gado, menor cantidad de individuos de diámetro mediano y escasos árbo­
les corpulentos. P. annata, casi duplica a P. eaerulea en área basal total. 

3.2. Regeneración natural. 

De 38 especies (Cuadro 3), solamente 4 (1 o/o) no se encuen tran en el 
estudio de análisis estructural : cordoncillo (P. decoticans), dulumoco(S. 
brachybotrys), mortiño (M. aeruginosa) e incienso (Clusia sp). La familia 
dominante, al igual que en el análisis estruc tural, es la Lauraceae. 

De las 38 especies 14 se encuentran en todos los cstados,(brinzal, latizal, 
fustal y adulto ~El Biyuyo, Chilco, Higuerón, y Palicourea sólo se hallaron 
en estado latizal y fusta!. En estado fusta! únicamente se encon traron Ca­
margo , Espadero, Guamo blanco, Huesito, Incienso, Nuca de toro, Yaru­
mo y Yolombo; Cordoncillo y el Garrapato únicamente aparecieron en es­
tado brinzal. El Cordoncillo y e l Mortiño son especies que aprovec han los 
claros del bosque ya que son he lió filas; y no necesariamente ind ican distur­
bios den tro del bosque, y su presencia debe estar detem1inada por la distan­
cia a los linderos donde son abundan tes. 

De las 15 especies lideres del análisis estructural, ll presen tan una bue­
na capacidad de regeneración na lllral (84.2 o/o ). Las especies lideres ocu­
paron los primeros lugares en el Indice de Importancia Ampliado- IVIA. Las 
especies que no se encontraron en estado brin:Gal, latizal o fustal tienen 
una re~eneración natural negativa. (Cuadro 4 ). 

4. CONCLUSIONES 

4.1. De las 53 especies fo restales inventariadas, pertenecientes a 27 fami­
lias, el 55 ofo se encuentra en las 3 líneas de muestreo. 

4. 2. Las familias que tipifican el bosque son Lauraceae (39 .58 o/o), Sapo­
taceae (13-15), Moraceae (9 . 21), Myrtaceae (6.03) y Mimosaceae, 
(4.75 o/o). 

4. 3. Las especies P. caerulea y N. pichurin constituyen l/3 de la pobla­
ción y presen tan la frecuencia más alta. 
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Cuadro 3 

Composición florística, listado de especies encontradas en la regeneración natural 

NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA 

1 Aguacatillo Persea caerulea Lauraceae 
2 Alchomea Alchomea bogotensis Euphorbiaceae 
3 AreniUo Ocotea caracasana Lauraceae 
4 Arrayán myrcia Myrcia popayanensis Myrtaceae 
S Biyuyo Cordia Jucidala Borraginaceae 
6 Cafecillo Anona in ter- reticulata Anonaceae 
7 Caimo Pouteria multiflora Sapotaceae 
8 Montano Montanoa Jehmannü Compositae 
9 Cedro Cedrella subandina Melliaceae 
JO Corbon Poulsenia armata Moraceae 
11 Cordoncillo Piper decorticans Piperaceae 
12 Chagualo Rapanea guyanensis Myrsinaceae 
13 Chilco Laplacea symplocoides Theaceae 
14 Dulumoco Sauraia brachybotrys Actinidaceae 
15 Espadero Rapanea ferruginea Myrsinaceae 
16 Garrapato Callophylum brasiliense Guttiferae 
17 Golondrino Oreopanax pes -ursi Araliaceae 
18 Guacharaco -mestizo Cupania americana Sapindaceae 
19 Guamo Inga sordida Mimosaceae 
20 Guamo blanco Inga chardonü Mimosaceae 
21 Guamo churimo lnga popayanensis Mimosaceae 
22 Higuerón Ficus involuta Moraceae 
23 Huesito Casearia megacarpa Flacourtiaceae 
24 Incienso Clusia sp Guttiferae 
25 Jigua Nectandra pichurin Lauraceae 
26 Jigua amarillo Nectandra globosa Lauraceae 
27 Jigua mierda Nectandra macrophyUa Lauraceae 
28 J igua paragua Nectandra sp Lauraceae 
29 Laurel comino Aniba perutiüs Lauraceae 
30 Lechudo Pouteria veuqui Sapotaceae 
31 Miconia Mico nía stenostachya Melastomataceae 
32 M.ortiño Miconia aeruginosa Me lastomataceae 
33 'luca de Toro Ladembergia rnagnifolia Rubiaceae 
34 Palicourea Faramea oblongifolia Rubiaceae 
35 Rapabarbo Chrysochalarnys dependens Guttiferae 
36 Riflón Brunnelia comocladifolia Brunelliaceae 
37 Yarumo Cecropia sp Moraceae 
38 Yolombo Panopsis rnuaoonata Proteaceae 
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Cuadro 4 

lndice de valor de importancia ampliado (IVIA) 

ESPECIE lVI PSo/o Rno/o lVI A 

1 Aguacatillo 46.89 20.80 12.98 80.67 
2 Jigua 40.26 14.24 14.35 68.85 
3 Lechudo 24.61 4.05 10.13 38.79 
4 Caimo 16.01 7.49 3.01 26.51 
5 Cafecillo 10.36 1.99 13.97 26.32 
6 Arrayán myrcia 14.54 3.73 7.39 25.66 
7 Corbon 12.59 5.70 1.29 19.58 
8 Higueron 11.46 3.98 3.89 19.33 
9 Guamo 8.52 3.60 4.92 17.04 
10 Arenillo 7.71 3.10 4.14 14.95 
11 Miconia 5.81 1.05 7.81 14.67 
12 Chilco 9.84 4.30 0.50 14.64 
13 Rapabarbo 7.74 2.20 0.21 10.15 
14 J igua mierda 6.05 1.61 1.00 8.66 
15 Nuca de Toro 4.84 1.00 l.JS 7.19 
16 Guacharaco mestizo 4.37 1.80 0.95 7.12 
17 Huesito 5.32 0.95 0.66 6.93 
18 Truco 4.99 1.74 6.73 
19 Chagualo 3.81 1.44 1.32 6.57 
20 Yolombo 3.63 0.93 0.68 5.24 
2 1 Guamo churimo 2.48 0.50 1.61 4.59 
22 J igua amarillo 3.17 0.91 0.43 4.51 
23 Paücourea 2.71 0.55 0.96 4.22 
24 J igua paragua 2.89 0.98 0.17 4.04 
25 Yarumo 2.66 0.96 0.21 3.83 
26 Caspi 3.17 0.50 3.67 
27 Rillón 2.42 0.88 0.36 3.66 
28 Guamo blanco 2.49 0.71 0.21 3.41 
29 Golondrino 2.12 0.32 0.66 3.10 
JO Arracaeho 2.40 0.58 2.98 
JI Garrapato 2.71 0.13 2.84 
32 Comino laurel 1.60 0.55 0.54 2.69 
33 Tachuelo 2.04 0.63 2.67 
34 Bongo 2.15 0.47 2.62 
35 Biyuyo 1.62 0.38 0.40 2.40 
36 Amarillo 1.83 0.40 2.23 
37 Cedrillo 1.62 0.55 2.17 
38 Cedro 1.23 0.50 0.40 2.13 
39 Guamo colorado 1.47 0.40 1.87 
40 Alchomea 0.91 0.33 0.17 1.41 
41 J igua blanco 0.92 0.35 1.27 
42 Arrayán escobo 0.85 0.40 1.25 
43 Corbon 1 0.69 0.38 1.07 
44 Arenillo sp 0.61 0.20 0.81 
45 Arenillo pelon 0.59 0.20 0.79 
46 Cascarillo 0.52 0.12 0.64 
47 Ca margo 0.35 0.02 0.2 1 0.58 
48 Espadero 0.29 0.02 0.21 0.52 
49 Surrumbo 0.44 0.05 0.49 
so Algodoncillo 0.36 0.10 0.46 
SI Matapalo 0.26 0.12 0.38 
52 Pocillo 0.26 0.10 0.36 
53 laurel oreja dt mula 0.26 0.02 0.28 
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4.4. Se consideran como especies líderes P. caerulea, N. pichurin, P. veu­
qui, P. multiflora, M. popayanensis, P. annata, F. involuta, A. inter­
reticulata, L. symplocoides, l. sordida, C. dependens, O, caracasana, 
N. macrophylla, C. megacarpa y L. magnifolia. 

4.5. En las clases diámetricas inferiores se presentaron gran número de ár­
boles. 

4.6. De las 39 especies registradas en el estudio de regeneración natural, 
sólo 4 no se hallaron en el análisis estructural. 

4. 7. Con el índice de valor de importancia ampliada las especies líderes 
ocupan los primeros lugares. 
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