DETERMINACION DE RAZAS FISIOLOGICAS DE Pseudomonas glyci-
nea Coerper Y EVALUACION DE VARIEDADES DE SOYA
(Glycine max L. Merrill)

COMPENDIO

Mediante la utilizacion de las va-
riedades diferenciales Acme, Chip-
pewa, Harosoy, Lindarin, Merit y
Norchief se logro detectar en 19
aislamientos la presencia de ocho
razas de P. glycinea en soya (G.
max) en el Valle, Colombia. Las
razas 2A, 3 y 3A predominaron
en la zona Norte, Centro y Sur;
las razas 8, 9, 10,11 y 12 en la zo-
na Sur.

En el invernadero las razas 2A, 3,
3A, 8, 9, 10, 11 y 12 afectaron
las variedades comerciales ICA-
Caribe, ICA Taroa, Davis, Pelican
SM- ICA, Bossier, Ranssom y Ri-
llito. ICA Tunia, la variedad mds
sembrada en el Valle del Cauca,
fué levemente afectada en la zona
Sur; sin embargo, fué susceptible
en el invernadero. La variedad Wi-
lliams present6 resistencia como
en los Estados Unidos.
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ABSTRACT

By utilisation of the differential
varieties Acme, Chippewa, Haro-
soy, Lindarin, Merit and Norchief
it was attained to detect in 19 iso-
lations the presence of eigth
strains of P. glycinea in soybean
(G. max) in the Cauca Valley. Co-
lombia. The 2A, 3 and 3A strains
predominated in the north, cen-
tral and south regions while the 8,
9, 10, 11 and 12 were predomi-
nant in the south region. In the
Greenhouse the 2A, 3, 3A, 8§, 9,
10, 11 and 12 strains affected the
comercial varieties ICA-Caribe,
ICA-Taroa, Davis, Pelican SM-
ICA, Bossier, Ransom and Rillito.
The ICA Tunia variety whichhap-
pens to be the most extensively
grown in the Cauca Valley was
slightly affected in the south re-
gion, however this variety was sus-
ceptible in greenhouse condition.
The Williams variety showed resis-
tant like in United States.

* Estudiante de pre-Grado U. Nacional - Palmira,
**Instituto Colombiano Agropecuario - Palmira.
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1. INTRODUCCION

El cultivo de la soya (G. max) se considera como uno de los mds impor-
tantes en el Valle por el drea sembrada, 70 780 ha en 1 979, por el rendi -
miento promedio alcanzado, 2 045 kg/ha, y por su participacion en la pro-
duccién nacional de aceites comestibles (14 ofo) y de tortas (44 ofo)(Coa-
gro, 3). Por su amplia distribucion cualquier fitopatégeno que la afecte
puede incidir eh la produccion final.

En Colombia las principales enfermedades de origen bacterial son el afiu-
blo (Pseudomonas glycinea Coerper) y la pastula (Xanthomonas phaseoli
var sojensis ),(Victoria y Hepperly, 11). La importancia de P. glycinea ra-
dica en los altos niveles de incidencia y severidad que puede alcanzar, oca-
sionando seria defoliacién en las plantas asi como infectando tallos, pecio-
los, vainas y semillas (AP S, 1).

La variabilidad de respuesta a la infeccion, que registr6 Coerper en1919
en Wisconsin (Dunleavy, Webber y Chamberlain, 7),se referencia en traba-
Jjos posteriores. En 1 920 (Woodworth y Brown 12) encontraron 6 varie-
dades resistentes entre 9 evaluadas. En 1 951, Chamberlain (6) de 1 200
materiales califico a las variedades Flambeau y Hawkeye como los mas sus-
ceptibles y como altamente resistente a la introduccién PI 68708 prove-
niente de Manchuria.

La variabilidad patogénica de los aislamientos que se sugirié como expli-
cacion del comportamiento diferente de las variedades Norchief y Chippe-
wa (Crossy Kennedy, 5), se confirmé en 1966 con la diferenciacién de 2
posibles razas, (Mukherjee, 10). Posteriormente se identificaron 7 razas fi-
siol Ggicas utilizando las variedades Acme, Chippewa, Flambeau, Harosoy,
Lindarin, Merit y Norchief (Cross et al, 5), que hoy se reconocen como
variedades diferenciales para distinguir la variabilidad de P. glycinea.

Por las consideraciones anteriores, €l estudio tuvo como objetivos la de-
terminacion de las razas que ha desarrollado la bacteria y la evaluacion del
nivel de resistencia de algunas variedades comerciales de soya.

2. PROCEDIMIENTO

Se visitaron 36 lotes comerciales y 13 experimentales en las 3 zonas pro-
ductoras de soya en el Valle. En cada lote se muestrearon 5 sitios y 5plan-
tas por sitio. La planta se calificaba segin la siguiente escala de severidad:

Grado 1: Ausencia de sintomas;

Grado 2: lesiones pequenas y humedas esparcidas en el foliolo.

Grado 3: lesiones medianas, himedas y necréticas esparcidas o coales -
centes en el foliolo.
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Grado 4: lesiones grandes, necroticas coalescentes, el foliolo puede presen-
tar desgarramiento.
Grado 5: lesiones que abarcan todo el foliolo, provocando secamiento pre-

maturo.

El indice de severidad de la plantacion se calculé mediante la formula :

n
z
i=1 (T1XG1+ ------ TIXGI)

donde IS = Indice de Severidad.

n
.2 T = nimero de plantas que presentan un determinado grado
i=1 : v
de severidad (Gi ).
T = nGmero total de plantas por lote.

La bacteria se aislo en TZC,(Kelman, 8) y se purifico en PDA (Baigent,
Devay y Starr, 2) después de 48 horas de incubacion.

Para identificar las razas de P. glycinea se inocularon plantas de 15 dias
de las variedades diferenciales Acme, Chippewa, Flambeau, Harosoy, Lin-
darin, Merit y Norchicf. Se emplearon 6 plantas por variedad y una hoja
por planta. Cada aislamiento se transfirio al medio de cultivo YDC , (Bai-
gent, Devay y Starr, 2) 48 horas antes de la inoculacién. Los foliolos se
asperjaron a lado y lado de la nervadura central con una suspension de
5 x 10° células bacteriales/ml, utilizando un compresor de aire (151bfpulg?).
Las plantas se incubaron en camara htimeda a 28°C y 100 ofo de hume-
dad relativa durante 48 horas.

Alos 10 y 15 dias se determinaron las reacciones de las variedades dife-
renciales que se clasificaron como resistentes (Grados 1 y 2), intermedias
(Grado 3) y susceptibles (Grados 4 y 5), segln la siguiente escala de califi-
cacion:

Grado 1: inmune, reaccidon no visible.

Grado 2: resistente, lesion pequena o mediana, parda sin halo no necrética.

Grado 3: Intermedia, lesiones pequenas o medianas hiimedas 6 secas, par-

das a pardo oscuro, borde necrético y halo amarillo.

Grado 4: susceptible, lesiones humedas, grandes, pardas a pardo oscuro ,
necroéticas, halo amarillo.

: muy susceptible, lesiones diseminadas extensamente en el folfo-
lo llegando a destruirlo, himedas 6 secas, necroticas (Kennedy
y Cross, 9).

Grado

o
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Los resultados se analizaron con base en el promedio individual, prome-
dio general y varianza. Las razas de P. glycinea se identificaron con el es-
quema de Cross et al (5) modificado por Sinclair* (Cuadro 1), Las varic-
dades comerciales evaluadas fueron ICA Tunia, ICA- Caribe, ICA- Taroa ,
Pelican SM- ICA, Bossier, Rillito, Ranssom y Williams.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Las variedades SEMIVALLE 77, Victoria y Linea 106, cultivadas c¢n las
tres zonas productoras de soya en el Valle, presentaron indices de severi-

dad del anublo bacterial entre 2.1 y 3.4 (Cuadro 2).

La variedad ICA Tunia, que ocup6 durante varios periodos ¢l 82 ofo
del drea sembrada, presento bajo condiciones de invernadero susceptibili-
dad a cada una de las razas identificadas. Sin embargo, bajo condiciones
de campo tan solo se encontré una planta afectada por laraza 2A vy la
plantacion presento un indice de severidad de 1.1. El caricter relativa -
mente nuevo de la variedad 'y las condiciones de verano imperantes duran-
te 1979, desfavorables para el desarrollo del patogeno, se pueden conside-
rar como razones valederas para explicar la baja incidencia de la afeccion
en esta variedad.

De acuerdo con las reacciones de las variedades diferenciales a los ais-
lamientos bacteriales, se establecio la existencia de las razas 2 A, 3y 3 A.
Ademas, nueve aislamientos exhibian grados de reaccion que no concor-
daban con los descritos y se identificaron como las razas 8,9, 10, 11y
12. (Cuadro 8). El analisis de los resultados demostrd existencia de dife-
rencias entre los aislamientos, evitandose asi confusion al identificar las
razas.

El origen de algunas de las nuevas razas de P. glycinea registradas en ¢l
presente estudio se puede deber a la diversidad genética del material de so-
ya que investiga el Programa de Leguminosas del ICA en Palmira.

La variedad norteamericana Williams mostro resistencia  a los diversos
aislamientos de P. glycinea. Las varicdades comerciales restantes presenta-
ron reaccion entre intermedia a susceptible. (Cuadro 4).

La determinacion de la existencia de lasrazas 2 A, 3, 8A, 8,9, 10, 11
y 12 de P. glycinea, demuestra que el anublo bacterial puede llegar a cons-
tituir un factor limitante de la produceién, razon por la cual se debe cono-
cer la distribucion de las razas predominantes del patogeno, la susceptibi -
lidad de las variedades comerciales y experimentales para poder efectuar
recomendaciones sobre la siembra comercial de variedades de soya.

* Dr. 1. B. Sinclair. Comunicacion personal. Universidad de lllinois.
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Cuadro 1

Reaccion de variedades diferenciales de soya a distintas razas de Pseudomonas

glycinea

VARIEDADES DIFERENCIALES

Raza
No. Acme Chippewa Flambeau Harosoy Lindarin Merit Norchief
1 gl R s R R R R
S
- e
2 S S S S I
8(1)2:‘ MR (I)
s (C)
3 S | R S 3 I I
R
4 S I S S S S S
5 R R R S R S R
6 R R S R R R 3
7 R R R S R R R

1/ R: Resistente; MR: Moderadamente resistente; I: Intermediay S: Susceptible.
2/ C: Campo; I: Invernadero.
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Cuadro 2

Indice de severidad del afiublo bacterial en las zonas productoras de soya del Valle.

MUNICIPIO LOTE VARIEDAD AREA (ha) SEVERIDAD
ONA NORTE
La Victoria Finca Guasimal SV 77 16.0 2.8
La Unibn Hda La-Palmera Linea 106 12.0 3.4
Zarzal Finca Venecia Sv 77 16.0 2.1
Zarzal Finca La Esperanza Victoria 8.3 3.0
ONA CENTRAL
Tulia Finca La Nubia Victoria 11.0 2.2
San Pedro Finca La Grecia Victoria 4.7 3.0
Yotoco Finca La Legua Victoria 12.0 2.6
Buga Finca Guaimaral SV 77 . 3.0
Cerrito Finca Marquetalia Victoria 4.7 3.0
'ONA SUR
Palmira Hda El Amparo Victoria 101 3.0
Florida Hda Parraga Victoria 132 2.8
Pradera Hda Guabinas SV 77 234 3.0
Pradera Lote particular 3 ICA Tunia 5.0 1.1
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Municipio
ZONA NORTE
La Victoria
La Unién
Zarzal
ZONA CENTRAL
Tulba
Yotoco
ZONA SUR

Palmira
Palmira
Palmira
Palmira
Palmira
Palmira

Razas de Pscudomo nas glycinea en las zonas productoras de soya del Valle

Variedad

SEMIVALLE 77
Linea 106
Victoria

Victoria

Victoria

Cictoria

F; desconocida
iCA Tunia

Davis
SEMIVALLE 77
Linea 116

Linea 124

Jupiter
(DavisxHill) XMandarin [
Linea 126
BraggxPI 341260 B
Davis x P 341261
Hood x P1 341261
Hood x Hill

Aislamien- Acme

1o

25-1
26-1
27-1
34-2
371
38-1
39-1
42-1
44 -1

Cuadro 3

Reaccion de variedades diferenciales

s
S
S

%]

L7 T 7T 7 . T R S 7 T - RO - T - TR 7 T 7 TR - T 7 |

Chip- Flam- Haro- Lin-
pewa beau

1
I
I

el 8- M- G R R R G (e

R
R
R

= =

A xmm— mw A xR

WY  darin
S S
S S
5 S
S S
S S
s S
s S
5 S
s S
s S
S I
S S
S S
S 5
I R
S S
s 8
§ S
S S

Merit  Nor-
chief
1 I
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I R
I I
1 R
I I
I I
R R
I I
I R
I R
R 1
[ 1
I [
1 |

Raza

3A
3A
3A

3A

3A

2A

3A

2A

11
12

3A
3A
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Cuadro 4

Reaccion de nueve variedades comerciales de soya a las razas de P. glycinea

VARIEDADES COMERCIALES

Raza 'l'lt(:rﬁa (lfg;?be Davis 'II'::r::a Bossier Rszn“:- Rillito Williams Pelican
2A S S S S S S S R S

3 S S S S S S S R S
3A S S S 5 S S S R S

8 S S 1 S S S 1 R S

9 I S 1 I I I I R 3
10 S S S S S I I R S
11 S S 1 I S I 1 I S
12 S S I I S S I R S
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4. CONCLUSIONES

4.1,

4.2,

4.8.

4.4.

4.5,

Se identificaron las razas fisiologicas 2 A, 3 y 3 A y las nucvas razas
8,9, 10, 11 y 12 de Pseudomonas glycinea Coerper.

Las razas 3 y 3 A, se encontraron distribuidas en las tres zonas del
Valle; laraza 2 A en la zona Sur.

Las variedades comerciales SEMIVALLE 77, Victoria y Linea 106son
afectados por las razas 3 y 3 A; mientras que la variedad ICA Tunia
en condiciones de campo, se hallo afectada por la raza 2 A.

ICA- Tunia en condiciones de invernadero se presentd como suscep-
tible a los diferentes aislamientos evaluados.

La variedad Williams aparecio resistente a las razas 2 A, 3, 3A,8,9,
10,11y 12.
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