
DETERMINACION DE RAZAS FISIOLOGICAS DE Pseudomonas glyci­
nea Coerper Y EV ALUACION DE VARIEDADES DE SOY A 

(Giycine max L. Merrill) 

COMPENDIO 

l'vlediante la utilización de las va­
riedades diferenciales A eme, Chip­
pcwa, Harosoy, Lindarin, Merit y 
Norchief se logró detectar en 19 
aislamientos la presencia de ocho 
razas de P. glycinea en soya (G. 
max) en el Valle, Colombia. Las 
razas 2A, 3 y 3A predominaron 
en la zona Norte, Centro y Sur; 
las razas 8, 9, 10, 11 y 12 enlazo­
na Sur. 

En el invernadero las razas 2A, 3, 
3A, 8, 9, 10, ll y 12 afectaron 
las variedades comerciales !CA­
Caribe, ICA Taroa, Davis, Pelican 
SM- ICA, Bossier, Ranssom y Ri­
llito. ICA Tunía, la variedad más 
sembrada en el Valle del Cauca, 
fué levemente afectada en la zona 
Sur; sin embargo, fué susceptible 
en el invernadero. La variedad Wi­
lliams presentó resistencia como 
en los Estados Unidos. 
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ABSTRACT 

By utilisation of the differential 
varieties Acme, Chippcwa, Haro· 
soy, Lindarin, Merit and Norchicf 
it was attained to dctect in 19 iso­
lations thc prescnce of cigth 
strains of P. glycinea in soybean 
(G. max) in the Cauca Valley. Co­
lombia. The 2A, 3 and 3A strains 
prcdominated in thc north, cen­
tral and south regions while the 8, 
9, 10, 11 and 12 were predomi­
nant in the south rcgion. In thc 
Greenhouse the 2A, 3, 3A, 8, 9, 
10, l1 and 12 strains affected the 
comercial varicties !CA-Caribe, 
LCA-Taroa, Davis, Pelican SM­
ICA, Bossier, Ransom and Rillito. 
Thc ICA Tunía variety whichhap­
pens to be the most extensively 
grown in the Cauca V al ley was 
sligh tly affected in the south re­
gion, however this variety was sus­
ceptible in greenhouse condition. 
The Williams variety showed resis­
tant like in United States. 

* Estudiante de pre-Grado U. Nacional - Palmira. 
**Instituto Colombiano Agropecuario- Palmira. 
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l. INTRODUCCION 

El cultivo de la soya (G. max) se considera como uno de los más impor­
tantes en el Valle por el área sembrada, 70 780 ha en 1 979, por el rendí· 
miento promedio alcanzado, 2 045 kg/ha, y por su participación en la pro­
ducción nacional de aceites comestibles ( 14 ofo) y de tortas ( 44 ofo )(Coa­
gro, 3 ). Por su amplia distribución cualquier fitopatógeno que la afecte 
puede incidir eh la producción final. 

En Colombia las principales enfcm1edades de origen bacterial son el añu­
blo (Pseudomonas glycinea Coerper) y la pústula (Xanthomona5 phaseoli 
var sojensis ) ,(Victoria y Hepperly, 11 ). La importancia de P. glycinea ra­
dica en los altos niveles de incidencia y severidad que puede alcanzar, oca­
sionando seria defoliación en las plantas así como infectando tallos, pedo· 
los, vainas y semillas {A P S, 1 ). 

La variabilidad de respuesta a la infección, que registró Coerper enl919 
en Wísconsin(Dunlcavy, Webber y Chambcrlain, 7),se referencia en traba­
jos posteriores. En 1 920 (Woodworth y Brown 12) encontraron 6 varie­
dades resistentes entre 9 evaluadas. En 1 951, Chamberlain (6) de 1 200 
materiales calificó a las variedades Flambeau y Hawkeye como los más sus­
ceptibles y como altamente resistente a la introducción PI 68708 prove­
niente de Manchuria. 

La variabilidad patogénica de los aislamientos que se sugirió como expli­
cación del comportamiento diferente de las variedades Korchief y Chippe­
wa (CrossyKcnnedy, 5), se confirmó en 1966 con la diferenciación de 2 
posibles razas, (Mukherjcc, 10). Posteriormente se identificaron 7 razas fi­
siológicas utilizando las variedades Acme, Chippewa, Flambcau, Harosóy, 
Lindarin, Merit y Norchief (Cross et al, 5 ), que hoy se reconocen como 
variedades diferenciales para distinguir la variabilidad de P. glycinea. 

Por las consideraciones anteriores, el estudio tuvo como objetivos la de­
terminación de las razas que ha desarrollado la bacteria y la evaluación del 
nivel de resistencia de algunas variedades comerciales de soya. 

2. PROCEDIMIENTO 

Se visitaron 36 lotes comerciales y 13 experimcn tales en las 3 zonas pro­
ductoras de soya en el Valle. En cada lote se muestrearon 5 sitios y 5 plan­
tas por sitio. La planta se calificaba según la siguiente escala de severidad: 

Grado 1: Ausencia de síntomas; 
Grado 2: lesiones pequeñas y húmedas esparcidas en el folíolo. 
Grado 3: lesiones med ianas, húmedas y necróticas esparcidas o coales­

centes en el folíolo. 
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Grado 4: lesiones grandes, necróticas coalescentes, el folíolo puede presen­
tar desgarramiento. 

Grado 5: lesiones que abarcan todo el folíolo, provocando secamiento pre­
maturo. 

El índice de severidad de la plantación se calculó mediante la fórmula: 

IS 

n 
!: 

i= 1 ( Tt X Gl + ...... Ti X Gi) 

donde IS = Indice de Severidad. 
n 

l:T= 
i=l 

número de plantas que presentan un determinado grado 
de severidad ( Gi ). 

T= número total de plantas por lote. 

La bacteria se aisló en TZC,(Kelman, 8) y se purificó en PDA (Baigent, 
Devay y Starr, 2) después de 48 horas de incubación. 

Para identificar las razas de P. glycinea se inocularon plantas de 15 días 
de las variedades diferenciales Acme, Chippewa, Flambeau, Harosoy, Lin­
darin, Merit y Norchief. Se emplearon 6 plantas por variedad y una hoja 
por planta. Cada aislamiento se transfirió al medio de cultivo YDC , (Bai­
gent, Devay y Starr, 2) 48 horas antes de la inoculación. Los folíolos se 
asperjaron a lado y lado de la nervadura central con una suspensión de 
5 x 106 células bacteriales/ml, utilizando un compresor de aire ( 15lb/pulg2

). 

Las plantas se incubaron en cámara húmeda a 28°C y 100 o/o de hume­
dad relativa durante 48 horas. 

A los 10 y 15 días se determinaron las reacciones de las variedades dife­
renciales que se clasificaron como resistentes (Grados 1 y 2), intermedias 
(Grado 3) y susceptibles (Grados 4 y 5 ), según la siguiente escala de califi­
cación: 
Grado 1: inmune, reacción no visible. 
Grado 2: resistente, lesión pequeña o mediana, parda sin halo no necrótica. 
Grado 3: Intermedia, lesiones pequeñas o medianas húmedas ó secas, par-

das a pardo oscuro, borde necrótico y halo amarillo. 
Grado 4: susceptible, lesiones húmedas, grandes, pardas a pardo oscuro , 

necróticas, halo amarillo. 
Grado 5: muy susceptible, lesiones diseminadas extensamente en el folío­

lo llegando a destruirlo, húmedas ó secas, necróticas (Kennedy 
y Cross, 9). 
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Los resultados se analizaron con base en el promedio individual, prome­
dio general y varianza. Las razas de P. glycinea se identi ficaron con el es­
quema de Cross ct al (5) modificado por Sinclair* (Cuadro 1 ). Las varie­
dades comerciales evaluadas fueron ICA Tunía, ICA- Caribe, ICA- Taroa , 
Pelican S.M- ICA, Bossicr, Rillito, Ranssom y Williams. 

3. RESULTADOS Y DISCUSION 

Las variedades SEM1YALLE 77, Victoria y Linea 106, cultivadas en las 
tres zonas productoras de soya en el Valle, presentaron índices de severi­
dad del ai1ublo bacteria! en trc 2.1 y 3.4 (Cuadro 2 ). 

La variedad ICA Tw1ía, que ocupó durante varios períodos el 82 o/o 
del ;\rca sembrada, presentó bajo condiciones de invernadero susceptibili­
dad a cada una de las razas identificadas. Sin embargo, bajo condiciones 
de campo tan solo se encontró una planta afectada por la raza 2 A y la 
plantación presentó un índice de severidad de l. l. El carácter relativa ­
mente nuevo de la variedad 'y las condiciones de verano imperantes duran­
te 1 9 79, desfavorables para el desarrollo del patógeno, se pueden conside­
rar como ra1.ones valederas para explicar la baja incidencia de la afección 
en esta variedad. 

De acuerdo con las reacciones de las variedades diferenciales a los ais­
lamientos bacteriales, se estableció la existencia de las razas 2 A, 3 y 3 A. 
Además, nueve aislamientos exhibían grados de reacción que no concor­
daban con los descritos y se identificaron como las razas 8, 9, 10, 11 y 
12. (Cuadro 3 )- El análisis de los resultados demostró existencia de dife­
rencias entre los aislamientos, evitándose así confusión al identificar las 
razas. 

El origen de algunas de las nuevas razas de P. glycinea registradas en el 
presente estudio se puede deber a la diversidad genética del material de so­
ya que investiga el Programa de Leguminosas del ICA en Palmira. 

La variedad norteamericana Williams mostró resistencia a los diversos 
aislamientos de P. glycinea. Las variedades comerciales restantes presenta­
ron reacción entre intermedia a susceptible. (Cuadro 4). 

L'l determinación de la existencia de las razas 2 A, 3, 3 A, 8, 9, 10, 11 
y 12 de P. glycinea, demuestra que el añublo bacterial puede llegar a cons­
tituír un factor limitan te de la producción, razón por la cual se debe cono­
cer la distribución de las razas predominantes del patógeno, la susccptibi­
lidad de las variedades comerciales y experimentales para poder efectuar 
recomendaciones sobre la siembra comercial de variedades de soya. 

* Dr. J. 13. Sinclair. Comunicación personal. Universidad de lllinois. 

56 



Cuadro 1 

Reacción de variedades diferenciales de soya a distintas razas de Pseudomonas 

glycinea 

VARIEDADES DIFERENC lA LES 
Raza 

No. A eme Chippewa Flambeau Harosoy Lindarin Merit Norchief 

sll R S R R R R 
S 

R 
l (I) 

2 S 
S (1) 2/ S S S MR(I) 

S (C) 

3 S R S S 
R 

4 S S S S S S 

5 R R R S R S R 

6 R R S R R R S 

7 R R R S R R R 

I/ R: Resistente; MR: Moderadamente resistente; J: Intermedia y S: Susceptible. 
2/ C: Campo; I : Invernadero. 
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Cuadro 2 

Indice de severidad del añublo bacteria! en las zonas productoras de soya del Valle. 

MUNICIPIO LOTE VARIEDAD AREA(ha) SEVERIDAD 

:ONA NORTE 

La Victoria Finca Guasimal sv 77 16.0 2.8 
La Unión Hda La·Palmera Linea 106 12.0 3.4 

Zarzal Finca Venecia sv 77 16.0 2.1 

Zarzal Finca La Esperanza Victoria 8.3 3.0 

:ONA CENTRAL 

Tu lúa Finca La Nubia Victoria 11.0 2.2 
San Pedro Finca La Grecia Victoria 4.7 3.0 

Yo toco Finca La Legua Victoria 12.0 2.6 

Buga Finca Guaimaral sv 77 3.0 

Cerrito Finca Marquetalia Victoria 4.7 3.0 

~ONA SUR 

Palmira Hda El Amparo Victoria 101 3.0 

Florida Hda Parraga Victoria 132 2.8 

Pradera Hda Guabinas sv 77 234 3.0 

Pradera Lote particular 3 ICA Tunía 5.0 1.1 
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Cuadro S 

Razas de Pseudomonas glycinca en lu zonas productoras de soya del Valle 

Rc&eción de variedades diferenciales 

Municip io Variedad Aialamicn- A eme Chip· Flam· Haro- Lin· Mcrit Nor- Rau 

ZONA NORTE 10 ~a bcau ooy darin chicf 

La Victoria SI'MIVALLE 77 3 S R S S 3A 

La Unión Linea 106 • S R S S 3A 

Zarzal Victoria 9 S R S S 3A 

ZONA CENTRA!. 

Tu lúa Victoria 11 S R R S S 3 

Yotoco Victoria 12 S R S S 3A 

ZONA SUR 

Florida Cictoria S 1 R S S 1 3A 

Palmira F, desconocida 6-2 S 1 R S S R 8 

Pradera ICA Tunía 7 S S S S S 2A 

Pa.lmira Da vis 7-2 S R R S S R 9 

Pradera SEMIVALLE 77 8 S R R S S 3 

Palmin Unea 116 25. 1 S R S 1 1 3A 

Palmita Linea 124 26 · 1 S 1 R S S R R 10 

Palmira Jupiter 27- 1 S S S S S 2A 

Palmita (DaYis.HiU) XMandarin 1 34 ·2 S R R S S R 9 

Palmira Linea 126 37-1 1 R 1 R 1 R 11 

Palmira BraggxPI 341260 B 38-1 S R R S S R 12 

Palmira OaYis x Pl341261 39-1 S R R S S 3 

Palmira Hood x PI 341261 42 · 1 S R S S 3A 

Pa1mira Hood X HiU 44 ·1 S R S S 3A 
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Cuadro 4 

Reacción de nueve variedades comerciales de soya a las razas de P. glycinea 

VARIEDADES COMERCIALES 

ICA ICA 
Da vis 

ICA 
Raza Tu nía Caribe Taro a Bossier Rans· Rillito Willlams Pelican 

so m 

2A S S S S S S S R S 

3 S S S S S S S R S 

3A S S S S S S S R S 

8 S S S S S l R S 

9 1 S l l 1 1 1 R S 

10 S S S S S I 1 R S 

11 S S l S I 1 I S 

12 S S 1 1 S S 1 R S 
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4. CONCLUSIONES 

4.1. Se identificaron las razas fisiológicas 2 A, 3 y 3 A y las nuevas razas 
8, 9, 1 O, 11 y 12 de Pseudomonas glycinea Coerper. 

4.2. Las razas 3 y 3 A, se encontraron distribuídas en las tres zonas del 
Valle; la raza 2 A en la zona Sur. 

4.3. Las variedades comerciales SEMIVALLE 77, Victoria y Linea 106son 
afectados por las razas 3 y 3 A; mientras que la variedad ICA Tunía 
en condiciones de campo, se halló afectada por la raza 2 A. 

4.4. ICA· Tunía en condiciones de invernadero se presentó como suscep· 
tibie a los diferentes aislamientos evaluados. 

4.5. La variedad Williams apareció resistente a las razas 2 A, 3, 3 A, 8, 9, 
10, 11 y 12. 
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