VARIABILIDAD FENOTIPICA DE LOS COMPONENTES DEL RENDI-
MIENTO Y OTROS CARACTERES CUANTITATIVOS DE Bixa sp.

COMPENDIO

En condiciones de campo y en forma
preliminar, se evalud la variabilidad fe-
notipica de los componentes del rendi-
miento y otros caracteres cuantitativos
de Bixa sp, utilizando la segunda cose-
cha de 21 introducciones de diferentes
procedencias. Se determiné el rango
media, frecuencias absolutas, acumula-
da y relativa, frecuencia relativa acumu-
lada, andlisis de varianza y coeficiente
de variacion. Existe  suficiente varia-
cion fenotipica entre y dentro de las in-
troducciones evaluadas, por consiguien-
te un programa de mejoramiento en Bi-

xa sp, se puede enfocar primero a selec-

cionar las mejores introducciones y pos-
teriormente los mejores drboles de cada
introduccion. En la seleccion por rendi-

miento se debe tener en cuenta los dos
componentes primarios, porque en las

dos mejores introducciones (B- PRI-1
con 3 846.48 g y B-COL-51 con 3 658.
29 g), su contribucién fu€ diferente.

Se detectaron coeficientes de correla-
cién y regresion negativo y significativo
entre el rendimiento y el porcentaje de

colorante, positivos y altamente signi-
ficativos entre el rendimiento y el peso

de cien semillas. No se detecto asocia-
cion entre las variables rendimiento y
época de cosecha y altura de drbol.

Por:

Franco A. Vailejo C.**
Oscar H. Escobar G *
Carlos A. Gémez M. *

ABSTRACT

In field conditions and as a preliminary
form fenotipic variability and yieldcom-
ponents as well as other quatitative cha-
racters of Bixa sp were evaluated, from

the second harvest of 21 introductions
coming from different sources. Mean,
class absolute frequencies cumuldted

and relative,cumulated relative frecuen-
cy, variance analysis and variance coeffi-
cient were determined. Sufficient feno-
tipic variation exist within and between

the introductions evaluated therefore

a Bixa breeding program can be direc-
ted first to select the best introductions
and afterward the best plants from each
introduction. In selection by yield the
two primary components must be taken
in considerationsince in the two best in-
troductions (B-PRI-1 with 3 846.48 &

and B-COL-51 with 3 656.29 g their
contribution was different.

Negative and significant coefficient of
correlation and regretion were detected
between vield and colorant percent al-
though the coefficients were positives
and highly significants between yield
and weigh of 100seeds. Association be-
tween the variables yield and time of
harvest as well as high of tree was not
detected.
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1. INTRODUCCION

Existe interés en algunos gobiernos y particularmente en los fitomejora-
dores de conservar la variabilidad genética natural de las plantas comercia-
les y de aquellas que no formando parte de la agricultura comercial se en-
cuentran en peligro de extincién. Se considera que materiales sin valor co-
mercial hoy dia, acabardn siendo extremadamente titiles en la agricultura
del futuro.

La Facultad de Ciencias Agropecuarias de Palmira y el Fondo de Investi-
gaciones Cientificas y Proyectos Especiales “Francisco José de Caldas” ,
Colciencias, estan interesadas en formar un banco de germoplasma del gé-
nero Bixa sp. para evaluar y conservar la mayor variabilidad existente en
Colombia y en otros paises con el fin de iniciar un programa de mejora-
miento de gran alcance, que pueda satisfacer la demanda de colorantes ve-
getales cn algunos paises en donde esta restringido el uso de colorantes sin-
téticos cn productos alimenticios.

La literatura sobre las plantas tropicales promisorias ¢s relativamente es-
casa, encontrandose Unicamente articulos esporadicos, generalmente no cs-
pecializados. Los estudios de la variabilidad génetica natural del achiote se
han limitado a su descripcion botdnica y al establecimiento de algunos pa-
rametros para identificar algunos tipos.

En esta situacion el trabajo se propuso como objetivo evaluar en condi-
ciones de campo la variabilidad fenotipica del rendimiento, sus componen-
tes y de otros caracteres cuantitativos en Bixa sp.

2. PROCEDIMIENTO

El estudio se realizo en el Banco de Germoplasma de Bixa sp. de la Fa-
cultad de Ciencias Agropecuarias de Palmira, entre Abril de 1980 y Febre-
ro de 1981. Los caracteres fenotipicos evaluados fueron: paniculas y cap-
sulas por arbol, capsulas por panicula, semillas por capsula, peso de ciense-
millas y de semillas por capsula, duracion de la cosecha, rendimiento total
por arbol (el peso se efectud cuando la semilla tuvo un 12 ofo de hume -
dad), época de cosecha, altura del arbol, porcentaje y rendimiento de co-
lorante.
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El andlisis fenotipico de los componentes del rendimiento y otros carac-
teres cuantitativos, se hizo en base a la determinacién de su rango, media,
frecuencia absoluta, frecuencia acumulada, frecuencia relativa, frecuencia
relativa acumulada, coeficiente de variacion y anilisis de varianza. Para es-
te ultimo caso se utilizo un disefio de clasificacion anidada, en donde cada
factor analizado es al azar y de acuerdo al siguiente modelo estadistico:

Ymk = u + ik + ijmk
donde: Ymk = Variable aleatoria observada
u = Media general
ik = Efecto de la k-ésima introduccion
ijmk = Efecto del m-ésimo arbol en la k-ésima introduccion

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Rendimiento total por drbol.

El rendimiento total fluctué entre 318.1 y 3 846.48 g, con un promedio
de 1 503.65 (Cuadro 1). El valor minimo se present en la introduccion
B-CRI-4 y el maximo en B- PRI- 1.

El 61.6 ofo de las introducciones se encuentran entre el rango de 318.10
y 1 600g, lo que indica que la mayoria de las introducciones se encuentran
por debajo del promedio, por lo que se considera conveniente citar las que

mas se alejan del promedio en sentido positivo: B-PRI-1y B-COL-51
(3 846.48 y 3 658.29 g respectivamente).

La variacion fenotipica entre introducciones para el cardcter rendimien-
to total por arbol (Cuadro 2), fué de 43.82 ofo con un coeficiente de varia-
cién de 64.27. La variabilidad entre drboles de cada introduccion fué de
56.18 ofo debido a la alogamia presente en Bixa sp. y algunas variables in-
controlables por parte del investigador. Esta consideracion se debe tener
en cuenta para el andlisis de los otros caracteres evaluados.

Segun el valor de las varianzas, parece que la variabilidad entre introduc-
ciones es mas o menos igual a la variabilidad dentro de las introducciones;
por lo tanto un programa de mejoramiento se puede enfocar a seleccionar
las mejores introducciones y posteriormente los mejores arboles de  cada
una de las introducciones seleccionadas.

3.2. Paniculas por arbol.
El caracter paniculas por arbol fluctud entre 8.08 y 39.51 con un pro -

medio de 14.5, El valor minimo se present6 en la introduccion B-COL-15
y el maximo en la B-PRI-1.
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3.8. Coeficiente de correlacion y regresion simple entre el rendimientoy el
porcentaje de colorante.

El grado de asociacion entre el rendimiento y el porcentaje de colorante
fué de -0.49* (Cuadro 3). Este coeficiente de correlacion negativo y signi-
ficativo indica que al incrementar el porcentaje de colorante disminuye el
rendimiento y viceversa.

El coeficiente de regresion simple entre el rendimiento y el porcentaje
de colorante fu¢ de -275.76 (Cuadro 3), valor que indica la variacién en
gramos que se esperaria en el rendimiento al variar en una unidad el por-
centaje de colorante.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. El rendimiento total por arbol fluctu6 entre 318.1 y 3 846.48 g con
un promedio de 1 503.65 g. El valor minimo lo presento la introduc-
cion B-CRI-4 y el mdximo la B-PRI-1. La variacion fenotipica entre
introducciones fué de 43.82 o/o.

4.2. El cardcter paniculas por arbol fluctué entre 8.08 y 39.51 con un pro-
medio de 14.5. El valor minimo lo present6 la introduccion B-COL-
15 y el maximo la B-PRI-1. La variacion fenotipica entre introduc -
ciones fué de 59.83 o/o.

4.3. Elpeso de semillas por panicula fluctu6 entre 4.43 y 20.32 g con un
promedio de 11.58 g. El valor minimo lo presento la introduccion B-
COL-55 y el maximo la B-COL-51. La variacion fenotipica entre in-
troducciones fué de 54.73 ofo.

4.4. El caracter capsulas por paniculas fluctu6 entre 6.17 y 24.24 con un
promedio de 15.18. El valor minimo lo present6 la introduccion B-
COL-9 y ¢l maximo la B-COL-14. La variacién fenotipica entre in-
troducciones para este caracter fué de 70.86 o/o.

4.5. El peso de semillas por cipsulas fluctud entre 0.48 y 1.11g con un
promedio de 0.75g. El valor minimo lo presenté la introduccién B-
CRI-2 y el maximo la B-CRI-3. La variacion fenotipica entre intro-
ducciones fué de 48.75 ofo. ‘

4.6. Segin los pardmetros anteriores existe suficiente variacion fenotipi-

ca entre introducciones para el rendimiento y sus componentes. Por
consiguiente, un programa de mejoramiento de Bixa sp. se puede en-
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4.7.

4.8.

4.10.

4.11.

4.12.

4.18.

caminar a seleccionar las mejores introducciones y posteriormente los
mejores arboles de las introducciones seleccionadas.

En la seleccién por rendimiento se deben tener en cuenta los dos com-
ponentes primarios porque las mejores introducciones para este cardc-
ter (B-PRI-1 con 3 846.48 y B-COL-41 con 3 658.29 g) tuvieron una

contribucién diferente para cada uno de ellos.

La duracién de cosecha fluctu6 entre 5.0 y 15.4 semanas, con un pro-
medio de 9.52. El valor minimo lo present6 la introduccién B-CRI4
y el maximo la B-COL-1. La variacion fenotipica entre introduccio -
nes fué de 20.82 o/o.

. El caracter altura del arbol fluctué entre 112.66 y 322.0 cm con un

promedio de 228.18. El valor minimo lo presentd la introduccionB-
COL-9 y el maximo la B-PRI-1. La variacion fenotipica entre intro-
ducciones fué de 72.63 o/o.

La época de cosecha fluctué entre 246.0 y 550.8 dias, con un prome-
dio de 415.66 dias. El valor minimo lo presenté la introducciéon B-
COL-9 y el maximo la B-PRI-1. La variacion fenotipica entre intro -
ducciones fué de 79.82 ofo.

El caracter porcentaje de colorante fluctué entre 4.7 y 11.1 ofo, con
un promedio de 7.98 ofo. El valor minimo lo presenté la introduc-
cion B-COL-51 y el maximo la B-CRI-3.

Se detectaron coeficientes de correlacion y regresion positivos y alta-
mente significativos entre el rendimiento y el peso de cien semillas ,
negativos y significativos entre el rendimiento y el porcentaje de co-
lorante.

No se detecté asociacidn entre las variables rendimiento y época de
cosecha y altura de arbol.
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