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COMPENDIO

Durante las ¢pocas seca v himeda se
determino la eficiencia de la incorpo-
racion del Nu al suelo y el mejor mé-
todo de fraccionamiento de la trea en
arroz de fangueo (. sativa var CICA-8),
trasplantado a 0.30x0.25 m. a los 30
dias. Al suclo de pl 7.8 y 22.2 me/
100 g de CIC se aplicaron 50 kg/ha de
P20« y K20), 20 de sulfatode Zny 15
de Borax,

1.1 experimento se disenod en bloques al
azar con b replicaciones. Se ensayaron
4 niveles de N (50, 100, 150 y 200
kg/ha) v 5 métodosde fraccionamicnto
el nvorporado, el aplicado alos 4, 20
v W) diasdespuésdel trasplante, el incor-
porado en proporciones variables (3/4,
1/2, 1/4) y el nivel restante aplicado a
los 20 y 40 dias.

Enlas 2 épocas el arroz respondio sig-

nificativamente al N. Los mas altos ren-

dimientos sc obtuvieron con 200 kg/ha.

y con 100 la mayor rentabilidad. l.os

métodos de fraccionamiento no afec

taron los rendimientos, pero €stos fue-

ron mis altos al incorporar parte del N.

Los rendimientos en la época seca supe-

raron los de Ja himeda en 1.5 t. inde-

pendientemente de las niveles de N.En

las 2 ¢pocas los niveles de N afectaron

significativamente la altura de la plan-

11, peso de materia seca antes du la flo-
racion y de la cosecha, rendimiento, av-
mero de macollas y paniculas los con-

tenidos de N y K antes de la floracion
y de N en el grano. En la época himeda
el N afecté significativamente el niime-
ro de granos/panicula y el peso de 1000
granos.

ABSTRACT

The efficiency of Nitrogen incorpora-
ted to soil was determined during dry
and humid seasons and the best method
of fractionated urea applications in
puddle till rice (Oriza sativa var. CICA
8). transplanted to 0.30x0.25 m.after
30 days. In soils whit pH 7.8 and 22.2
meq/100 of CCI, 50 kg/ha of P2 Os-
and K20, 20 of Zn sulphate and 15 of
Borax were applied.

‘The experiment was designed in rando-
mised blocks with four replications.
Four Nitrogen levels were tested (50,
100, 150 and 200 kg/ha.) as well as five
methods of fractionated urea applica-
tions as follows: Incorporated, applied
4,20 and 40 days after transplantation,
incorporated in variable proportions

(3/4, 1/2, 1/4) and the remaining level
applied 20 and 40 days after transplan-
ting.

In both seasons, a significant response
of rice to Nitrogen was obtained, The
best yields were obtained with the
application of 200 kg/ha and the
highest rentability with the application
of 100 kg/ha. Yields were not affected
by the fractionated urea application

method but these were higher with the
incorporation of a part of the Nitro-
gen. Yields of the dry season were hi-
gher than those of the hunid season in
1.5 tons independently of Nitrogen

levels. In the two seasons Nitrogen le-
vels affected significantly plant heigh,
dry matter weight before flow ering and
harvest, yield, tillers and panicies num-
ber, N and K content before flowering
and grain N content. In the humid
scason N affected significantly grain
number per panicle and the weight of
1000 graing

¢ Estudiante de pre-grado U. Nacional de Colombia - Palmira.
* I'ederacton Nacional de Arroceros de Colombia

Acta Agron. 30(1/4); 19 50, 1984 49



1. INTRODUCCION

El arroz proporciona el 750/o de las calorias y el 60o/o de las proteinas
para la dieta del sector mds pobre de la poblacion de Asia Tropical, Amé-
rica y Africa; siendo el Asia el pai's mas productor de arroz , Huke (4),Palac-
pac(9 vy 10).

En Colombia donde constituye la segunda fuente de proternas para la
poblacion , Scobie y Posada (15), la produccion anual entre 1960 y 1978 se
incremento en un 7ofo. El 640fo del cual se atribuye a adopcion de nueva
tecnologia, Martinez (5).

Entre las nucvas técnicas figura la produccion de arroz por el sistema
de fangueo que ha mostrado ser una alternativa en reducir costos por agua,
scmilla, maquinaria, fertilizantes y plaguicidas y aumentar los rendimientos.
En ¢l caso particular de los fertilizantes nitrogenados, la eficienciade su
utilizacion por la planta en ¢l sistema de fangueo es superior al tradicional.
Sin embargo al aplicarlos al voleo o en la superficie del suelose pierden gran-
des cantidades de  nitrogeno debido a su volatilizacion en el proceso de de-
nitrificacion ocurrido en la zona de oxidacion (aproximadamente 1 cm. de
espesor del suelo en contacto con la limina de agua Mikkelsen et al (7), Mit-
sui (8), Sanchez (14).

Resultados de experimentacién en otros paises han mostrado que  las
pérdidas por v olatilizacion del amonio se reducen colocando el nitrogeno
en el suelo por debajo de la capa de oxidacion. Para estudiar este aspecto
se realizo un experimento con los siguientes objetivos:

Determinar la dosis optima de nitrogeno que se requiere en el cultivo de
arroz (CICA-8) trasplantado bajo el sistema fanguco.

Determinar la eficiencia del nitrogeno incorporado al suelo en el sistema
de fangueo comparado con el método tradicional de aplicacion.

Estudiar los aspectos econémicos de la incorporacion del nitrogeno en el
sistema de fangueo.

2. MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevo a cabo en la estacion experimental del Instituto
Colombiano Agropecuario ICA en Palmira (Valle), durante 1978-1979,
en un suclo con pH 7.8, alto contenido de limos y arcillas, bastante profun-
do y una CIC de 22.2 y 26 meq/100 gramos respectivamente.
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Se utilizé un diseno experimental de “bloques al azar™ con cuatro repli-
caciones y una unidad experimental de 30 m. cuadrados (10x 3 m.). Los
tratamientos se constituyeron por cuatro niveles y cinco métodosde frac-
cionamientos del nitrogeno (Cuadro 1).

El experimento se realizé en dos épocas diferentes (seca y himeda), uti-
lizandose la variedad CICA-8 ¢n trasplante, con distancias de siembra de
30x25 cm. entre hileras y plantas respcctivamente, y utilizando ademas
pautas moviles que determinaban las respectivas distancias.

Se trasplantaron 2 plantas de 30 dias por sitio. Los semilleros se hicie-
ron paralclamente a la preparacion del suelo. El suelo permanecié inunda-
do hasta la construccion de los caballones, momento en el cual se dreno
sin llegar a secarse. Los caballones sirvieron para aislar completamente las
parcelas.

En cl drea experimental se hizo una fertilizacion basal de 50 kg. de P,
Oy /ha. en forma de superfosfato triple, 50 kg. de K,O/ha en forma de clo-
ruro de poltasio; ademds se aplicaron 25 kg, de sulfato de zinc y 15 kg. de
borax. Como fuente de nitrogeno se utilizé Urea del 460/o.

Las malezas se controlaron manualmente y los ataques de Hydrellia sp.
y Diatraea saccharalis con 20 kg/ha de Diazinon 14 G y Furadan 3G. En
la época seca durante el llenado de grano se controld el chinche hediondo
(Oebalus poecilus), con 1.3 kg/ha. de Sevin 80ofo PM.

Se cosech6 manualmente utilizando hoces.

En el experimento se registraron los siguientes datos:

2.1. Rendimiento. Se cosecharon 6 surcos centrales con 21 plantas de la
parte central del surco y se ajusto al 140/o de humedad.

2.2. Componentes del rendimiento: nimero de macollas y de paniculas
por unidad de area, nimero de granos llenos por panicula y peso de
1000 granos. La unidad de area es igual a 0.075 m?.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Rendimiento.

La prueba de Duncan mostré diferencias significativas en el rendimien-
to entre los diferentes niveles de nitrogeno a través de las dos épocas. Los
resultados muestran un mayor rendimiento con la aplicacion de 200 kg/ha.

-
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Cuadro |

Distribucion y caracterizacion de los tratamientos. Palmira 19788 - 1979A

FRACCIONAMIENTO

[ratamiento Nivel N
No. Kg N/ha. Al Suelo * Al cultivo **  Representacion
] 50 44+ 0 Fi
2 0 3/4 1/4 Fa
3 A 12 1/2 F;
' 50 1/4 3/4 | A
3 50 0 +/4 &
v %) 44 0 F,
i 100 3/4 1/4 K,
3 10y 12 1/2 K,
4 100 4 3/4 E
0 100 0 4/4 Fi#tN
L1 150 4/4 0 F,
12 150 3/4 1/4 F,
i 150 1/2 1/2 F;
14 150 1/4 3/4 Fa
15 150 0 4/4 b %%
16 200 4/4 0 F,
i3 200 3/4 1/4 F;
18 200 1/2 172 Fs
19 200 1/4 3/4 Fa
20 200 0 4/4 F; **%
- Aplicado al suelo ¢ incorporado antes del trasplante,

**  yplicado al cultivo durante los periodos criticos (macollamiento e iniciacion de
la panicula.

**'  |'sel método tradicional de aplicacion al cultivo en los periodos eriticos de la planta
(iniciacion y maximo macollamiento e iniciacion de la panicula).



el cual fué significativamente superior a los demas niveles; siendo estos a
su vez significativamente diferentes entre si, con un menor rendimiento
experimentado con la aplicacién de 50 kg/ha.

Los rendimientos durante la época seca fueron superiores a los de la hi-
meda (Figura 1), lo cual puede explicarse por los mayores niveles de radia-
cion solar que proporcionan mis energia fotosintética permitiendo una ma-
yor respuesta de las plantas al nitr6geno y un mayor rendimiento, siendo
la fase reproductiva la mas influida por la radiacion solar al ejercer un efec-
to pronunciado sobre el nimero de espiculas, De Datta y Zarate(2),Yos -
hiba (17).

La prueba de Duncan no mostrd diferencias significativas en el rendi -
miento entre los diferentes métodos de fraccionamiento del nitrégeno en
las épocas; sin embargo, se observo una tendencia a producir menos arroz
cuando se aplico el nitrogeno en forma tradicional (aplicacion de toda la
dosis de nitrégeno al cultivo en cobertura).

3.2. Componentes del rendimiento

Se determind una respuesta a las aplicaciones de nitrégeno en la capaci-
dad de macollamiento de la planta en las dos épocas (Figura 2), lo cual
confirma las opiniones de Chowdhury y Raheja(l),Enyi(3),Mikkelsen y
Frinfrock (6)Rosero y Moreno (12),Sachapurcar y Balcundi (13)Sanchez
(14)yTanaka et al (16).También se experimenté en las dos epocas un in -
cremento en ¢l nimero de paniculas (Figura 8) a medida que aumentaban
los niveles de nitrogeno, corroborando a Rajale y Prasad (11).

El namero de granos llenos por panicula aument6 en las dos épocas con
cl incremento de los niveles de nitrogeno. En cuanto al peso de 1000 gra -
nos sélo en la época himeda se produjo una respuesta a la aplicacion de
nitrogeno, obteniéndose un mayor peso con la aplicacion de 150 y 200
kg/ha. siendo estos niveles estadisticamente similares.

En cuanto a los métodos de fraccionamiento se pudo observar que in -
corporando lamitad de la dosis al suclo y aplicando lamitad al cultivoen
cobertura se obtuvo una mayor produccion de macollas y paniculas en la
época seca, la cual fué significativamente superior al método tradicional
de aplicacién de nitrogeno.

En la época humeda se observé una tendencia a producir menos maco-
llas y paniculas por unidad de arca con la aplicacién del nitrégeno en for-
ma tradicional; en esta misma época se observé un mayor nimero de ma-
collas por unidad de drea con la utilizacion del método de fraccionamien-
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to ($/4 de dosis incorporado al suelo y 1/4 al cultivo en cobertura) un ma-
yor niimero de paniculas por unidad de area con la utilizacion del método
de fraccionamiento (1/4 de dosis incorporado al suelo y 3/4 aplicado  al

cultivo en cobertura).

Los métodos de fraccionamiento en la época htimeda influyeron en el
nimero de granos por panicula con una menor produccién de granos con
el método de fraccionamiento (1/2 dosis incorporado al suelo y 1/2 dosis
incorporado al cultivo en cobertura). Los métodos de fraccionamiento no
influyeron en el peso de 1.000 granos.

De acuerdo a los grados de asociacion se encontrd una correlacion posi-
tiva y altamente significativa entre el rendimiento y el nimero de macollas
por unidad de area (r = 0.62964**), nimero de paniculas por unidad de
area (r = 0.73334%*), y ademas una correlacion positiva pero significativa
con el nimero de granos llenos por panicula, en la época seca. En la épo -
ca humeda los coeficientes de correlacion fueron positivos y altamente sig-
nificativos entre el rendimiento y el namero de macollas por unidad de area
(r= 0.73743**), nimero de paniculas por unidad de area (r= 0.62314*¥)
y peso de 1000 granos (r=0.35769).

3.3. Analisis econéomico

En el analisis economico de los rendimientos, (Cuadro 2) la mayor ren-
tabilidad se obtuvo con la aplicacion de 100 kg N/ha. en las dos épocas. A
medida que se incrementan los rendimientos y los niveles de nitrogeno dis-
minuye la rentabilidad; sin embargo, es posible que con la aplicacion  de
200 kg N/ha. se obtenga una ganancia mayor. No se hizo andlisis econd -
mico teniendo en cuenta los métodos de fraccionamiento, ya que no hu -
bo diferencias significativas en los rendimientos utilizando dichos méto -
dos.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. En el presente trabajo no s¢ pudo determinar la dosis 6ptima de ni-
trégeno, ya que atn aplicando 200 kg N/ha, los rendimientos siguie-
ron aumentando.

4.2. La aplicacién de 200 kg N/ha produjo el mayor rendimiento, y.lade
100 kg/ha la mayor rentabilidad.

4.3. Los métodos de fraccionamiento no influyeron significativamente so-
bre los rendimientos en las dos épocas de cultivo.
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Cuadro 2

Analisis econoémico del rendimiento con réspecto ala fertilizacion nitrogenada
Palmira, 1978-1979

Epoca Nivel N Rendimiento Incremento  Vr.increm. Costo incre. Relacion
kg/ha. (kg/ha.) * Produccién  § (V)*** $ (C)**** v/C
(kg/ha.)**
Seca 50 5978
100 6938 960 11.328.0 3.700 3.06
150 7932 9594 |1 K L2 5.550 219
200 8399 467 5.510.6 7.400 0.74
Himeda 50 3901
100 5357 1456 17.180.8 3.700 4.64
150 5975 618 7.292.4 5.550 1.31
200 6571 596 7.032.8 7.400 0.95
*

Promedio de cinco métodos de fraccionamiento.

**  Se tom6 en base a una fertilizacién bdsica de 50 kg/ha.

*** Se tomoO como base el precio de sustentacion del IDEMA ($11.80 kg.)

**%% Se calculé en base al valor de $37.00/kg N (Federacion de Arroceros, Mayo 31 de 1980).



4.4. El nimero de macollas por unidad de irea, el nimero de paniculas
por unidad de drea y nimero de graros por panicula, fueron los com-
ponentes del rendimiento mds influenciados por la aplicacién de ni-
trégeno.

4.5. Se encontrd un alto grado de asociacién entre el rendimiento y sus
componentes.

4.6. La incorporacion del nitrdgeno junto con la fertilizacién basal debe
hacerse unv o dos dias antes del trasplante y mantener el cultivo con
una limina de agua constante para evitar proliferaciéon de malezas y
peérdidas del fertilizante nitrogenado.
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