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INTRODUCCION

En una plantacion de caucho (Hevea brasiliensis) localizada en el Bajo
Calima, se observo recientemente un ataque severo del cachén de la yu-
ca (Erinnyis ello L.).

Con base en la literatura revisada, éste podria ser el registro fitosanita-
rio mas importante en cultivos de la euforbiacea industrial en el pais.
Sinembargo,debido a los altos niveles de parasitismo por microorganis-
mos e insectos benéficos, que se cuantificaron en el insecto plaga, es po-
sible también que se trate de uno de los casos mas espectaculares de con-
trol biologico natural, que se hayan documentado en el territorio nacio -
nal.
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CARACTERISTICAS ECOLOGICAS DEL BAJO CALIMA

La zona del Bajo Calima corresponde al Valle terminal de la cuenca
hidrografica del rio Calima. Presenta una extension aproximada de
200.000 has. y se encuentra localizada entre las estribaciones de la Cordi-
llera Occidental y la Costa Pacifica, al noreste de Buenaventura.

Con una precipitacion anual comprendida entre los 6.000 y los 8.000
mm., temperatura promedio de 26°C y humedad relativa de 80-850/o0,
la region exhibe todas las caracteristicas ecologicas propias del Bosque
Pluvial Neotropical del litoral pacifico, presentando ademas sitios de sin-
gular belleza paisajistica (9, 10).

La formacion vegetal es exhuberante, presentando una gama amplisi -
ma de especies, pertenecientes a las mas diversas familias, lo cual deter -
mina una compleja trama de nichos ecologicos animales, entre los cuales
se destacan aquellos pertenecientes al grupo de los artropodos (5, 10).

Desde el punto de vista entomologico, la densidad y diversidad de las
poblaciones insectiles, asi como las condiciones ambientales especialmen-
te favorables a las epizootias por microbios benéficos, revelan un poten -
cial ecoldgico de incalculable valor cientifico y econémico (9).

PLANTACION DE CAUCHO DEL BAJO CALIMA

A unos 300 metros de Puerto Patifio, el caserio que centraliza la acti-
vidad econémico-social del Bajo Calima, el pionero cientifico de la region
doctor Victor Manuel Patifio estableci6é una plantacion Hevea, hace 30
anos.

Con 7 hectareas de extension y una poblacion aproximada de 2.200
arboles, la plantacion agroforestal nunca habia registrado problemas fito-
sanitarios de importancia.

A mediados de marzo de 1979, el doctor Armando Visquez, director
del Campamento de la Universidad del Tolima en el Bajo Calima, obser-
vO un ataque intenso de una plaga no identificada que defoliaba severa -
mente el follaje superior y ¢l sotobosque de regeneracion natural en la
plantacion de caucho.

Dos semanas después un grupo de trabajo de la Universidad Nacional
de Palmira, en desarrollo de una prictica de diagnostico clinico fitopato-
logico, visito la plantacion en compaiifa del doctor Armando Velasco de
la Secretaria de Agricultura del Valle y de un grupo de Ingenieria Fores-
tal de la Universidad del Tolima.
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EL CACHON DEFOLIADOR DEL CAUCHO

El grupo constaté la intensidad del ataque. Casi todos los arboles ha-
bian perdido un 70-800/o de su follaje. En ese momento, las larvas se
encontraban en el Gltimo instar y se concentraban en el sotobosque, el
cual aparecia también completamente defoliado. Un elevado nimero de
larvas mostraban diferentes tipos de sintomas de parasitismo.

Enterradas en los primeros centimetros del suelo, se observaba una al-
tisima poblacién de pupas de la mariposa. En esta oportunidad aquellas
no evidenciaban muestras de parasitismo.

En una visita posterior realizada a los 8 dias, las larvas habian desapa-
recido, encontrandose aper.as unos pocos cjemplares de primeros insta -
res y algunas posturas. Situacion similar se presentaba en cultivos de yu-
ca aledanos a la plantaciéon de caucho.

Las pupas se mostraban mucho mas numerosas y en este momento si
aparecian con sintomas manifiestos de intenso parasitismo. Algunos adul-
tos se encontraban posados sobre los troncos del caucho. La plaga exhi-
bia todas las caracteristicas de los esfingidos o gusanos cachones.

METODOLOG! A

Con el fin de cuantificar el parasitismo en larvas, el grupo recorrié un
tram » de 100 mts. de sotobosque recolectando la totalidad de larvas vi-
vas, enfermas y muertas, las cuales se separaron y se llevaron al laborato-
rio para posteriores observaciones.

Para el muestreo de pupas, se escogieron al azar 6 sitios diferentes,
dentro de la plantacion. En cada uno de ellos se limito una area regular

de 2 mts. de lado, recolectandose en ella la totalidad de las pupas encon-
tradas en el suelo, procediéndose después a separarlas en grupos, de acuer-
do a su estado sanitario.

En el laboratorio se realizaron observaciones microscop ‘cas de las lar-
vas parasitadas. A partir de aquellas que mostraban sintomas de afeccio-
-nes fungosas, se cfectuaron aislamientos en medio de cultivo. El hongo
aislado se sembro en los medios Papa-dextrosa-agar, agar nutriente y pa-
pa zanahoria aga -, realizaindose una comparacioén preliminar de su creci-
miento vegetativo y de su esporulacion.

Se efectuaron ademas microcultivos del hongo en portaobjetos con
agar, para facilitar su identificacion.
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Debido al caracter fugaz de las epizootias observadas en el insecto y
a la acelerada capacidad de transformacion orginica del ecosistema tropi-
cal en el cual se presentaron, se dificulté notablemente la realizacion de
algunos intentos de identificacion de posibles virosis y bacteriosis. Actual-
mente se dispone de los medios para realizar estos trabajos, tan pronto
aparezcan nuevos ataques microbiales.

Las larvas y pupas recolectadas se colocaron en jaulas y frascos de bo-
ca ancha, observandose su posterior evolucién en relaciéon a manifestacio-
nes de microbios patogenos, insectos parasitoides, mortalidad por causas
no precisadas y adultos emergidos.

En un ensayo preliminar se inocularon 8 larvas de altimo instar y 20
pupas procedentes de yuca cultivada en Mondomo (Cauca), asperjando
las larvas y el follaje de yuca, con una suspension acuosa de un cultivo
puro de dos semanas.

En un segundo ensayo se inocularon 27 larvas de dos Gltimos instars y
de la misma procedencia, utilizando un procedimiento similar. Estas ino-
culaciones se siguen repitiendo en condiciones experimentales cada vez
mejor controladas.

RESULTADOS Y DISCUSION
a). Identificacion del insecto.
El insecto se identifico como un Sphyngidae de la especie Erinnyis ello.
Se trata del conocido cachon de la yuca, registrado en caucho por Galle-

go (6, 7) y ampliamente estudiado por diferentes autores (2, 3, 6, 12, 13,
18).

b) Parasitismo de larvas.

En la Tabla No. 1 aparecen los resultados del muestreo en larvas desta-
cindose el elevado parasitismo micotico, con un 450/o de larvas muertas.
Siguen luego las larvas que exibfan sintomas inconfundibles de poliedro-
sis nuclear con un 90/o. La cifra de parasitismo total, alrededor del 60o/o
puede calificarse de espectacular.

c¢) Parasitismo en pupas.

Los resultados de la evaluacion de parasitismo en pupas aparecen en
la Tabla No. 2. En este caso el parasitismo por el hongo continud siendo
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TABLA No. 1

PARASITISMO EN LARVAS DE Erinnyis ello L. RECOLECTADAS
EN 100 ms. DE CALLE DE SOTOBOSQUE.

No. ofo
Larvas vivas que lograron empupar 31 29
Larvas parasitadas por el hongo Spicaria sp. 48 45
Larvas con sintomas de poliedrosis nuclear 10
Larvas con sintomas de otras afecciones 6
Larvas muertas por causas desconocidas 13 12
108 100




96

TABLA No.2
PARASITISMO EN PUPAS DE E. ello, RECOLECTADAS EN MUESTRAS DE SUELO DE LA PLANTACION
DE CAUCHO
Muestra de Suelo No.

1 2 3 4 5 6 Total ofo
Pupas al momento de 22 49 32 58 10 66 237 35
la recoleccion
Pupas parasitadas con 29 32 30 8 3 14 116 27
Spicaria - Cordyceps.
Pupas parasitadas por 19 23 5 5 9 21 82 19
_Belvosia bicinta
Total pupas recolectadas 70 104 67 22 71 101 435 100
Pupas muertas posterior- 6 13 8 14 4 16 61 14
mente, por causas des-
conocidas.

Adultos emergidos 16 36 24 4 6 50 176 41




el dominante con un 270/0 y aparecié un nuevo agente importante de
mortalidad. Se trata de una mosca parasitoide que ocasion6 un 18o/o de
mortalidad.

En el grupo de pupas que murieron, después de la recoleccion por cau-

sas desconocidas, una elevada proporcion mostraba sintomas de infeccio-
nes microbiales, por lo cual puede considerarse que alrededor del 500/0
o mas de las pupas resulto parasitada en una u otra forma, reflejandose
esto en el o/o de emergencia de mariposas. Tan solo ¢l 4lo/o del total de
las pupas recolectadas logro emerger como adulto.

d) Elevada poblacion de pupas.

Ademas del parasitismo, es importante anotar la elevada poblacion de
pupas, que sc¢ observé en ¢l suelo de la plantacion de caucho, sumando
alrededor de 18 por metro cuadrado de piso.

En yuca, Reyes, Arias y Martin (12), presentan datos que pueden in-
terpretarse en 2 pupas aproximadamente por metro cuadrado. Observa-
ciones realizadas por los autores del presente trabajo en un ataque inten-
so del cachén en la localidad de Mondomo (Cauca), dieron resultados
similares.

La mayor poblacién de pupas en caucho podria explicarse por un po-
sible mayor indice de drea foliar en este cultivo, con relacion a la yuca.

e) Defoliacion y recuperacion.

Al igual que sucede con la yuca, ¢l caucho ha mostrado una gran capa-
cidad de recuperacion del follaje perdido. Ademds, el ataque por el ca -
chon, coincidio con la época de defoliacion natural que ésta euforbidcea
presenta anualmente. '

Observaciones no publicadas que algunos autores de este trabajo han
realizado con relacion al cachon del amancayo (Plumeria rubra), el esfin -
gido Pseudosphinx tetrio, demuestran una estrecha correlacion coevoluti-
va entre los ataques de este insecto defoliador y la época de defoliacion
natural de aquella epocinacea. Se necesitaran observaciones cuidadosas
en ainos venideros para precisar un patron de comportamiento similar en
el cachon del caucho.

f) Caracteristicas de la afeccion micotica.

Las larvas akectadas por el hongo se inmovilizan y por lo general adop-
tan una posicion semierguida caracteristica. Otras veces se doblan en di-
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rentes formas, pero en todos los casos adquieren inicialmente una consis-
tencia eldstica que se toma cada vez mas dura. Después de que la larva se
momifica, se cubre totalmente de un micelio blanco algodonoso, el cual
al esporular adquiere una consistencia polvosa similar a la tiza.

Aunque la tendencia a la posicion erguida y otros sintomas, manifies-
tan algunas similitudes con el ataque de Nomuraea rileyi en el Anticarsia
gemmatalis de la soya, no obstante difiere de éste, en que el crecimiento
fungoso no se torna de color verde, al esporular.

g) La fase conidial del hongo entomopatégeno.

El hongo entomopatogeno que se logrd aislar en cultivo puro a partir
de larvas parasitadas, se identifico como un Moniliaceae del género Spi-
caria, caracterizado por la produccion de conidias en cadenas termina-

les sobre fidlidas parecidas a las de Penicillium pero mas divergentes
(11, 17).

El hongo creci6 bién en los tres medios de cultivo ensayados, logran -
dose en ellos una buena esporulacion. Aparentemente el mejor desarro -
llo se logré en el medio zanahoria, dextrosa, agar,

Esta fase conidial del hongo se encontr6 asociada principalmente con
las larvas encontradas en la parte aérea de la plantacién y con estados
iniciales de parasitismo en larvas y pupas encontradas en el suelo.

h) Fase perfecta del hongo.

Tanto en condiciones de campo, como ¢n los ensayos de inoculacion
realizados en el laboratorio, se encontraron otras manifestaciones del
hongo, las cuales sucedieron a la fase conidial inicial.

Sobre la superficie de larvas y pupas en contacto con el suelo, se desa-
rrollan gradualmente prolongaciones flexuosas y ramificadas de color
crema. Bajo condiciones de elevada humedad los extremos de estas pro-
longaciones se hinchan y toman un color pardo claro.

Al microscopio se logré determinar la presencia de peritecios sumergi-
dos en ¢l estroma de aquellos terminales clavados y en el interior de los
peritecios se ubicaron infinidad de ascas y ascosporas filiformes caracte-

risticas de un Ascomyceto del género Cordyceps (4, 17).

De acuerdo con Gustaffson (8), algunos autores han sugerido la posi-
ble condicion de Spicaria como fase imperfecta de Cordyceps. En el pre-
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sente trabajo no solo las observaciones del desarrollo de la micosis en con-
diciones naturales sino los resultados de las inoculaciones, aportan prue-
bas concluyentes sobre tal relacion.

En efecto, tanto en las larvas como en las pupas que resultaron afecta-
das en los ensayos de inoculacion con cultivos puros de Spicaria, se de-
sarroll6 posteriormente la fase Cordyceps del entomopatégeno, cuando
aquellas se cubrieron oportuna y adecuadamente con una capa de aserrin
que se mantenfa humedecida.

i) Comprobacion de la patogenicidad del hongo.

Aunque los dos ensayos de inoculacion se realizaron en condiciones
muy rudimentarias, los resultados son concluyentes, sirviendo de base
para la realizacion de prucbas experimentales mejor controladas, las cua-
les se adelantan actualmente.

En la Tabla No. 3 se resumen los resultados de las pruebas de patoge-
nicidad, demostrandose un ofo de mortalidad superior al 500/0, como
consecuencia de la infeccion por el hongo.

El periodo de incubacién de la enfermedad fluctia entre 6 y 10 dias.
La mayoria de las larvas inoculadas en el ltimo instar aparecen infecta-
das después del empupamiento.

j) Poliedrosis nuclear virosa.

Aunque no se realizaron observaciones microscopicds para precisar las
inclusiones caracteristicas de esta virosis, en el campo se gbservaron sin -
tomas inconfundibles de la enfermedad, de acuerdo con cféscripciones
de muchos autores (1, 14, 15, 17).

Las larvas afectadas se observaron suspendidas en una posicion tipica,
colgadas de las pseudopatas traseras.

La afeccion virosa ennegrece completamente las larvas, su picl se debi-
lita considerablemente produciendo el adelgazamtento en ciertos secto-
res del cuerpo y la ruptura de su superficie. Al romperse el tegumento,
fluye copiosamente un liquido obscuro, siendo éste un mecanismo de
dispersion natural del virus.

k) Parasitismo por taquinidos.

Una mosca identificada por el doctor Adalberto Figueroa P.*, como
Belvosia bicinta, resulto implicada como parasitoide efectivo de las pupas

* Profesor Titular Universidad Nacional- Palmira.
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(180/o de parasitismo). Es posible que se trate de la misma especic en -
contrada por Reyes y colaboradores (13), en cachon desarrollado sobre
yuca en la region de Caicedonia.

Las pupas afectadas por el parasitoide se ennegrecen y mueren. Se
pueden reconocer por una pequeiia saliente en la region dorsal, cercana
a la cabeza debido a la formacion endégena de las pupas del taquinido.

El adulto es una mosca gigante de un centimetro de largo, de color
obscuro y facilmente distinguible por dos rayas blancas transversales al-
rededor del abdémen. El doctor Figueroa considera que se trata del ta-
quinido conocido de mayor tamaiio en el pais.

Ademas de la Belvosia se observaron ctras especies de taquinidos
parasitoides que ain no se han determinado.

TABLA No. 3
RESULTADOS DE LLAS PRUEBAS DE INOCULACION CON CULTIVOS
PUROS DE Spicaria sp.

Prueba No.l Prueba No.2
Abril 18/79 (Abril 27/79)

No.de larvas inoculadas 8% 25%%

No. de pupas inoculadas 20

No. de larvas parasitadas 1 3

No. de pupas parasitadas 14 13

No. de adultos emergidos 3 4

No. de larvas o pupas muertas por

causas desconocidas 10 7

Total de parasitismo con el hongo(o/o0) 530/o 590/o

* De Gltimo instar
*¥* De 2 Gltimos instar
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CONSIDERACIONES FINALES SOBRE EL MANEJO DE AGROSIS-
TEMAS EN EL BOSQUE NEOTROPICAL

Como consecuencia principalmente de los elevados porcentajes de pa-
rasitismo, la explosion ecologica delcachon terminé controlada especta-
cularmente. Esto demuestra la elevada capacidad de balance ecolégico
homeostatico que poseen las formaciones boscosas neotropicales. Una
de las manifestaciones de su extraordinaria riqueza ecolégica es precisa-
mente este potencial de regulacion automatica.

De acuerdo con la literatura (14, 16), tanto en las epizootias de ori-
gen fungoso como en las virosis de insectos, la humedad relativa consti-
tuye uno de los factores mas criticos. En el Bajo Calima, al igual que en
el resto de los bosques hiimedos tropicales, esta condicion no ofrece
ninguna limitacion.

Los suelos aluviales riberefios del calima y otros rios de las formacio-
nes selvaticas pueden ser cultivados incluso con plantaciones intensivas:
sinembargo, los cultivos deben intercalarse con fajas de bosque, la vege-
tacion espontanea debe protegerse al maximo y el control de malezas re-
ducirse al minimo necesario.

Obviamente también , el manejo de pesticidas exige las mayores pre -
cauciones. La investigacion intensa de las poderosas fuerzas ocultas que
encierra el bosque tropical, se convierte en uno de los requisitos indis -
pensables para el manejo racional de agroecosistemas en esas regiones.

RESUMEN

Una epizootia de naturaleza fungosa, que se desarroll6 sobre larvas y
pupas de Erinnyis ello L., se observo favorecida notablemente por las
condiciones ecolégicas del bosque pluvial neotropical.

La enfermedad se encontrd ocasionando mortalidad del 450/0 en lar-
vas, en una plantacion de caucho (Hevea braziliensis), severamente afec-
tada por el cachon. El 270/o0 de las pupas también resulté6 muerto por
efecto de la micosis.

El hongo entomopatégeno se identifico como un moniliaceae del gé-
nero Spicaria. Como fase sexual o perfecta del microorganismo fungoso,
se determin6 un Cordyceps sp.; siendo éste el primer registro, que con
pruebas concluyentes acerca de la relacion entre las dos formas, se reali-
za en el pais. .

101



Las dos fases del hongo se encontraron bajo condiciones de campo o-
cupando microhabitats diferentes. Ambas formas se reprodujeron en el
laboratorio inoculando larvas del cachén de la yuca, con cultivos puros
de Spicaria.

Complementando el cuadro de balance homeostatico de la plaga, se
encontrd un Yofo de mortalidad en larvas, a consecuencia de una afec-
cién con sintomas inconfundibles de poliedrosis nuclear y un 190/0 de

pupas muertas por el parasitismo de un taquinido gigante identificado
como Belvosia bicinta.

La experiencia referida demuestra la necesidad de preservar el poten-
cial ecologico del bosque tropical, evitando la tala irracional e implemen-
tando unmaneja singular de cardcter agroforestal, diferente de los mode-
los biotecnolégicos que la agronomia ortodoxa ha desarrollado para la
agricultura en los grandes valles.
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