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I INTRODUCCION

Las pérdidas ocasionadas por los insectos piagas en granos aimacenados, calcu-
ladas entre 10 y 30 o/o, justifica la utilizacion de medidas de control quimico, bio-
légico, genético.

El objetivo del trabajo fué determinar la resistencia de diez y siete variedades
de frijol comercial en almacenamiento {Phaseolus vulgaris L.} al ataque de gorgojo
pintado de los granos {Zabrotes subfasciatus Boh.) en base a la poblacion potencial
del insecto, porcentaje de dano e intensidad de su infestacion.

1l. MATERIALES Y METCDOS

A. Preparacion de las muestras.

Las 17 variedades de frijol se eligieron por su importancia comercial y regional
pertenecian a la misma epoca de cosecha y su humedad oscilaba entre 12 - 14 o/o.

Después de desinfectar las muestras con bisuifuro de carbono a razon de 15
c.c por frasco de 1 Kg, se ventilaron por no menos de 96 horas.

Al cabo de 24 horas de infestacion, se contaron series de 30 huevos para cada
una de las replicaciones (9 por variedad) y se depositaron en frascos con diferentes
cantidades de granos.

B. Determinaciones.
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a. Ciclo larval: tiempo transcurrido entre infestacion y emergencia de

adultos.

b. Porcentaje de natalidad: porcentaje de insectos que alcanzan el estado
adulto.

c. Longevidad de adultos: tiempo transcurrido entre emergencia y
muerte.

d. Fecundidad. promedio de huevos por hembra,

2. EnlaF2:

a. Longevidad de adultos.

h. Porcentaje de dafo

c. Intensidad de infestacion: promedio de perforaciones por grano.
d. Relacion de sexos.

C. Manejo de la informacion.

Los datos se analizaron estadisticamente por medio del analisis de varianza
{Remington y Schork, 4) y el test de Kruskal Wallis (Siegel, 5), y las variedades se
clasificaron por su resistencia.

D. Medida de resistencia.

La resistencia se midio en base a las poblaciones del insecto mediante la si-
guiente formula.

Pp=Pax2Z" x o/o n donde:
Pp= poblacién potencial

Pa = poblacion actual (se consideré como una hembra)

Z — fecundidad
365

n= generaciones por ano — —
ciclo larval + longevidad adulto

o/on: porcentaje de natalidad,
itl. RESULTADOS Y DISCUSION

A. Poblacion potencial de Z. subfasciatus Boh (Tabla 1).

Sequn estos datos, la variedad cargamanto tiene la menor poblacion e lca Bun-
si la mayor, oponiendo la primera mayor resistencia al desarrollo del insecto. Se con-
stdera que la poblacion es el factor mas importante para calificar la resistencia de la
variedad al insecto, puesto que la magnitud de ésta determina en parte el dano que
se ocasiona al grano. Sin embargo, se pueden analizar por separado algunos de los
factores de la formula, para confirmar los resultados obtenidos.

40



14

TABLA |

Clasificacion de las variedades de frijol en base a la poblacidon de Z. subfasciatus Boh,

Categor.  Variedad| Pob.Potencial -~ | Fecundid. E% Nu'::“‘ ::::' Nm:: o
1 C argamanto 102.666 6.30 57.86 6.31 0.47 1111
2 Mortifio 817.440 2051 57.12 639 051 24.81
3  Mungo 1.084.868 23.24 59.44 6.14 045 59.25
4 Antioquia 48 12.891.837 4882 69.00 529 053 4481
5  Azuki 13.508.348 3753 64.78 563 0.55 64.81
6 lca Tui 13.752.308 2852 57.22 638 0.48 73.33
7  Radical 17.896.332 41.20 61.55 5§93 050 28.89
8  lea-Tundand 25.977.465 40.27 61.22 580 051 65.55
9 Diacol-Calima 57.202.167 50.29 64.44 5.66 0.50 68.14

10 Diacol-Nima 66.057.177 41.62 62.44 6.01 0.49 77.04
1 Gola comercial 67.287.840 46.75 63.11 5.78 G54 54.44
12 Duva 69.809.976 47.76 62.22 5.87 0.48 72.59
13 Guali 128.051.920 50.16 62.11 5.88 051 65.55
14 Sangretoro 141.383.690 52.61 62.89 5.81 0.53 56.63
15 Diacol Andino 246.815.920 63.44 65.22 5.60 0.52 75.92
16  Bayo comin 251.001.210 40.50 53.77 6.79 047 51.11
17 lca Bunsi 6.926.418.600 49,45 51.77 707 052 74.44




En la variedad Cargamanto lz fecundidad fué de 6.3 mientras que en Ica Bunsi
fué de 48,45 huevos por hembra, factor que confirma parcialmente que la variedad
Cargamanto ofrece condiciones poco favorables para la fecundidad de la hembra.

El nimero de generaciones por aflo en la variedad Cargamanto es menor
{6.31) que en lca Bunsi. Es logico que la variedad que tiene menos generaciones por
afio, daré lugar a una poblacién menor, debido a que el ciclo biolégico del insecto es
de mayor duracién.

En la variedad Cargamanto el porcentaje de natalidad es de 11.11 o/o, mien-
tras que en lca Bunsi es 74.44 o/o de donde se deduce que e! porcentaje de mortali-
dad {100 menos porcentaje de natalidad) sera mucho mayor para la variedad Car-
gamanto (88.99 o/o) que para lca Bunsi (25.56 o/o),

Se encontrd que la variedad Cargamento opone mayor resistencia al desarrolio
del Z. subfasciatus Boh., ya que en ella el insecto presentd su mas baja fecundidad,
su mas aita mortalidad y menos generaciones por afo.

Segln Maxwell (3), los productos atacados pueden influir en la biologia del
insecto, porque no tienen los nutrientes en cantidad o proporcion necesarias para
su desarrolio, de tal forma que los insectos 6 mueren durante el periodo larval o
resultan débiles y de menor tamano, lo que afecta su fecundidad, longevidad y de-
mas factores que determinan la poblacion. En otros casos la resistencia ocurre por la
dureza y posibles sustancias antibi6ticas de! hospedante. Se considera gue una expli-
cacion mads clara de las distintas categorias de resistencia encontradas, se logrard
conociendo la dureza y nutrientes de las variedades usadas.

Como las categor fas de resistencia se basan en la poblaciony no en los factores
individuales que la determinan, en algunos casos, como la variedad Duva {categoria
12) y la Guali (categoria 13}, la fecundidad (47,76 y 50,16, el nimero de genera-
ciones por afio (587 y 5.88) y el porcentaje de natalidad (72 59 y 65.55) son muy
similares. Segtn el nGmero de generaciones y el porcentaje de natalicad la variedad
Duva deberia ocupar la categoria 13 supoaniendo gque lo gue determina esta catego-
riaes sumenor fecundidad y la relacién de sexos {0.48 para Duva v 0.54 para Guali)

Entre las poblaciones encontradas para las diferentes variedades existe diferen-
cia significativa al nivel del & o/fo, por lo cual el orden en que se colocan las varieda-
des en la Tabla | corresponde a su categoria de resistencia. Asf, la variedad que apa-
rece en el primer renglén (Cargamento) tiene la menor poblacion y la mayor resis-
tencia, mientras que la Ica Bunsi que aparece en GItimo lugar tiene mayor poblacion
y ocupa la Glitima categor(a, correspondiéndole la menor resistencia.

La resistencia del hospedante, medida en la forma adversa como afecta los
diferentes factores de la peblacion del insecto, es mas logico que basarse slo en el
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dafio que presenta el hospedante, puesto que una variedad que presente dafios de
alguna consideracion, puede ser la que presente mas factores antibidticos.

B. Porcentaje de dafic e intensidad de infestacion (Tabla 11).

Si se considera la resistencia en base al dafio se encontraria que la variedad
mads resistente en base a su poblacién (Cargamanto), estd en este caso en el segundo
puesto y la variedad calificada como més susceptible {Ica Bunsi), se encuentra ahora
ocupando el décimo lugar. La variedad Diacol Andino ocupa el puesto 17, con

99 52 o/o de dafio e Ica Bunsi el décimo con 84.07 o/o de dafio. Sin embarge, es cla:
ro que una poblacion potencial de 6.926 millones de insectos {Tabla |) que podria
producir un posible porcentaje de dafo de 84.07 o/o en Ica Bunsi, es mucho mas
grave gue una de 247 millones con 99.52 o/fo de daio en Diacol Andino.

C. Longevidad de adultos en F1 y F2 (Tabla 1)

La longevidad es una forma de medir la resistencia, puesto que el insecto gue
viva menos posiblemente es mas débil y tiene menor fecundidad. A pesar de és10 no
se hizo ningln énfasis en medir la resistencia en base a la longevidad, porque se con-
siderd que hace falta mas informacion, (capacidad de copula, vigor sexual del insec-
to}. Mientras no se tengan estos datos se podria hacer la siguiente especulacion: la
poblacion de una hembra que vive 15 dias sera mas afectada que la de una gue viva
mds de 30 dias, en base a que ésta tendra mas tiempo para copula y oviposicion.
Sin embargo, queda la posibilidad de que la hembra que vive menos pueda colocar
en este tiempo todos los huevos que produzca, y en el caso que oviposite menos,
también se puede atribuir a nutricién insuficiente.,

Hubo variaciones en la proporcion de sexos en las diferentes variedades. Esto
85 muy Importante, si se considera que la proporcion de sexos es uno de los factores
que integran la formula de poblacion. Asi por ejempio, |a variedad Cargamanto que
85 la mads resistente tuvo la menor proporcion de sexos en el experimento (0.41),
mientras que la Diacol Andino que ocupd el puesto de la mds susceptible twvo una
de las mayores (0.51). Enitre mayor sea el nimero de hembras en relacién al nimero
de machos, mayor serd la proporcion de sexos y mayor la poblacion de insectos

V. CONCLUSIONES

1. Las variedades mas resistentes, ordenadas de mayor a menor son: Cargaman-
to, Mo rtifio y Mungo. Las mas susceptibies, ordenadas de mayor a menar son.
lca Bunsi, Bayo Comun y Diacol Andino.

2. El porcentaje de dano oscilo entre 8.22 o/o (Mungo) y 99.520/0 (Diacol
Andino), con un promedio de 68 o/o de granos danados
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TABLA Il

Clasificacién de las variedades de frijol en base al porcentaje de dafio de Z. subfasciatus Boh.

Intensid.

olo Prop.sexos Longevidad de Adultos Dias
Cat. VAR. Dafo  Infest. Fi ¥2 0 F1 3 0 5 »
1 _ Mungo 8.22 0.18 045 047 2000 23.00 11.56 12.44
2 Cargamanto 8.28 0.21 0.47 0.44 15.00 20.25 16.67 19.33
3 Meortifio 20.51 0.51 0.51 0.56 17.57 21.00 35.62 39.25
4 Azuki 39.02 1.54 053 046 2756 32.00 30.44 32.89
5 Radical 52.52 2.20 0.50 0.46 22.44 27.88 28.17 32.17
6 lca-Tui 65.05 2.08 0.48 0.51 14.53 19.00 12.22 16.56
7 Antioquia 48 71.84 3.43 053 050 3256 36.78 28.56 30.78
8 lca-Tundana 7458 3.19 0.51 048 2422 28.11 31.11 30.67
9 Bayo comun 76.21 2.80 047 0.51 22.22 24.11 39.33 40.22
10 ICa bunsi 84.07 2.43 0.52 0.51 2R .89 32.35 17.78 18.22
11 Sangre toro 84 32 586 0.53 0.48 25.89 26.89 33.56 33.56
12 Gola comerdial 86.34 7.12 054 0.52 22.11 2567 30.00 3188
13 Duva 94.57 612 ga8. "0&2 2122 23.44 27.67 2889
14 Diacol Nima 95 .82 7.08 042 052 2667 3456  29.56 3089
15 Guali 9672 5.73 051 0.51 2389 29.56 24.56 2756
16 Diacol Calima 98 65 5.56 0.50 0.51 28 22 32.56 26.56 28.44
17 Diaco! Andino 99 52 12 41 0.52 0.51 3089 33.44 19.00 - 23.56




3. E| porcentaje de granos sanos fué mayor en la varisdad Mungo (91.78 o/o)
vy menor en la Discoi Andino (0.48 o/o), con un promedio de 31.81 o/o.

4. La intensidad de infestacion vario de 0.18 perforaciones por grano (Mungo)
a 12.42 perforaciones por grano {Diacol Andino), con un promedio de 4.03.

5. El rango de fecundidad fué de 6.30 huevos por hembra (Cargamanto) vy
63.44 huevos por hembra {Diacol Andino), obteniéndose un promedio de
40.59,

6. La longevidad del adulto varid en la F1 entre 14 56 dias (lca Tui) v 36.78
dias {Antioquia 48) para las hembras y entre 19.00 dias {lca Tui) y 36.78
dias (Antioquia 48) para los machos y en la F2 entre 11.55 dias {(Mungo) y
3933 dias (Bayo Comun) para las hembias y entre 12.44 dias (Mungo) v
40.22 dias (Bayo Comin} para los machos. En la Fl la longevidad de los ma-
chos adultos fué en promedio 3.98 dias mayor que la de las hembras y en la
F2 esta diferencia fué de 2.06 dias; es decir, que en general el macho vive 3
dias mas que la hembra.

7. La durzcién del ciclo biolégico larval estuvo entre 22 88 dias {Ica Bunsi) y
42 36 dias (Cargamanto}, con un promedio de 37.25 dias.

8. El porcentaje de natalidad oscilo entre 11 11 ofo (Cargamanteol y 77.04 o/o
{Diacoi Nimal, con un promedio de 56.97 o/o.

9. Laproporcion de sexos fué aproximadamente 0.5 (una hembra 8 un macho)
variando entre 0.45 y 0.54 para la F1 y entre 0.44 y 0.56 para la F2.

10. La variedad que produjo mas generaciones por aifo fué lca Bunsi (7.7) v la
que menos Antioguia 48 (5.29). El promedio fué de 6 generaciones por afio.

11. El célculo de poblacion potencial es el mejor sistema para medir la resis-
tencia o susceptibilidad de variedades.

RESUMEN

En la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional {(Palmira,

Colombia), se llevd a cabo un experimento para determinar la resistencia de 17 va-
riedades de frijol (Phaseolus vulgaris L) al ataque del gorgojo pintado de los granos
(Zabrotes subfasciatus Boh ), disefiado en Blogues A al azar y con 9 replicaciones
por variedad.

Laresistencia se baso en el cilculo de la poblacién potencial del insecto, a par-

tir de los datos de fecundidad {promedio de huevos por hembra), nimero de genera-
ciones por ano, porcentaje de natalidad (porcentaje de insectos gue alcanzan el esta-
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do adulta) v la proporcion de sexos (ndmero de hembras dividido por el total de
aduitos). Como factor secundario se tuvo en cuenta el porcentaje de dario {porcenta-
je de granos danados) y la intensidud do inlestacion (promedio de perforaciones por
grano.

los datos se analizaron usando metodos estadisticos no parametricos y se ob
tuvo para todos una diferencia significativa a un nivel del 5 o/o.

Los resultados indican que las tres variedades mas resistentes (ordenade. de
mayor a menor) son: Cargamanto, Mortifio y Mungo; y las mas susceptibies (ord:-
nadas de mayor a menor): Ica Bunsi, Bayo Comin y Diacol Andino.

VI. SUMMARY

In the Faculty of Agricultural Sciences of the Nationa! University (Palmira,
Colombsal, an experiment was made, to determine the resistance of 17 bean varie-
ties to the attack of the Bruchid Zabrotes subfasciatus, designed in Rando mized
blocks 1 nine replicates.

The resistance was based on the evaluation of the potencial population of the
insect, calculated from the ratings for fecundity (average number of eggs per female),
niumber ol generations per year, survival percentage (percentage of insects that
reached the adultl statel, and the sex ratio {number of females divided by the total
number of adults).

The percentage damage (percentage of grains damaged) was also measured,
but onily as a secundary factor, as well as the intensity of infestation (average
number of perforations per grain).

These data were anaiized using nom-parametric slatisticai methods, and for
all measurements a sigmificant difference at the 5 o/o level was obtained

The results indicate that the resistant varieties ranked from higher to lower
resistance were. "‘Cargamanto, Mortifio and Mungo™, and the most susceptibic,
ordered from higher to lower susceptibility ““Ica Bunsi, Bayo Comun and Diacol
Andino”
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