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l. INTRODUCCION 
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El fríjol (Phaseolus vulgaris L.) ha sido un componente básico y tradicional en la 
alimentación del pueblo colombiano. En los últimos cinco años ha crecido el área 
sembrada en el Valle del Ca u ca con especies para el mercado externo ( caraota , 
adzuki y mungo), convirtiéndose en una fuente de divisas. 

Los planes de producción se han visto limitados por la presencia de enfermedades 
bacteriales, fungosas y virosas. Las más frecuentes en la región son: Roya (Uromyces 
phaseoli var typica Arth), Aflublo bacteria! (Xanthomonas phaseoli), mosaico común, 
mancha angular (lsariopsis griseola Sacc), Rllizoctoniasis (.R.hizoctonia solani Kuhn) 
y antracnosis (Collectotrichum Lindemuthianum Br y Cav). La más limitan te, po r su 
amplia distribución geográfica y por su efecto en la reducción de los rendim1entos 
(18 o/o - 28 o/o), es la roya del fríj ol. 

El incremento de los costos de producción, por las aplicaciones periódicas de fungi­
cidas, y la disminución de las ganancias, por la susceptibilidad de las variedades cul­
tivadas, l1an estimulado el desarrollo de los programas de mejoramiento genético. 

Por lá habilidad del patógeno para formar razas fisiológicas, se debe conocer cuales 
se presentan en las zonas productoras, para correlacionarlas con el comportamiento 
de las variedades comerciales mejoradas. 

El objetivo del presente trabajo fué .realizar un inventario de las razas fisiológicas de 
la roya del fríjol en el Valle del Cauca durante el año de 1973 y primer semestre de 
1974. 
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U. MATERIALES Y METODOS 
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A. MUESTREO: 

En cada sitio de las tres zonas, en las cuales se dividió el Valle del Cauca para 
este estudio, se reco lectaron de 1 a 3 hojas de acuerdo a la intensidad del ata­
que. 

B. ENSAYOS PRELIMINARES. 

l. Se compararon los métodos de inoculación con aspersión y con espát-u:a. 
Ambos fueron efectivos. En el método de aspersión se observó buena distri­
bució n de las pústulas sobre el limbo, pero se necesita mayor cantidad de 
inóculo para su ejecución. El método de la espátula es más sencillo y prác­
tico, requiere poca cantidad de inóculo, los síntomas de la enfermedad se 
presentan claramente y se inoculan esporas de uredos individuales lo que 
facilita la obtención de cultivos mono-urédicos puros. 

2. Se compararon las variedades VaHe- 17, recomendadas por Rey y Lozano 
(9), e ICA- Huasanó , para seleccionar la más susceptible y util.izarla en 
los trabajos de purificación y multiplicación de los aislamientos. Se eligió 
la variedad ICA- Huasanó, porque en ella se presentaron los sín tO mas típi ­
cos, buen desarrollo de los uredos y abundante producción de inóculo. 

C. lNOCULAClON DE VARIEDADES DIFERENCIALES. 

Plantas de 15 días de las variedades diferenciales (U. S. No. 3, Kentucky 
Wonder Nos. 765, 780, 8 14, Pinto IIl y 650, California SmaU White No. 643, 
Bountiful No. 181, Golden Cate Wax (G . G. W .), Cuva 168 N y Canario 101) 
se inocularon con el método de la espátula. Se e!f!plearon 3 plantas por mate­
ro y 5 materos por variedad. 

Después de permanecer 15 días en el invernadero del Programa de Fitopatolo­
gía del ICA (28°C y 73 o/o HR) se detemlinaron los grados de infección con. 
la escala de Davison y Vaughan ( 1), elegida por su fácil empleo e interpreta­
ción. 

Los grados de la escala son: 

1: Inmune, no hay necrosis, ni evidencia de enfermedad. 
2: Puntos necróticos con soros o esporas. Las áreas necróticas pueden variar 

de forma y tamaño. 
3: El dámetro de los uredos es menor o igual a 300 micras. 
4: El diámetro de los uredos es de 301499 micras. 
5: El diámetro de Jos uredos es igual o mayor a 500 micras. 



111. RESULTADOS 

A. DETERMINACION DE LAS RAZAS FISIOLOGICAS 

Hasta el momento se han descrito 35 razas fisiológicas de U. phaseoti var typica 
Arth (Fish.er, 3; Goode, 4; Harter y Zaumeyer, 6; f:liloda, 7; Me Millan, 8; Sappen 
field, JO; Zaumeyer, 11) en base a la escala de Harter y Zaumeyer. Como los grados 
de reacción en este trabajo se detemlinaron con la escala de Davison y Vaughan ( 1 ), 
se hizo necesario convertir a la escala utilizada los grados de reacción de las razas fi­
siológicas. 

La determinación (Tabla III) se realizó comparando la reacción de los diferentes 
aislamientos (Tabla Il) con los resultados de la conversión consignados en la Tabla l. 

Se comprobó la presencia de las razas fisiológicas 3, 10, 18, 28, 29, 32, 33 y 34. 
La reacción de las variedades diferenciales a los aislamientos 0.6114 y 01615, no 
concuerda con ninguna de las descritas. En el trabajo se determinaron como las ra· 
zas 36 y 37 del hongo U. phaseoli var typica Arth (Tabla IV). 

B. DISTRJBUCION GEOGRAFICA. 

La raza 33 se presenta con mayor frecuencia e incidencia. La 28 se encontró en las 
zonas norte y cen tro, y la 29 en el centro y en el sur. Las otras razas fisiológicas se 
presentaron en forma más localizada: En el norte la 10, en el centro la 3, 8, 36 y 37 
y en el sur la 18 y 34. 

C. RELACION VARIEDADES Y RAZAS FJSIOLOGICAS. 

Sobre la variedad lCA- TUl (caraota), la más cultivada en el Valle del Cauca, se de­
terminaron las razas 10, 18, 28, 29, 32 , 33 y 34. El grado de infección fué muy se­
vero . 

En la variedad Nima se observaron la nueva raza 37 y la 8. El ataque fué moderado. 

En Diacol-calima se identificó la raza 28. La infección fué reducida. 

Los grados de calificación del aislamiento 0611 4 obtenido a partir de la variedad 
Cuva 168 N, ampliamente cultivada en Brasil, no concordaron con ninguno de los 
descritos, pero si con los de la raza B 1 l identificada en el Brasil por Díaz y Da Cos· 
ta (2). 

N . DISCUSION 

El número de razas fisiológicas de la roya del fríjol (U. phaseoli var. typica Arth .) 
en el Valle del Cauca, se ha incrementado en los últimos anos. 
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TARLJ\ 1 

Reacción de las variedades diferencial~ de fríjo l a las razas fisiológica< de U. phaseoli var. typica Arth., 

identificadas en l>2sc a la escala de Haner y Zaumcyer y convenidas a la escala d e: Davison y Vaug/lan. 

Variedades Grado de infección 
diferenciales 

2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 lS 16 17 18 19 20 

U. S. No. 3 1 S S 3 5 _..!._ 4 ...!. S 3 S S S 3 S 4 S 3 S _s_ 
3 3 4 

No. 181 4 4 4 4 4 4 4 S S S 4 4 4·5 4 4 4 4 4 4 4 

IVo. 643 S 4 3 2 S S S 2 S 2 5 5 S 4 4 S 2 4 S 5 

No. 650 S S S S S S S S S 3 S S S S S S S S S S 

No. 76S 2 3 3 3 3 3 3 2 4 2 4 3 5 34 3 3 4 3 3 4 
- 3-

No. 780 2-3 2 2 3 2·3 3 3 3 3 2 4 3 S S 3 S 2 4 3 S 

No. 814 2·3 1 S S S 5 S S S l S o S S S • S 1 4 4 S 

G. G.W. 
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Variedades 
diferenciales 

U.S. No. 3 

No. 181 

No. 643 

No.6SO 

No.765 

No.780 

No. 814 

G.G.W. 

TABLA 1 (Cont.) 

Reacción de vaiedades difa-e~~ciales de fríjol a hu ra.zas f"JSiolÓJic:u de U. phueoli var. typica Arch., 
identificadas en base 11 la escala de Haner y Zaumeycr y convertidas ala .escala de Davison y Vaupan. 

Gr!H!o de: infección 

21 22 23 24 25 26 27. 28 29 30 H 

3 3 4 3 5 3 3 1 4 3 4 

4 4 4 4 4 3 

4 4 4 3 4 4 2 1 1 S S 

S 5 S S S S S 1 S 5 5 

2 3 4 3 3 3 3 2 2 3 4 

3 4 5 3 S S S 3 4 S 3 

4 2 2 4 S S 4 1 4 4 3 

- 1 1 4 1 3 

32 33 24 3S 

2 
T 

S 3 5 

S . 5 

1 3 2 S 

1 S 4-3 1' 

1 3 2 S 

2 S 2 4 

1 4 1 S 

3 4 4 
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• TABLA 11 

R~acción d~ las variedad<>~ diferenciales a los distintos aislamientos de V.phucoli vu. rypica Arth. 
obtenidos d< las muestras oolecudas c:n el Valle del Ca u ca. 

Yarkdadcs 
diferenciales Grado infección 

0162! 02323 03214 04114 OSI13 0$21S 07114 08113 l01U 11114 l2ll4 13114 14214 lSllS 171H 18114 19ll5 

U. S. No. 3 3-4 ~ 4 5 1 3 1 1 4 2·~ 3 4 5 3 4 S 

No. 181 5 S 4 ~ 1 $ 1 1 4 S 5 4 S 4 4 4 5 • 
No. 643 2 ~ 1 3 l 2 1 1 1 1 2 1 J 4 1 3 

No. 6SO S J 5 S 1 3 1 1 5 1 3-4 5 S S S S 5 

~·o. 76S 2·3 3 2 3 2 2 2 2 2 1 2 2 3 3 2 3 3 

No.?80 3 S 4 S 2·3 2 2·3 2·3 4 2 2 4 J 4 4 2 S 

No.814 ' 4 4 4 1 1 1 1 4 1 l 4 4 4 4 ' 4 

G. G.w. 1 4 4 4 l 3 1 1 4 3 4 4 4 l 4 3 4 

Pinto 111 J 1 l 1 1 4 1 1 1 3 2 1 l 2 1 4 

Cuva 168N 2 2 1 l 1 2 1 1 1 2 1 1 1 3 1 2 

CAtlMio 101 1 2 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 4 



TABLA 111 

Locali:uci6n, variedades, &islunieotos y razas fasio16gicas de la roya dd fríjol 

(Uro m y ce~ phascoti var. typica Anh.) en el Valle dd Cauca 

Municipio Vari~ad Aislamiento (a) Rna 

ZONA NORTE 

La Tebaida (Q.Undío) ICA Tui OSJ13 28 

La Tcbaida (Quiodfo) ICATui OS21S 10 

Cactago ICA Tui ()4114 33 

Tuluá Oi J.CO 1.(: aJ i m a 07114 28 

ZONA CENTRO 

GuaCIIo{Í JCA Tui 1911S 28 

Guacarí Diacol-calirna 08113 H 

Palmita (ICA) Rojo importado 18ll4 

Palmita (ICA) Nirna 0 1623 8 

Palmita (ICA) Nima 01615 37 (bl 

Palmita (ICA) Cuva 168N 06114 36 (bl 

Palmita lCATui IOJIS 29 

Candelaria ICATui 02323 33 

Candelaria JCA Tui 17115 29 

Pradera ICA Tui 03214 33 

ZONA SUR 

Puerto Tejada lCATui 13114 29 

Puerto Tejada ICATui 14214 B 

Miranda ICATui 111 14 34 

Florida ICATui 12114 32 

F'!Otida ICA Tui 15115 18 

(a) us óot p rimeras cifras correos:>anoen el núme<o de ls muestra, leos dos si· 
gulantes al número deelslamlanto v la últime al ~<ado de la PÚ<tvla de ecuar-
do a lo table da Devlson v VauQt>an. 

(bl Razas nuevas. 
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TARt A IV 

Grados de reacción presen tado> por la variedades difercneiale-. inoculadas con los 

ai> lamientos 06114 y 016 15 e identificados como las razas 36 y 37 rc-.pectivamentc 

Grados de infección 

Variedade-s diferen ciales 
06 114 0 16)5 

U. S. Nc>. 3 4 4 

No. 181 4 4 

No. 64 ~ 4 

No. 6.50 S 

No. 765 2 3 

No. 780 

No.814 4 4 

G.G. W. 4 

Pinto lll 

Cuva 168 N 

Canario 1 OJ 4 2 

En 1960 Rey y Lozano (9) efectuaron un levantamiento de las razas fisiológicas del 
hongo y determinaron la raza 10 y la 28; además encontraron en la maleza Phaseolus 
lathyroides una nueva raza, capaz de infectar Phaseolus vulgaris L. , la cual designa­
ron como la raza 32. Es de anotar que dicha raza no concuerda con ninguna de las 
determinadas hasta el presente sobre Phaseolus vulgaris L., por los diferentes auto· 
res. (3, 4 , 6, 7, 8, y ll) . 

En el presente trabajo se comprobó la existencia de las razas 1 O y 28 encontradas 
por Rey y Lozano (9); se logró establecer la presencia de las razas: 8, 18, 29, 32 . 
33, 34 y dos aislamientos cuyos grados de calificación no concuerdan con ninguna 
de las razas descritas y que se ident ificaron en el presente estudio como las razas 36 
y 37. 

De acuerdo a lo anterior, es necesario destacar el incremento de razas de U. phaseoli 
var. typica Arth. en los últimos catorce a~os , lo cual se puede deber a: 
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a) El aumento en los últimos años del área sembrada de fríjo les negros. 

b) A los mecanismos sexuales de la formación de las razas. 

e) A mutaciones naturales, y/o 

d) A la variacjón genética existente en la especie hospedante. 

La variedad Calima, obtenida por el Programa de Leguminosas del JCA, fué reporta­
da por. Granada (5) como una de las variedades resistentes a la roya, sin embargo en 
el presente estudio se encontró levemente infectada. A 1 hacer los aislam ientos y pos­
teriormente las inoculaciones sobre las variedades diferenciales, se identificó corno 
la raza 28. 

En la variedad ICA-Tui se observaron las razas 10, 18, 29, 29, 32, 33 y 34. Por el 
gran número de razas encontradas sobre ella y los daños observados en el campo, se 
puede considerar esta variedad como la más susceptible a roya, en este momento, en 
el departamento . 

V. CONCLUSIONES 

l . De los 19 aislamientos reaJizados a partir de las muestras atacadas por roya, reco­
lectadas en todo el Departamento se lograron jde11 tificar 10 razas fl siológicas de 
la roya del fríjol (U. phaseoli var. typica Arlh .) a saber: 8, JO, 18, 28 , 29, 32, 33, 
34 y dos aislamientos cuyos grados no concuerdan con ninguno de los descritos 
hasta el presente. 

2. Los grados de calificación correspondientes a los ·aislamientos: 061 14 y 01615, 
no concuerdan con ninguna de las 35 razas identificadas hasta el momento por 
Jos diferentes au tores, se identificaron en el presente estudio como las razas 36 y 
37. 

3. En la variedad fCA-Tui se observó la presencia del mayor número de razas fisio ló· 
gicas del hongo y los mayores grados de infección de roya en el campo. 

4. La raza 33 se encuentra distribuida en todo el Departamento del Valle del Cauca. 

5. Entre 1960 y 1974 el número de razas lisiológicas del hongo se incrementó de 3 
a 10. 

6. Se recomjenda mantener un banco de razas fisiol0gicas del hongo para ser usado 
por los programas de fitomejoramiento y obtener variedades resistentes al mayor 
número de razas . 

7. Los trabajos de levantamiento de razas deben efectuarse cada año para hacer un 
balance de las presentes y detenninar la pos ible ocurrencia de otras. 

VI. RESUMEN 

El presente trabajo se realizó con el objeto de hacer un inventario de las razas lisio· 
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lógicas de la roya del fríjol en el Valle del Cauca, durante el afio de 1973 y primer 
semestre de 1974. 

Se lograron ident ificar las razas 3, 10, 18, 18, 29, 32, 33,34 y dos aislamientos cu­
yos grados de calificacjón no concordaron con ninguna de las razas descritas en base 
a Harter, y Zaurneyer,_ sugiriéndose sean identifi<:adas como razas 36 y 37. Cabe ano­
tar que la raza 36, concuerda con la raza B 11 reconocida por Díaz y Da Costa en 
Brasil. 

Se estableció que la raza 33 se encuentra distribuída en todo el VaUe del Cauca y 
que sobre la variedad ICA Tui se presentó el mayor número de razas fisiológicas y 
los mayores grados de infección de roya en el campo. 

De este estudio se desprende la necesidad de hacer evaluaciones anuales de roya, ya 
que el número de razas se ha incrementado de 2 a 10 en el departamento del Valle 
del Cauca en los últimos catorce años. 

VIl. SUMMARY 

The objetive of this study was to determine and identify the physiological races of 
U. phaseoli var. typica which appeared in the Cauca Valley State in Colombia during 
1973 and first semester of 1974. 

The ifentified races were 3, 10, .18, 18, 19, 32, 33, 34. The new isolates found were 
named as races 36 abd 37 in this study since they were different in reaction to dif­
ferential varieties from 35 races reported by Harter and Zaumeyer. Thc race 36 
was in accordance with race s11 found in Brasil by Diaz and Da Costa. 

lt was established that race 33 was found most commonly in the Cauca VaUey. The 
variety ICA-Tui was the most susceptible to rust and the largest number of races of 
bean rust was encountere<l in this variety. 

Because of variability of bean rust, it is very important to continue to determine 
appearance of new races of this pathogen in the future. 
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