Efecto delafertilizacion organica sobre la produccion defollajey rendimiento
de semilladecilantro Coriandrum sativum L. Variedad Unapal Precoso
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COMPENDIO

Con € objetivo de evaluar €l efecto de varias alternativas de fertilizacion orgénica en el rendimiento y calidad de semillas, y en € rendimiento de
follaje, se estableci6 en e Centro Experimental de la Universidad Nacional de Colombia sede Palmira (CEUNP), localizado en e municipio de
Candelaria(2° 06" Lat. Ny 65° 03" Long O), un ensayo en parcelas de 50 m?, en un disefio de bloques completosal azar con cinco tratamientosy tres
repeticiones. Seevaludla dosisrecomendadade nitr 6geno (100 kg/ha) aplicando cuatro fuentes (Gallinaza, Bocashi, Compost de Cavasay urea). Las
variables evaluadas fueron follaj e fresco, materia seca, extraccion de nutrientes, rendimiento de semillas, purezay germinacion. Aunque el andlisis
estadistico no detect6 diferencias significativas entre tratamientos, la extr accion denitrégenovario entre 46y 81 kg/hay ladepotasioentre 90y 141
kg/ha; laconcentracién depotasio en €l tejido fuealta (promedio de 5,5%). El rendimiento defollajefrescovarié entre 1.2y 1.8 kg/m?, y laaplicacién
de urea fue e mejor tratamiento. El rendimiento de semillas vari6 entre 1.433 y 2.266 kg/ha de semilla pura. La germinacién de la semilla fue
siempre superior a 84%.

Palabras claves: nutrientes, extraccion, fertilizantes orgénicos, follaje, semillas, germinacion.

ABSTRACT

Theobjective of thisresearch wasto evaluate theeffect of organicfertilization on foliageyield and on seed efficiency and quality in coriander during
acultivation cycle. The experiment wascarried out in PalmiraNational Univer sity Experimental Center, located near Candelaria (Colombia). Plots
of 50 m? were planted using a randomized completed blocks design and three replications that included five treatments. One level of 100 kg/ha of
nitrogen was evaluated using three organic fertilizers: gallinaza, bocashi, and compost produced in cavasa; ureawas and also applied and therewas
one control without any applications. The statistical analysis didn’t reveal significant differences between treatments. Nitrogen extraction varied
between 46 and 81 K g/ha while potassium was measured between 90 and 141 K g/ha. However, potassium concentration in the plant itself was high
at an aresage of 5.5% foliage harvest didn’t show any significant difference and varied between 1.2 and 1.8 Kg/ m?. Seed yield varied between 1433
and 2266 kg/ha while seed parity fluctuated from 99.2 to 99.8 % and ger mination 84-95%.

Key words: nutrients, extraction, organic fertilizers, foliage, seed, germination.

INTRODUCCION
A nivel mundia € cilantro Coriandrum sativum
L se siembra principal mente por sus frutos, los cuales
se utilizan para la obtencién de aceites, fragancias y
saborizantes (Diederichsen, 1996). Esta hortaliza se
cultivaen varias regiones de Colombia, especialmente
en el Valle del Cauca, donde ha adquirido importancia
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por el uso condimentario de sus hojas; sus particulari-
dades en la produccion y mercadeo fresco 1o hacen
importante en los sistemas de producci én de pequefios
agricultoresdonde es muy difundidalafertilizacion con
abonos organicos o compostados.

En las condiciones del Valle del Cauca lafertili-
zacién ddl cilantro no esta respaldada por estudios ba-
sados en |as necesidades nutricionales requeridas por
el cultivo. Las experiencias acumuladas de producto-
res tradicionales de follaje en fresco recomiendan la
aplicacion de 50 kg/ha de un fertilizante completo an-
tes de lasiembra, y la aplicacion de 50 kg/ha de urea,
con intervalos de ocho dias posteriores alaemergencia
y cuando las pléntul as presentan dos hojas verdaderas
(Acuna, 1988).

59


mailto:chonilla@unal.palmira.edu.co
PT933A
Underline


ACTA AGRONOMICA VOL. 52 (1-4) 2003, PAG. 59-63

Enlalndia, en 1981, Guptay Rams (Sandoval y
Escanddn, 1990) encontraron respuestaen el rendimien-
to de semillas conlaaplicacion de 5 ppm de Zn. Ghosh
en 1985 documenta el efecto de la aplicacion de fosfo-
ro (40kg de P,0,) y nitrégeno (60 kg/ha de urea) en el
rendimiento y calidad de semillas (Ferreira, Castillane
y Cruz, 1993).

En los dltimos afios el incremento de los costos
delosfertilizantesinorganicosy las presiones sociales
encaminadas a prevenir los desequilibrios ecol 6gicos
han exigido un cambio en el manejo tradicional de los
cultivos (Burbano, 1989). Algunas propuestas han con-
ducido aunaagriculturaorganicay/o ecolgica, lacua
incluyelos sistemas agricolas que optimizan lacalidad
delaagriculturay el medio ambiente en todos sus com-
ponentes. Aunque €l concepto de nutricion casi siem-
pre se ha asociado con fertilizantes, en el contexto or-
ganico se refiere a todos |os componentes que permi-
ten e buen desarrollo de la planta.

Como unaalternativaal uso de quimicosdesinte-
Sis se estd promoviendo € interés por incrementar el
uso de materiales organicos biodegradables produci-
dos como subproductos de procesos industriales, agri-
colas, residuos vegetales, u otro tipo de desechos
compostados de origen animal. La presencia de mate-
riales organicos junto con una actividad biol 6gica sos-
tenida son condiciones favorables para la disponibili-
dad elementos nutritivos como N, P, K, Ca, Sy
micronutrientes.

Por |o anterior, se propuso en este estudio eva
luar, en condiciones del Vale del Cauca, algunos as-
pectos nutricionales del cilantro (variedad Unapal
Precoso) y comparar € efecto de lafertilizacion, utili-
zando varios productos de origen organico en la pro-
duccién de follgje fresco, el rendimiento y calidad de
semillas.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

El ensayo de campo serealiz6 en el Centro Expe-
rimental delaUniversidad Nacional de Colombiasede
Palmira (CEUNP), localizado en el municipio de Can-
delaria(2° 06" Lat. Ny 65° 03" Long O), a980 m.s.n.m.,
con temperatura media anua de 24°C, precipitacion
mediaanual de 1.009 mmy humedad relativadel 69%.
El suelo donde se establecio el ensayo corresponde a
un Moallisol de buenas caracteristicas quimicas (Tabla
1). Los andlisis de suelos y tejido se efectuaron en €l
Laboratorio de ServiciosAnaliticosdel CIAT y lasprue-
bas de calidad fisicay fisiol6gica de las semillas en €
laboratorio de Fisiologia de la Universidad Nacional
Sede Palmira. Se utilizé el cultivar Unapal-Precoso de
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cilantro CoriandrumsativumL, desarrollado por el Pro-
gramade Mg oramiento delaUniversidad Nacional de
Colombia Sede Pamira.(Universidad Nacional Sede
Palmira, 2001).

Tabla 1. Caracterizacion quimica del suelo del CEUNP donde
se establecio € ensayo.

Componente Unidad Valor
Textura Franco arcilloso

pH 6.91
MO % 11

P ppm 88.0

K (meq) 0.62

Ca (meq) 12.74
Mg (meq) 6.75
Na (meq) 0.45

S ppm 4311

B ppm 0.73

Cu ppm 0.60
Fe ppm 6.89

Mn ppm 34.53
Zn ppm 1.40

Fuente: Laboratorio de servicios analiticos, CIAT, 2001.

Se utilizé un disefio de bloques completos a azar
con cinco tratamientos (cuatro fuentes de nitrégeno y
el testigo) vy tres repeticiones. El tamafio de la parcela
unitariafue de 50 m? (5 mx 10 m). Seevalué € efecto
delaaplicacion de 100 kg/ha de nitrégeno, dosis reco-
mendadaen 1983 por Munnu (Diederichsen, 1996) uti-
lizando tres fuentes (Tabla 2) de abonos organicos:
Gallinaza, Bocashi, un compost producido en Cavasa
(Central de Abastos ddl Valle) y un fertilizante de sin-
tesis (urea, 46% N) como testigo comercial aplicados
al momento de lasiembra.

El lote se prepard con un pase de arado, dos de
rastra liviana'y se completd con pases de motocultor.
La siembra se realiz6 en surcos a 0.40 m utilizando
una sembradora tipo planet junior, con una densidad
de siembrade 25 kg/ha de semilladel cultivar Unapal-
Precoso que present6 94.% de germinacién. El control
de arvenses se realiz6 incorporando con motocultor
previo a la siembra 2 L/ha de trifluralina. Ocho dias
después de la siembra se aplicaron 2 L/ha de Linuron
(Afalon). Adicionalmente se realizaron dos deshierbas
manuales. Se aplicaron, adicional a los riegos de
germinacion y emergencia de las semillas, los reco-
mendados durante €l desarrollo del cultivo, floracion e
inicio de maduracion de las semillas.

Las variables evaluadas fueron las siguientes:

Cosecha de follgje en fresco: cuarenta dias des-
pués de la siembra, ala biomasa producida en un me-
tro lineal se le determind el peso fresco, € contenido
demateriasecay se midié e peso delacantidad cono-
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cidacomercial mente como «atado». | gual mente se uti-
liz6 estamuestraparalarealizacion delosandlisis qui-
mico detegjido (N, P, K, Ca, Mg, S, Mn, B, y Zn).

Tabla 2. Composicion quimica de los abonos evaluados.

Componente Unidad Abono
Gallinaza Bocashi Compost (Cavasa)

pH 8.0 7.27 6.5-7.5
C/IN 10.6 10-12
MO % 31 16 39

N % 25 0.87 20

P % 0.85 0.72 16

K % 0.17 13 1,6
Mg % 0.25 1.04 18

S % 0.44 2.78

B ppm 33 18.85 3351
Cu ppm 18 91.4 56
Fe ppm 22518 4520
Mn ppm 46 729 335
Zn ppm 82 215.7 344

Fuente: Laboratorio de servicios analiticos, CIAT, 2001.

Rendimiento de semillas: Lacosechamanual se
realiz6 cuando las semillas llegaron a 30% de hume-
dad, alos 97 dias de sembrado. En cada parcela se co-
secharon | as plantas compl etas en unamuestrade 3 m?
y luego se colocaron en bodega techada durante siete
dias paracumplir con el secamientoy facilitar latrilla.
La separacion de las semillas se realizd manualmente,
mediante el golpeo suave «con garrote» (Puga, 2001).

Purezafisicadelassemillas: Serealiz6 deacuer-
do con las normas establ ecidas por | STA (1999) en una
muestra de trabajo de 50 g para cada repeticion.

Ensayo de ger minacion: De lafraccion semilla
pura se tomaron tres repeticiones de 50 semillas cada
una. Se utilizé toallade papel como sustrato enlaprueba
de germinacién y se realizaron lecturas de plantulas
normalesalos7,14y 21 diasdelaprueba(ISTA, 1999).

La informacion generada en el experimento se
analiz6 mediante el sistema estadistico SAS.

RESULTADOSY DISCUSION

Rendimiento de follaje fresco

Aungue el andlisis de varianza no detect6 dife-
rencias significativas, las diferencias entre tratamien-
tos (Tabla 3) fueron importantes desde el punto devis-
ta econdémico. El tratamiento con urea present6 el ma-
yor rendimiento de follgje fresco (1.8 kg/m?) y € me-
nor se obtuvo con gallinaza (1.2 kg/ m?). Los resulta-
dosfueron coherentes con | os obtenidos por Andradey
Ramirez (1999) y explicables debido alalentatasa de
mineralizacion que determina baja disponibilidad de
nutrientes de |os abonos organi cos en un cultivo de ci-
clo muy corto (35-40 dias). Ademas, es hecesario tener

en cuenta que los abonos organicos contribuyen
sustancialmente al mejoramiento de laactividad biol 6-
gicadel suelo, lo cual es importante para los cultivos
gue se establezcan posteriormente.

El contenido de materia seca del follgje fresco
vario de 12.5 a 14.3% sin detectar diferencias signifi-
cativas entre los tratamientos eval uados.

La unidad comercial conocida como «atado»
promedié un peso de 1.4 kg/atado, que fue un peso
medio comparado con lo que se registra en los merca-
dos de galeria (1.7 k).

Extraccion de nutrientes

El mayor contenido de nitrégeno, 3.33%, se ob-
tuvo con la aplicacion del nitrégeno en forma de urea

(Tebla4).

Tabla 3. Rendimiento de follaje fresco y contenido de materia
seca decilantro en varias fuentes de fertilizacion nitrogenada.

Rendimiento Contenido de
follajefresco Materia Seca(*)
Tratamiento (kg/m?) (*) %

Gdlinaza l2a 143 a
Bocashi l4a 129a
Compost (Cavasa) l6a 128a
Urea 18a 131a
Testigo 15a 125a

(*) Promedios con letrasigual esen lamismacolumnano difieren significa-
tivamente aun nivel de P < 0.01.

Laconcentracion de potasio en el tejido fue alta
y varié de 5.3 a5.8%, demostrando laimportancia de
este elemento tanto en la produccién como en el ma-
nejo poscosecha en fresco de este cultivo, yaque con-
tribuye a que dure més y facilita la conservacién en
fresco.

El tratamiento donde se utiliz6 urea como fuente
de nitrégeno presentd los mayores niveles de extrac-
cion de elementos nutritivos (Tabla5), destacandose el
nitrégenoy potasio, 81y 141 kg/ha, respectivamentey
reflgjando el mayor rendimiento de biomasa. Los nive-
les de extraccion en los tratamientos con abonos orga-
nicos fueron menores, debido a que la liberacion de
nutrientes a partir de estas fuentes es muy lentay se
requieren periodos largos para que ocurra la
mineralizacion y, en consecuencia, la planta extraelos
elementos que constituyen la reserva que se encuentra
en solucién del suelo. Esta mineralizacién lenta puede
ser favorable parasiembras posterioresen laquelaplan-
ta dispone, ademas de elementos nutritivos, de una se-
rie de condiciones favorables como consecuencia del
aumento de la actividad biolégicadel suelo.
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Tabla 4. Contenido de nutrientes en la parte aérea de cilantro (en la materia seca).

Contenido
N P K Ca Mg S Mn B Zn
Tratamiento % % % % % % ppm ppm ppm
Gallinaza 2.70 0.47 53 1.64 0.47 0.22 74.63 26.0 32.7
Bocashi 3.04 0.47 55 152 0.39 0.21 48.74 24.8 30.0
Compost (Cavasa) 254 05 5.8 1.66 0.43 0.21 61.34 28.1 354
Urea 3.33 0.4 5.8 143 0.41 0.23 51.17 21.4 24.0
Testigo 2.74 0.47 55 1.52 041 0.21 49.27 24.3 28.0
Fuente: Laboratorio de servicios analiticos, CIAT, 2001.
Tabla 5. Extraccion de nutrientes (kg/ha) de lostratamientos de fertilizacion evaluados en e cilantro.
Extraccion (kg/ha)
Tratamiento N P K Ca Mg S

Gallinaza 46 a 80a Na 28a 78a 36a

Bocashi 53a 84a 97a 27a 70a 36a

Compost (Cavasa) 50a 10a 116 a 33a 87a 42a

Urea 8la 10a 141a 35a 10a 54a

Testigo 51a 87a 103 a 28a 75a 40a

(*) Promedios con letras igual es en la misma columna no difieren significativamente a un nivel de P < 0.01.

Rendimiento y calidad de semillas

Aungue el andlisis estadistico no detecto diferen-
cias significativas, el tratamiento con el compost
(Cavasa) rindi6 2.266 kg/hade semillaclasificada, con
un contenido de pureza mayor del 90% y germinacion
superior al 95%y €l testigo presento el rendimiento de
semillas mas bajo (1.433 kg/ha) (Tabla6). Estosresul-
tados demuestran que para este tipo de suelos (fertili-
dad alta) el efecto de la fertilizacion orgéanica, tanto

paralaproduccién de follaje como de semillas, proba-
blemente no se observara en los primeros afios des-
pués de la aplicacién sino con €l tiempo, como se re-
gistré en experimentos realizados con yucaen laCosta
Atlantica (Cadavid, Acostay El Sharkawy, 1993), de-
bido a que los procesos de mineralizacion estan aso-
ciados con €l climay con las caracteristicas propias de
cada suelo.

Tabla 6. Rendimiento de semilla pura, pureza fisicay germinacion de la semilla decilantro en varias fuentesdefertiliza-

cién nitrogenada.

Rendimiento de

semilla pura (*) Pureza Germinacion

(Tratamiento (kg/ha) %, en peso(*) %, en no. (*)
Gallinaza 1.720a 994 a 93a
Bocashi 1.700a 994 a 84a
Compost (Cavasa) 2.266a 99.5a 9%5a
Urea 1745a 99.7a 0a
Testigo 1433a 99.6a 88a

(*) Promedios con letras iguales en la misma columna no difieren significativamente a un nivel de P < 0.01.

En general, apesar de no detectar diferenciassig-
nificativas entre |os tratamientos eval uados, es impor-
tantetener en cuentaque la utilizacion de abonos orga-
nicos se presenta como aternativa de manejo de los
cultivos. Esta alternativafavorece las condicionesfisi-
cas, quimicas y biologicas del suelo, permitiendo un
buen desarrollo del cultivo. Igualmente es necesario
tener en cuenta que estos beneficios se obtienen paula-
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tinamente a medida que suceden los procesos de
mineralizacion.
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