Caracterizacion dela curva de crecimiento en cuatro tiposde gallina criolla

N. F. Valenciall., J. E. Mufioz F. y L. M. Ramirez N.!

COMPENDIO

EnlafincalLaBella, localizada en zona cafetera del municipio de Guacari (Valle del Cauca), se evaluaron car acteres productivosy reproductivosen
gallina criolla Gallus domesticus delostipos Tufus, Tapuncho, Carioco y Chusco, nacidos mediante dos sistemas deincubacion (natural y artificial).
L as aves permanecieron sueltasy la base de la alimentacion fue maiz amarillo completo. Hasta las ocho semanas de vida aves de uno y otro sexo
presentaron un crecimiento lento, a partir de esa edad y hasta las 22 semanas, crecimiento répido, y a partir de las 26 semanas se estabilizo por €
inicio delamadurez sexual y dela postura paralashembrasa partir delas 24 semanas. L asmachosy hembras criados con su madre, en incubacién
natural, lograron laméximavelocidad de crecimiento alas 12 semanas con una ganancia de peso de 183.6 gy 129.35 g por semanarespectivamente.
En 20 gallinas criollas se encontr6 un promedio de 71 dias de cloguera al afio con cifras extremas entre 64 y 80 dias; para una produccién anual
promedio de 40 huevos en el primer afo, con extremos de 25y 57 huevos, en aves con periodos de cloquer a exacta.

Palabras claves: Gallus domesticus, Tufus, Tapuncha, Carioco, Chusco

ABSTRACT

In the farm «La Bella» located at the coffee growing region of the city of Guacari (Valle del Cauca), were evaluated characters of production and
reproduction of thetypesTufus, Tapuncho, Cariocoy Chusco, born by means of two incubation systems. The chicken hen remain freeand wer e feed
with yellow corn. During thefirst eight weeks of live, both sexes showed a slow growing process, from that age and up to the 22 weeks they showed
afast growing. the 26 week they showed an steady growing process, Thisbehavior isexplained with the beginning of the eggs production starting at
the 24 weeks. During natural incubation, malesand females had the maximum speed of growing at the twelve weeks, with a gain of 183.6 and 129.35
grams per week respectively. It was found on 20 native hen an average of 71 days of eggs incubation and no eggs production with extreme data
between 64 and 80 days, with an average anual production of 40 eggs during the first year with fluctuation between 25 and 57 eggs, for hens of
accurateincubation period.

Key words: Gallus domesticus, barbatus thuringiacus, nudicullis, ecaudatus, crispus development curve

INTRODUCCION (ecaudatus) y chusco (crispus) son los de presencia

Con base en documentos historicos se planteo la
hipétesisdelapresenciadelagallinadoméstica(Gallus
domesticus) en el continente americano antes de 1492.
Y sedescribieron oncetiposdegallinacriollaqueexis-
ten en Colombia (Valenciaet al, 1990).

Dentro delos once tipos que existen actual mente,
la literatura reporta que los tipos tufus (barbatus
thuringiacus), carioca (nudicullis), tapuncha

1. Profesores Universidad Nacional de Colombia, Sede Pamira. A.A. 237
Palmira - Valle - Colombia. e - mail: val nestor@tel esat.com.co

més antigua en €l continente sudamericano, y fueron
labase paraformar laraza que Castello (1914) descri-
bi6 como Gallusinauriscastelloi (Valenciaet al 1990).

Recuperar, conservar y mejorar lagallinacriolla
puede ser en el futuro una alternativa parala solucion
de algunos delos problemas que presentalaavicultura
moderna. Ademas, es un mercado en potencia que se
puede orientar hacia los agricultores inmersos en la
economia campesina.

Aungue es necesario sustentarlo con investigacio-
nes, los agricultores inmersos en sistemas campesinos
de produccion afirman quelasgallinascriollas presen-
tan caracteristicas importantes como larusticidad y la
posible resistencia a enfermedades.
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Las curvas de crecimiento permiten describir y
resumir |os cambios cuantitativos que experimentan las
aves en algunas etapas de su vida, son Utiles para ayu-
dar a seleccionar aves criollas acordes con las deman-
das de los productores y para programar las fases de
alimentacion, concentrando mayor cantidad de
nutrientes en las fases de mayor velocidad de creci-
miento.

Los objetivos del trabgjo fueron: Caracterizar
la curva de crecimiento y describir el proceso pro-
ductivo y reproductivo en algunos tipos de gallina
criolla, en condiciones de sistemas campesinos de
produccion.

METODOLOGIA

Durante 18 meses se midieron caracteres produc-
tivos y reproductivos en gallina criolla (Gallus
domesticus), en lafincaLaBella, veredalLaMagdale-
na, municipio de Guacari, Valle del Cauca, Colombia,
aunaalturade 1.500 my unatemperaturapromedio de
20°C.

Huevos fértiles de gallina criolla, obtenidos en
algunos municipios de los departamentos del Valle del
Cauca, Caucay Cadas, se incubaron artificialmente,
a nacer los pollos se anillaron.

El sistema de crianza fue extensivo con gallinas
sueltas. El dormitorio para las aves se construyd con
materiales de la region: guadua Bambusa guadua,
canabrava, Ginerium sagitrutum; e iraca, Carludovica
palmata. Las aves dispusieron de un lote de una plaza
con café caturro, Coffea arabiga, asociado con plétano
y banano, Musa sp; y un potrero de mediaplaza, culti-
vado con las gramineas grama Paspalum notatum y
puntero Hypar heniarufa, utilizando guayabos Psidium
guajavay limones Citrus sp. como sombrio.

El sistema de alimentacion en todas las edades
consistié en suministrar como suplemento maiz amari-
Ilo completo, lasavesreciclaron: cidracocida, Sechium
edule; platano y banano maduros; en €l subsistemacafé
con sombrio y en € potrero consumieron las especies
papunga, Bidens pilosa; amorseco, Desmodium sp;
yuyoquemado o boton de oro, Spilantes americana;
escobadura, Sda acuta; hojade batatilla, Convolvul os
sp; acedera, Oxalis corniculata L ; altamisa, Ambrosia
artemisifolia L; alhucema, Lavandula vera L; paico,
Chenopodium antihel miticum; e insectos.

De las aves nacidas mediante el sistema de
incubacién artificial se escogieron las que correspon-
dieran alostipos deseados (Chusca, crispus; Tapuncha,
ecaudatus; Tufus, barbatus thuringiacus, y Carioca,
nudicullis) (Figura 1), las hembras se escogieron por
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su peso corporal alas ocho semanas de vida. Cada dos
semanas sellevaron registrosindividual es de crecimien-
to a30 machos y 50 hembras.

Se incubaron huevos utilizando gallinas cluecas
(galinas que después de poner una nidada de huevos,
cesan la posturay se dedican aincubarlos), y se esco-
gieron los primeros 20 machosy 20 hembras que pre-
sentaron los caracteres tipicos. Se les llevaron regis-
tros individuales y fueron la base parala medicion de
madurez sexual, tasa de postura, cloquera, pausas, fer-
tilidad e incubabilidad de los huevos.

Lostiposdegalinaalosque selesanalizaron los
registros de acuerdo con € sistemadeincubacion, sexo
y tipo se describen en laTabla 1.

Tabla 1. Nimero de aves utilizadas acor de con € tipo, sistema
deincubacion y sexo.

Sistema de incubacién: Artificial Natural
Tipo: Machos Hembras Machos Hembras
nudicullis (Carioca) 10 12 5 6
.ecaudatus (Tapuncha) 6 18 5 4
.barbatus thuringiacus (Tufus) 6 10 4 5
d.crispus (Chusca) 8 10 6 5
Total 30 50 20 20

Para caracterizar la curva de crecimiento y des-
cribir e proceso productivo y reproductivo se descri-
bierony evaluaron las etapas de cria, levante, posturay
reproduccion. Para las aves nacidas mediante el siste-
ma de incubacién artificial (aves solas) se utilizaron
los registros individuales de los 80 animales desde €l
nacimiento hasta las 40 semanas de edad; para la
incubacién natural (aves con la madre), los registros
individuales de los 40 animales hasta las 26 semanas
deedad. Seredliz6 andlisisde varianzaparalavariable
peso comparando tipos, sexo, edad y lasinteracciones.
Se grafico € diagramade dispersion del peso corporal
en funcion delaedad (cada 14 dias), paravisualizar €l
comportamiento en el tiempo. Para describir € creci-
miento se utilizdé el modelo logistico, empleando la
metodol ogia propuesta por Mufioz y Ceballos (1989)
en la evaluacion de plantas medicinales: Yi =Y maxi-
mo/ (1 + K .e"), se evalud latasa de crecimiento ab-
soluto y latasa de crecimiento relativo. Latasade cre-
cimiento absoluto mide el crecimiento de las aves por
cada semanade viday esun indicador de cuanto crece
el ave por unidad de tiempo; latasade crecimiento re-
lativo representa el aumento de peso por unidad de peso
presente, es un indicador del esfuerzo realizado por €l
ave para aumentar su biomasa.

Se redliz6 andlisis de varianza a la variable peso
por cada sistema de incubacion (natural: cria con la
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Figura 1. Tipos utilizados par a car acterizar la curva de crecimiento*

(a) Gallus domesticus barbatus thuringiacus: Pro-
longacion de las plumas del rostro y debajo del
pico inferior. Estacondicién, que se conoce como
barbas y perilla, se debe ala accién de un gene
autosdmico parcialmente dominante, Ba.

(b) Gallusdomesticus nudicullis: lapiel del cudlo ca
rece de plumas, debido a un gene dominante, Na.

(c) Gallus domesticus ecaudatus. Carece delas Ulti-
mas vértebras caudales libres y de la glandula
uropigiana o glandula del aceite, debido ala ac-
Ccion de un gene parcia mente dominante, U.

(d) Gallus domesticus crispus. Plumas rizadas ha-
cia delante, debido a la accién de un gene
autosomico parcialmente dominante, F.

*(Hutt, 1963).

madre). Y artificial: solos (provenientes de incubado-
ra). Losdos sistemas de incubacién no se pueden com-
parar porquelaevaluacién serealizd en el mismo sitio,
pero en épocas diferentes.

Se redlizaron gréficas para describir la curva'y
velocidad de crecimiento de acuerdo con el sistemade
incubacién, sexo y tipo.

Se describieron las etapas productivas y
reproductivas que experimentan las aves, como edad a
lamadurez sexual, intensidad o tasa de postura (medi-
da durante seis meses), pausas en la produccion,

cloquera, fertilidad e incubabilidad; ademés, se estim6
€l porcentaje de mortalidad.

RESULTADOSY DISCUSION

Efecto del tipoy la edad sobre e peso delas aves

Lospardmetros del model o logistico paralos cua
tro tipos estudiados por sexo y por sistema de
incubacion (Tabla 2) indican €l tipo de ave, € sexo, €
sistema de incubacién; Y maximo representa el peso
méximo a canzado; K es una constante matemética; b
representa el coeficiente deregresion (13) y R? el coefi-
ciente de determinacion.

Tabla 2 Parametros del modelo logistico Yi=Y maximo / (1+K .e®!)

Tipo Incubacion Sexo Y maximo (g) k b R?
Macho 2451.98 20.610 -0.148 0.989
Carioco Artificial Hembra 1804.79 32.750 -0.182 0.999
Macho 2578.20 19.270 -0.135 0.995
Tapuncho Artificial Hembra 1792.02 32.432 -0.183 0.999
Macho 2499.21 18.310 -0.138 0.996
Tufus Artificial Hembra 1785.73 33.850 -0.185 0.999
Macho 2517.78 18.890 -0.138 0.995
Chusco Artificial Hembra 1773.49 33.370 -0.186 0.999
Macho 2296.71 19.622 -0.177 0.995
Carioco Natural Hembra 2049.33 17.430 -0.142 0.993
Macho 2551.36 21.440 -0.169 0.994
Tapuncho Natural Hembra 2145.82 19.220 -0.142 0.992
Macho 2413.39 20.541 -0.173 0.994
Tufus Natural Hembra 2988.93 21.870 -0.120 0.993
Macho 2928.23 21.813 -0.152 0.994
Chusco Natural Hembra 1988.11 16.460 -0.144 0.994
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Para peso, en € andlisis de varianza paralas aves
provenientes del sistema de incubacion artificial, el
modelo general explicd e 99.7% de la variacion total,
y parael sistemadeincubacion natural el 99.18% dela
variacion total (Tabla 3).

Para ambos sistemas de incubacion no existieron
diferencias significativas entre tipos.

Las diferencias extremas de peso promedio entre
tipos para las aves del sistema de incubacion artificial
fueron de 49 g y paralas del sistema natural 30 g, 1o
gueindicala pocavariacion entre pesos promedio; sin
embargo, en un andlisis de tipo econémico estas dife-
rencias deben discutirse.

Hubo diferencias altamente significativas p (a<)
0.01) enlavariable peso entre sexos; € peso promedio
paralosmachosdel sistemadeincubacién artificial fue
de1.179 gy paralashembras 932 g.Y parael sistema
natural de 885 g paralos machosy 641 g paralas hem-
bras. Esto se debe aquelos machos crecen mas quelas
hembras; la diferenciatan ampliaentre machosy hem-
bras en los dos sistemas de incubacién se debe a que
parael sistemanatural solo sellevaron registros de peso
hasta las 26 semanas.

Paraambos s stemas deincubacién no fuesignifica
tiva la interaccion tipoxsexo, 1o que indica que para e
peso e sexo afectd demanerasimilar los diferentestipos.

Tabla 3 Andlisisdevarianza del peso para los sistemas deincubacion.

Incubacion artificial

Incubacién natural

40 semanas 26 semanas

Fuente GL Cuadrado medio Pr>F GL Cuadrado medio Pr>F
Tipo 3 650.06 NS 3 1637.93 NS
Sexo 1 23089064.92 XX 1 8137472.93 XX
Tipoxsexo 3 2024.60 NS 3 3638.89 NS
Edad 20 37944749.51 XX 13 12376997.58 XX
Tipoxedad 60 2141.76 X 39 4301.55 NS
Sexoxedad 20 685620.65 XX 13 433552.79 XX
TipoxSexoxEdad 60 1660.77 NS 39 6535.12 XX
Coeficiente de variacion 3.90 7.50

NS: P(a < 0.05) x: P (0.01< a < 0.05) xx: P(a < 0.01).

En incubacion natural la interaccion tipo x
edad no fue significativa; en la incubacién artifi-
cia si (0.01 <a <0.05), lainteraccion se manifesto
entrelas 11y las 20 semanas.

Lainteraccion tipo x sexo x edad no fue signifi-
cativaen el sistemadeincubacion artificial, en el natu-
ral si (o < 0.01), donde por sexo €l macho chuscoy la
hembra tufus presentaron un mayor peso final.

Esto sugiere que en futuras investigaciones seria
interesante evaluar el efecto de machos chuscosy hem-
bras tufus sobre el peso promedio.

En ambos sistemas de incubacion exigtieron dife-
rencias altamente significativas para la interaccién
sexoxedad (o < 0.01), porquelos machos ganan més peso
que las hembras. Dichainteraccion se usa para caracteri-
zar lacurvade crecimiento y se detallara a continuacion.

Caracterizacion dela curva de crecimiento

Paralas aves nacidas en €l sistema de incubacion
natural, hijas de aves del sistema de incubacion artifi-
cial, se estimaron los pardmetros de la curva de creci-
miento (Tabla 4), Y. méximo indica el peso maximo
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alcanzado por losmachosy lashembrasy el coeficien-
te de determinacion R? superior a 0.90 indica que €
modelo presenta buen gjuste y se puede utilizar para
caracterizar €l crecimiento en las aves. La curvasigue
el comportamiento tipico (Figura?2). Hastalas 8 sema-
nas de vida ambos sexos presentaron crecimiento len-
to; a partir de esa edad y hasta las 22 semanas, creci-
miento rapido, y estabilizandose hastalas 26 semanas,
comportamiento que se explica por € inicio delama
durez sexua y por lo tanto de la postura para las hem-
bras a partir de las 24 semanas.

Lavelocidad de crecimiento absoluto mide el cre-
cimiento de las aves por cada semana de vida. Ambos
sexos alcanzaron la maxima vel ocidad de crecimiento
alas 12 semanas con una ganancia de 184 g paralos
machosy 129 g paralas hembras (Eigura 3).

Lautilidad de la velocidad de crecimiento abso-
luto paralos agricultores de economia campesina con-
siste en que mediante una orientacion técnica las mu-
jeres que son las responsables de lacria de gallinas en
las fincas campesinas pueden programar |a alimenta-
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cion de las aves en las tres etapas de crecimiento (len- el punto de mayor acumulacion de biomasa corporal y
to, rapido y estable), estableciendo mayor atencién en mejorando lacalidad y cantidad de alimento.

Tabla 4: Parametros estimados para el modelo logistico.

Parametro Machos Hembras
Y. Maximo 1992.14 1479.26
K 98.23 77.85
B -0.37 -0.35
R? 0.94 0.95
2000
R*0.94 v 1992.14 Crecimiento rapido
|Semcmceccc .
— 4 Machos
G 1600 -0.37 .t <
_8 1200 1+98.23 .e
g 1479.26
= Yi= cmmmmee e e e e
U) -
Ll 800 -0.35 .t
> Crecimiento lento 1+77.85.e
400 A R* 0.95
0 - T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Edad (semanas).
Figura 2: Curva de crecimiento promedio por sexo paralos
cuatro tiposde gallina criolla en incubacion natural.

0 200
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Figura 3: Velocidad de crecimiento absoluto promedio (g/sem), por
sexo para los cuatro tiposde gallina criolla en incubacién natural.
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Figura 4: Velocidad de crecimiento relativo promedio paraloscuatro
tipos de gallina criolla en incubacién natural.

Latasade crecimiento relativo indica el esfuerzo
realizado por el ave para aumentar su biomasa; por
gemplo, para ganar 10 g un pollo de dos meses debe
hacer un esfuerzo mayor que un ave adulta, lo que la
convierte en otra herramienta Util en programas de ali-
mentacion y seleccion de aves criollas.

La velocidad de crecimiento relativo indico en
formageneral quelatasafue mayor enlos estadosini-
ciaesy luego decrecio.

Para la incubacién natural (Eigura 4), en ambos
sexos latasa decreci hastalas 22 semanas. A partir de
esa edad latasa fue minima

Al comparar los dos sistemas de incubacién se
detect6 que los pollos criados con la madre presenta-
ron mayor desarrollo corporal, debido a que conocen
répidamente el medio que los rodea, seleccionan espe-
ciesvegetales einsectosy compiten con otras aves por
alimentos.

Dove (1935) comenta que los polluel os que cre-
cen rapidamente son aquellos capaces de seleccionar
ladieta, lo queindicalaexistenciade diferencias here-
ditarias o de aprendizaje.

Después de las ocho semanas los pollos criollos
pierden el plumoén y empiezan a surgir los caracteres
sexual es secundarios (cresta, color del plumaje, estruc-
tura de las plumas, voz y temperamento). Las hormo-
nas gonadonales (andrdgenos, estrégenos y
progesterona) son las responsables de la mayoria de
ellos (Bell, 1983, y Freeman).

0

Ladiferenciacion sexual que surge con la apari-
cion de los caracteres secundarios coincide con mayor
separacion en las curvas de crecimiento en los machos
y las hembras (Figura 2), la tendencia es que después
de las ocho semanas |os machos crecen mas y consi-
guen mayores pesos.

A los seis meses las aves nacidas por medio de
incubacion artificial presentaron peso inferior. Como
las condiciones ambientales fueron diferentes no se
pueden comparar 10s sistemas.

El tamafio corpora puede mejorarse utilizando
como método de reproducci6n seleccion masal con res-
pecto amachos. A |os criadores se les puede proponer
el proceso conocido como gradacion, que consiste en
€l uso continuo de machos criollos superiores en cuan-
to atamario corporal y tiene como ventaja que el buen
reproductor se puede utilizar para mejorar la descen-
denciade varias gallinas.

Paralas familias este método representa unafor-
ma practicade mejorar € tamafio corporal y uniformi-
dad de la bandada. Algunos criadores lo aplican en
Péacora (Caldas) obteniendo buenos resultados.

Edad ala madurez sexual

En latasade crecimiento relativo (Figura4) alas
15.9 semanas se encontraron las dos curvas (machos y
hembras), punto donde la masa corporal creceenigual
proporcién, o sea que ambos, macho y hembra, reali-
zan un esfuerzo igual por aumentar su biomasa del
8.02%.
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A partir de los seis meses se inicié la madurez
sexual y por lo tanto la postura, la variabilidad en esta
variabley en € peso corporal mostré laposibilidad de
seleccionar animales precoces o tardios de acuerdo con
objetivos en programas de investigacion. La madurez
sexual tardiallevaamayor duracion delavidadtil como
reproductoras, €l tema debe estudiarse en el futuro con
los diferentes tipos criollos.

Intensidad o tasa de postura

Esta presentd comportamiento variable. En tér-
minos generales las gallinas de mejor postura presen-
taron ciclosde dosdiasde posturay uno de descanso.El
promedio de produccion para 60 gallinas que no se
enclocaron en un periodo de seis meses fue de 12 hue-
vos/ave/mes, con cifras extremasentre 10y 20 huevos.

Pausas en la produccion

Las principales causas fueron variaciones
climaticas, enfermedades, o cese del ciclo de postura
frente a cambios bruscos de temperatura. Las avesin-
terrumpen el ciclo de posturay se preparan para sopor-
tar dichas variaciones climaticas.

Cloguera

Después de poner una nidada de huevos se pre-
sentala cloguera de la gallina, que constituye un pro-
ceso hioldgico natural de las aves donde hay cambios
hormonal es como lasecrecidn delahormonaprolactina
por el 16bulo anterior de la hipéfisis (Merk, 1988); la
gallina cesa la postura e incuba los huevos hasta que
nazcan los pollos, luego se dedicaacriarlospor un tiem-
po aproximado de dos meses.

En 20 gallinas criollas se encontré un promedio
de 71.2 dias de cloguera por saca con cifras extremas
entre 80 y 64 dias; para una produccion promedio por
sacade 9.2 huevos, con extremos de 6 y 13 huevos, en
aves con periodos de cloquera exactos.

Por ser un caracter hereditario puede introducirse
en gallinas que no se encluegquen, utilizando machos
probados para cloquera.

Fertilidad eincubabilidad

Las gallinas de primera cloquera presentaron me-
nor porcentaje de incubabilidad, lo que indica que las
gallinas de més de una cloquera pasaron por un proceso
de aprendizaje en cuanto a cuidado de sus huevos, evi-
tando quebrarlos 0 no permanecer mucho tiempo fuera
del nido, cuando salen aalimentarse y hacer gercicio.

Una de las razones por las cuales los huevos de
gallina criolla presentaron buen porcentaje de
incubabilidad se debe alacomunicacién que establece
el polluelo con la madre. Merck (1988) afirma que el

polluelo muestra respuestas precoces cuando todavia
se encuentra dentro del cascarén; puede dar Ilamadas
de tono bajo, pidiendo ayuda, si tiene frio o gorjeos
rapidos de contento si se entibia.

Lasmujeresen el campo utilizan un método préac-
tico para incrementar € porcentaje de incubabilidad;
en un cuarto oscuro y con laayuda de unavela encen-
dida observan que la camarade aire de los huevos esté
en posicion normal .

En el porcentaje de incubabilidad influye inferti-
lidad y mortalidad embrionaria; la incubabilidad pue-
de mejorarse utilizando una herramienta como el
0VOSCopi 0.

Observaciones de campo sobre causas
de mortalidad

L asaves nacidas mediante incubacion natural son
hijas y nietas de las sobrevivientes incubadas
artificialmente. En lagranjalos pollos se enfrentaron a
las enfermedades de la region.

Lasaves sometidas a contagio natural se enfren-
taron a coccidiosis, tricomoniasis, viruela himeda y
seca, coriza infecciosa; parasitos internos (ascariosis)
y externos (el &caro de la pata escamosa).

En todos | os casos se dej6 que obrase la seleccion
natural, a excepcion del acaro de la pata escamosa
Cnemidocoptes mutans, que se controld 100% con pe-
tréleo. No se utilizo el paquete tecnol6gico para e tra-
tamiento de enfermedades, debido a la existencia de
aves silvestresen el sitio.

La mortalidad debido a enfermedades, en aves
menores de tres meses, se redujo del 24.9 paralasin-
cubadas artificiamente al 2.7% en aves de primeray
segunda generacion (incubacién natural).

No se pueden confrontar |os dos porcentajes por-
gue ocurrieron en épocas diferentes; sin embargo, es
posible que sea efectivala seleccion natural de anima-
les resistentes.

En cuanto alamortalidad por depredadores al me-
jorar las précticas de mangjo, ésta se redujo del 3.75 a
3.3%. En aves adultas € porcentgje de mortalidad por
depredadores (0.5%) fue bajo, porque las gallinas cono-
cen su medio ambiente'y evitan los enemigos natural es.
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