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HERENCIA DEL PELAJE “CENIZO” EN UN HATO DE %
GANADO HOLSTEIN

Por:  Humberto Arango B. *

Benjamin Barney G. **

La tolerancia del ganado bovino al calor es uno de los rasgos que influyen
més profundamente en la produccion lechera tropical. Un componente importante
del grado de tolerancia al calor es el tipo y color de la capa.

Tras medir la defensa térmica que provee la capa de pelaje, Berry y Shankley
{1) demostraron que el grado de aistamiento es afectado por la profundidad, la lon-
gitud, el didmetro y e! nimero de pelos por 4rea. Por otra parte, el color del pelaje
determina la proporcion en que el animal absorbe la radiacion solar que recibe. La
reflectividad aumenta con la claridad del color del pelaje. El color pardo refleja un
40 por ciento més que el negro a 700 milimicras de longitud de onda luminica. Una
superficie blanca tal vez no absorbe mas del 20 por ciento de la radiacion visible que
recibe, al paso que una negra podré absorber hasta el 80 por ciento {(Lee, 4).

ldealmente, el ganado apropiado para explotar en la zona subecuatorial, baja,
con intensa radiacion infra-roja y uitravioleta, es un animal de piel muy pigmentada
y pelaje claro, tal como el tipo Cebi o el criollo Blanco Orejinegro. Pero ninguna de
las razas explotadas actualmente en las zonas cédlidas de Colombia, en lecheria espe-
cializada, ofrece esta ventajosa combinacion, paralelamente con elevada produccion
lechera, De aqui la importancia de introducir un rasgo mutante del color del pelaje
al genotipo del Holstein, para aumentar asi la capacidad de resistencia al ambiente
cdlido, manteniendo sus caracteristicas productivas ventajosas. En cambio el color
negro, afirma Bonsma (2}, capacita mejor en regiones altas en donde solo la radia-
cion ultravioleta es intensa.

No se ha cuantificado en el medio del Valle del Cauca el efecto del color del
pelaje del bovino sobre la temperatura rectal, ni sobre el ritmo respiratorio, indices
ellos de adaptabilidad; pero se ha observado la tendencia del ganado de colores cla-
r0s a pastorear mas activamente que el Holstein negro y blanco durante las horas
mas soleadas. Seqlin Ittner et al {3) en un estudio realizado en una zona desértica de
California, las vacas con 80 por ciento de pelaje blanco tenfan una rata respiratoria
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significativamente mds baja que agueila con 80 por ciento de pelaje negro.

La preferencia dada por los ganaderos de zonas torridas a ejemplares Holstein
en que prima el pelaje negro en el dorso, se debe a que debajo de las manchas de pe-
lo blanco se encuentra casi siempre la piel despigmentada, mas susceptible a quema-
duras solares. En cuanto al tipo de pelo, Turner y Schleger (6) estudiaron en gana-
dos europeos y en Cebil las correlaciones entre el tipo de capa y el crecimiento y cal-
cularon la heredabilidad de la calificacion del pelaje en 0,6. Concluyeron que la ca-
pa fina y lisa favorece la disipacion del calor y es indice de la eficiencia metabolica.
Los mismos autores encontraron alta correlacién genética, en razas europeas, entre
el tipo de capa y la velocidad de crecimiento,

El pelaje cenizo

El pelaje cenizo, Ilamado también barroso, encerado o ratonero, es un pardo
grisaceo que va desde café en leche muy claro hasta pardo oscuro y cuyo tono mds
frecuente corresponde a la clasificacién 2,5 Y 6/2 de la tabla de colores del suelo de
Munsell.

La extension y la forma de las zonas cenizas y blancas varia tanto como ocu-
rre con el rasgo negro y blanco normal de Holstein. Al igual que en éste, la piel ba-
jo el pelo cenizo se encuentra pigmentada, generalmente muy oscura. La Figura 1
ilustra la apariencia del rasgo cenizo, en contraste con el negro.

-

FIGURA 1. Ejemplar de Holstein cenlzo v blanco, en contraste con el pelaje
normal.

La Figura 2 presenta la clase de informacion exigible en la descripcion del ras-
go, de acuerdo con Lee (4). Estos datos permiten explicar dentro de los principios
de termodindmica, los efectos gue los atributos del pelaje tienen en la proteccion
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del animal de la temperatura y de la radiacién ambiental, Es deseable que la difusion
de ganado lechero en las zonas torridas vaya acompariada de tal informacion, junto
con cifras de productividad,

Lee {4), en el cuadro de fomento No. 38 (1954) de la FAQ, da recomendacio-

nes para la toma de éstos y otros datos relacionados con la tolerancia del ganado bo-
vino al calor,
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FIG.2 - Datos pertinentes a la desecripeidn del pelaje cenizo, con relotion o la tolerancio del bovino
al calor.

" FIGURA 2, Datos pertinentes a la descripcidn del pelaje cenizo, con relacion ala
tolerancia del bovino al calor.

En Colombia el cardcter cenizo aparece con cierta frecuencia en poblaciones
con sangre criolla, descendientes del ganado traido de Espaia durante la conquista.

El hato de la Hacienda Atenas (Municipio de Florida, Valle del Cauca) se for-
mé con base en vacas mestizas de Criollo x Holstein, incluyendo una vaca ceniza. La
vacada ha sido cruzada repetidamente, durante 22 afios, con toros de la raza Holstein.
Se calcula que actualmente el porcentaje de sangre criolla alcanza sélo de 1 al 3 por
ciento en este hato.

Considerando las ventajas productivas observadas en las vacas cenizas fundado-
ras y en muchos de sus descendientes, notables por su fertilidad y longevidad, ade-
mas de una media de produccion por encima del promedio del hatoe, se inicid, en
1966, un programa de incremento del rasgo cenizo en Atenas. Desde entonces se
han empleado como reproductores tres toros cenizos, mediante salto directo e inse-
minacién artificial, aungue no se los ha utilizado en la totalidad dél ganado.

En la Figura 3 se presenta la genealogia resumida de tales toros cenizos.
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FIGURA 3. Genealogfa de los toros cenizos sementales de
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La Tabla | presenta la segregacion del color de las crias producidas por los tres
toros cenizos en la Hacienda Atenas.

Tabla |

Segregacion del color del pelaje en las crias de toros cenizos empleados en el hato
Atenas.

TABLA 1
SEGREGACION DEL COLOR DEL PELAJE EN LAS CRIAS DE TOROS
CENIZOS EMPLEADOS EN EL HATO ATENAS

TORO EN MADRES NEGRAS EN MADRES CENIZAS
Crias negras Crias Cenizas Crias negras Crias Cenizas
Viudo 24 20 3 17
Cuca 1 42 30 4] ¥
Cuca 2* 26 23 0 8
Total 92 81 3 32

* FEn dos vacas rojas, Cuca 2 produjo hijos cenizos.
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Herencia del pelaje cenizo

Del estudio de las genealogias y las segregaciones del color en las crias de fos
sementales cenizos, se deduce que este cardcter puede deberse a un gen simple de
dominancia completa, que actlia probablemente como diluyente del negro, de ac-
cion similar al descrito por Wright (5).

Seg(in las segregaciones presentadas por sus crias, en vacas negras, de los se-
mentales cenizos de Atenas, el color negro es recesivo del cenizo y los cenizos hete-
rocigotes apareados con vacas negras deben trasmitir el rasqo a la mitad de su des-
cendencia y apareados con vacas cenizas heterocigotas, como deben ser la mavo-
ria de las vacas de Atenas, ya que son en gran numero hijas de toros negros o de ce-
nizos portadores, deben segregar 3/4 de becerros cenizos y 1/4 de negros.

Ambas predicciones se cumplen en este caso y la prueba estadistica asi lo con-
firma, (x2co < 3.8 para un grado libre). Encaja en Ia hip6tesis el hecho de que nin-
gln apareo entre animales blanquenegros ha producido cenizos en este hato.

Segln la hipotesis de herencia debida a un gen simple dominante diluyente,
para avanzar mas rapidamente en un programa de produccién de ganado cenizo es
necesario trabajar con toros puros en este rasgo; toros que se obtendrian del cruce
de cenizo x cenizo y se probarian, para descartar los heterocigotes, con vacas negras,
Esta prueba de retrocruza exige un minimo de cinco hijos para alcanzar una proba-
bilidad de mas de 90 por ciento de que el genotipo del semental es puro dominante.

La aparicion de un sdlo hijo negro delataria al toro en prueba como portador
del gen recesivo. El empleo de toros heterocigotes {hibridos) retarda la purificacion
del hato, ya que producen en vacas negras la mitad de su progenie negray en ceni-
zas heterocigotas, un cuarto de negros y un medio de cenizos portadores. Cuca 3,
el becerro cenizo que se esta levantando como futuro semental del hato de Atenas,
tiene 1/2 de probabilidad de ser puro para el rasgo cenizo ya que la madre es hete-
rocigota y el padre es casi seqguramente homocigote.

Logicamente, el trabajo de cruces y seleccion dirigido a la obtencién de una
poblacion uniforme ceniza en Atenas, se hace previa comprobacion de las ventajas
de tal ganado sobre el negro. Se observa que, proviniendo en este caso todo el ceni-
zo de una vaca estan parcialmente confundidas las ventajas del rasgo con las de la
familia fundadora. El promedio de produccién de 11 vacas cenizas fue de 4.231
kg. de leche en 305 dias correspondientes a 55 lactancias, mientras que un nimero
igual de vacas negras, escogidas con el mismo nOmero de lactancias que ias 11 ceni-
zas y dentro de la misma familia, para hacer una comparacion justa, promedio 3.785
kg/lactancia. Los célculos estadisticos indican que esta diferencia es significativa,
con probabilidad de 95 por ciento.

El intervalo de confianza basado en la muestra tomada, indica que |a diferen-
cia verdadera de produccion lactea en las primeras cinco lactancias estd entre 213
¥y 724 kg. de leche a favor de las cenizas.



Es notable la longevidad de las vacas cenizas. Una de las vacas fundadoras ha
producido en 10 lactancias 46.633 kg (13,56 kg/dia). Estas observaciones alientan
a emprender un programa de expansion de ganado Holstein con pelaje cenizo en zo-
nas torridas.

En este caso, para explicar las diferencias de produccion ajenas al efecto del
pelaje, debe considerarse también la posibilidad de efectos pleitropicos del gen res-
ponsable del color cenizo sobre rasgos relacionados con la produccion.

Antes de emprender un programa de difusion del rasgo cenizo, conviene reali-
zar estudios fisiologicos que lleven a determinar si existen diferencias de adaptabili-
dad al medio entre ejemplares cenizos y negros. Conviene igualmente, calcular, cuan-
do el ndmero de cenizos sea ya grande, la correlacion entre el color del pelo y la pro-
duccién lactea. En opinion de Benjamin Barney, propietario del hato en que se esté
multiplicando el rasgo cenizo, las diferencias de productividad observadas al compa-
rar cenizos con Holstein normal son suficientemente grandes y justifican proseguir
en la difusién de tan interesante caracteristica.

RESUMEN

Se estudiaron las genealogias y las segregaciones en las crias de tres toros Hols-
tein del pelaje cenizo {entre gris y café en leche) en el Valle del Cauca. Se h%ce una
brevea revision de literatura pertinente a la relacién entre el color del pelaje y la adap-
tabilidad a ambientes célidos. Se deduce que el color cenizo es debido a un gen do-
minante de efecto diluyente sobre el engro y se hace una comparacion entre la pro-
duccion de vacas cenizas y negras, concluyendo que se justifica la difusién del ca-
racter cenizo,
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