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INl'RODUCCION 

Las plantaciones de cocotero del sur del litoral Pacífico Colom­
biano .han sido afectadas severamente por la enfermedad denomina­
da anillo rojo, cuyo agente causal es el nemátodo Rhadinaphelenchus 
cncophilus Cobb l919, Goodoy 1960. Las palmas enfermas constituyen 
focos de infección que favorecen la distribución y diseminación del 
agent<~ causal. Por tal razón, se han ensayado diferentes sustancias 
químicas, dosis y métodos de aplicación para lograr su erradicación 
efectiva (1 , 2). 

Debido a la alta toxicidad para los humanos de algunos de los 
productos ensayados y al alto costo de otros, es necesario experimen­
tar nuevos productos de baja toxicidad y más baratos. El presente 
estudio tuvo por objeto principal de terminar la efectividad y dosis 
adecuada del ácido cacodílico como sustancia errarlicante y compa­
rarla con las de otros productos r ecomendados parü el mismo fin . 

MATERIALES Y METODOS 

Se seleccionaron 30 palmas de cocotero afectadas por el anillo 
rojo (véase Figura 1), localizadas e n la Estación Agropecuaria Ex­
J>crimental 'El Mira-Tumaco (Nariño). 

Por cada tratamiento se utilizaron cinco palmas. Además, se in­
cluyó un tratamiento de cinco palmas como testigo. 

El ingrediente activo y las dosis de los productos utilizados en 
el experimento se presentan en la Tabla l . 

(") Contribución del Programa de OJcaginos;~s Perennes. lCA. 1 970) 
("' ")fngcnicros Agrónomos Asistent es y Director, rcspectivnmcntc, del Progra­

ma de Oleaginos:ts Peremncs . Est. Agrop. Exp . El Mira-Tuma.co. 
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FIGURA l .- Síntomas externos e internos del anillo rojo del cocotero. 
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- TABLA 1.-

logrediente acth'o y dosis de los p~os ensayacl.os pan la erradiCS~dón de 
palmas afectadas por el anillo rojo. 

Ingrediente Activo Dosis (mJ . ¡palma) 

Arseniato de sodio 70 

Acido Picolínito + 2. 4·0 50 

Dimetil ácido arsénico o Acido Cacodílico 10, 20, 30 

Los productos se usaron sin diluír, excepto el ácido cacodílico 
que se empleó en dilución acuosa 1:1. Se inyectaron en el tronco 
oe las palmas enfermas en tres perforaciones a diferente nivel y en 
forma helicoidal. Las perforaciones se efectuaron con un sacabocado 
<le 25 crns. de largo por l. 6 cms. de diámetro (véase Figura 2) . Pa­
ra la inyección de las sustancias químicas en los orificios se utilizó 
un embudo acodado. Los orificios fueron sellados posteriormente 
con tapones de madera. 

Semanalmente, y durante seis semanas, se efectuaron lecturas 
para registrar el secamiento de las palmas tratadas. Cad<t quince días 
y por espacio de tres meses, se tomaron muestras de cada una de 
las palmas, con el objeto de determinar la mortalidad de los llemá­
todos en los tejidos del tronco y de las raíces. 

Para la extracción de los nemátodos se empleó un método seme­
jante al usado en Trinidad por Blair y Fenwick (1,2), con algunas 
modificaciones. El método consiste en macerar el tei ido infectado 
en una licuadora por dos minutos, dejarlo en suspensión y pasarlo 
luego por un juego de tamices de 620, 200 y 0,23 micras. El material 
que queda retenido en el tamiz de 0,63 micras se deja en suspens ión 
con 100 ml. de agua. Se unilormiza la suspensión y se toma una 
alícuota de 2ml. para efectuar la lectura de los nemátodos en el mi­
croscopio y estereoscópico. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

El porcentaje promedio de hojas secas en las palmas tratadas, de 
la primera a la sexta semanas, puede observarse en la Tabla 2. Los 
valores de los tratamientos seña lan diferencias estadísticas al com­
pararlos con el testigo. 
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FIGURA 2.- Método utilizado para la erradicación de palmas afectadas por 
el anillo rojo. 



-TABLA 2-

J•orcentajes promedios semanales de secamiento de b~jas en los diferentes tratamientos eosayados . 

Trulamiento Dosis ln . :Zn . 3a . 4a . Su . 6a . Dif . con el 
(DJI.fpalma) Semwta Semana Semann Semana Semana Semann Testigo 

Acido Cacodílico lO 7.00 12. 46 12 . 46 12 .46 17.62 33.31 + 4 .99 ac(") 

Acido Cacodílico 20 1. 05 4 .38 8 .72 30 .41 53 .67 57 . 34 + 29. 02 be 

Acido Cacodílico 30 0. 00 7.95 11 . 53 47 . 44 55. 37 7 4 . 36 + 46. 04 bd 

Acido P icolínico 50 7 .45 37 .03 43.25 5 1.61 63 . 9-l 84.08 + 55. 76 bd 

> 2.-4-D 

Arseniato de Sodio 70 86.89 90. 93 92. 18 94. 01 100.00 100.00 + 7 1.08 bd 

Testigo - 1.17 8. 81 14 .45 18. 51 24 .68 28. 32 .... a 

(") Entre los tratamientos con una misma letra no hay diferen.:ia significativa al nivel del 5%. 
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De acuerdo con su efectividad en el secamiento de l3s hojas, so­
bresale la acción del Arseniato de Sodio, -en comparación con el Aci­
do Picolínico + 2,4-D y el ácido Cacodílico. A la tercera semana de 
efectuada la aplicación del Arseniato de Sodio, en la dosis de 70 m./ 
palma, produjo un secamiento del 92.18%, en cambio el Acido Pico­
línico + 2, 4-D (50 ml./palma y el Acido Cacodílico, en la dosis más 
alta (30 ml./palma), solamente ocasionaron un porcentaje d(; seca­
miento del 43.25% y del 11.53%, respectivamente. 

Estos dos productos son de acción más lenta, puesto que los 
porcentajes de secamiento de hojas en las primeras semanas son 
bastante bajos, aunque siempre en orden ascendente, pero si n llegar 
al 100% en la sexta semana. Entre estos tres tratamientos no se en­
contró diferencia significativa, aunque los promedios son diferentes 
entre sí. 

Los porcentajes promedios en mortalidad de nemátoclos en los 
tE.'jidos del tronco de las palmas tra tadas, se presentan en la Tabla 3. 

Se observa en esta Tabla la ~ran efectividad del Acido Cacodíli· 
cocomo nematicida, en comparación con el Arseniato de Sodio y 
el Acido Picolínico + 2, 4-D. A l<l sexta semana de efectuada la apli­
cación, en dosis de 20 y 30 ml./ palma, el Acido Cacodílico produjo 
una mortalidad del 77.32% y 79.78%, respectivamente. El arseniato de 
Sodio, en este mismo tiempo y en la dosis de 70 ml./palma, dió una 
mortalidad del 75.12% y el Acido Picolínico + 2, 4-D (50 ml./paJma) 
solamente produjo un 59.77% de mortalidad de nemátodos. 

En la octava semana de aplicado y en la dosis de 20 ml./palma, 
el Acido Cacodílico dió un 78.03 7o de mortalidad para luego pasar a 
la doceava semana al 88.51%. El Arseniato de Sodio (70 ml./pa.ilma) 
se comportó análogamente como nematicida, puesto que a la doce­
ava semana dió el 84.22% de mortalidad; el Acido Picolínico + .2, 
4-D (50 ml./palma) produjo únicamente el 79.63%. 

Entre los tres tratamientos del ensayo no se encontró diferencia 
significativa, aunque los promedios son diferentes. 

También se determinó el porcentaje promedio de mortalidad de 
los nemátodos en las raíces de lns palmas tratadas. Estos resultados 
se presentan en la Tabla 4. 

Se observa en esta Tabla que todos los productos ensayados die­
ron ·un buen porcentaje de mortalidad de nemátodos en las raíces. 
El Acido Cacodílico, aplicado en dosis de 30 m./palma, produjo el 
91.89% de mortalidad y en dosis de 20 ml./palma el 86.22% el Acido 
Picolínico + 2, 4-D en la dosis de 50 ml./palma, dió el 83.85% y el 
Arseniato de Sodio, en la dosis de 70 ml./palma, el 80.11%. 

No se encontró diferencia significativa entre ellos. Lo anterior 
prueba además las buenas características sistémicas de estos produc­
tos. 



- TABLA 3 -
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Porcentajes promedios semanales de mortalldnd de oemátodos en los tejidos del tronco de las palmas tratadas ~ 
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Tratumiento Do si& la. 4a . 6a. 8a . lOa . 12a. Dif. con ei S: (ml.j palma) Semana Semana Semana Semana Semana Semana Testigo V, 
> z 
('") 

Acido Cacodílico 10 6 1.47 60.09 63.14 61.10 75.25 75.63 + 32.86 ac(•) ::e 
~ 

Acido Cacodílico 20 68.09 75.69 77.32 78.03 86.38 88.5 1 + 45.74 be 
1 
> z -

Acido Cacodílico 30 68.19 76. 12 79.78 80 .31 86.46 89 . 5 1 + 46 . 7 4 roe ~ o , 
Acido Picolínico so 42.8 1 51.31 59.77 54.76 69.69 79.63 + 36.86 a.c o ._ 
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Arseniato do Sodio 70 65 .1 5 68.09 75. 12 77.1 1 80.14 84.22 + 41.45 be (") 
o 
(") 
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Testigo - 32.80 29.50 42.83 47.41 37.47 42 .77 .... a -l 
tri , 
o 

(•) Entre tratamientos con una misma letra no hay diferencia sígnüicativa al nivel del 5%. 1..> 
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-TABLA 4- ~ 

Porcentaje promedio de mortalidad de nemfítodos eo las raíces de las palmas tratadas . 

Dosis % promedio morta- Diferencia con 
Tratamientos ~ml./palma) lidad nemátodos el T~go 

> 
Acido Cacodilico 10 77.20 + 21.63 a (•) 

Q 
;> 
;> 
o 

Acido Cacodílico 20 86.22 + 30.65 a e ~ z o 
Acido Cacodílico 30 91.89 + 36. 32 be ~ -() 

> 
Acido Picolínico y 2, 4-D 50 83.85 + 28 .28 ac 

70 80.11 + 24.54 ac 

Testigo - 55.57 ••• o a 

,...., 
>< 

(") Entre tratamientos con una misma letra no hay diferencia significativa al nivel del 5%. >< ..... -
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CONCLUSIONES 

Del análisis de los resultados obtenidos, se puede concluir lo si­
guiente: 

El Arseniato de Sodio, en comparación con el Acido Cadodílico 
y el Acido Picolínico + 2, 4-D, dió un mayor porcentaje de seca­
mi:ento de .hojas en las palmas tratadas. Estadísticamente no se en· 
contró diferencia significativa entre los tres tratamientos, es decir, 
obraron de manera similar, a pesar de haberse presentado porcenta­
jes de secamiento diferentes. 

'El Acido Cacodílico tuvo una mayor efectividad como nematici­
da, en comparación con el Arseniato de Sodio y el Acido Picolínico 
+ 2. 4-D. Estadísticamente no se encontró diferencia significativa en­
tre ellos pues se comportaron similarmente, aunque presentaron al­
guna::; diferencias en el porcentaje de mortalidad de los nemátodos. 

En 'base a la acción fitotóxica, nematicida y sistémica del Acido 
Cacodílico, se puede concluir que es una sustancia recomendable 
para la erradicación de palmas· de cocotero afectadas por el anillo 
rojo, en la dosis de 20 a 30 ml./palma. Ig-ualmente, se puede seguir 
recomendando el empleo del Acido Picolínico + 2, 4-D (50 ml./palma) 
y del Arseniato de Sodio (70 ml./palma) . 

RESUMEN 

Se ha demostrado que la erradicación de las palmas enfermas 
constituye una medida efectiva para el control del anillo rojo, el 
cual puede considerarse endémico en las zonas cocotaleras de Colom­
bia. 

s~ ensayaron como sustancias erradicantes el Acido Cacolílico 
(10, 20 . y 30 ml./palma), Acido Picolínico + 2, 4-D (50 m l./palma) y 
el Arseniato de Sodio (70 ml./palma). 

Teniendo en cuenta su acción fitotóxica, nematicida y sistémica, 
puede recomendarse para la erradicación de palmas de cocotero a­
fee ~H1 a(: por el anillo rojo, el Acido Cacodílico en la dosis de 20 o 30 
ml./palma; asimismo, se puede seguir utilizando el Acido Picolíni­
co + 2, 4-D (50 ml./palma) y el Arseniato de Sodio (70 ml./palma). 

SUMMARY 

It has been showed that the erradication of the diseased palms 
is an affective method for controlling red ring disease of coconuts. 
This díseace can be considerad as systemic in the comonut plantations 
of Colombia. 
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Various chemical sustances ·were tested as erradicants: cacodilic 
acid (10, 20 and 30 m./palm), picolinic acid + 2, 4-D (50 ml./palm) 
and sodium arseniate (70 ml./palm) . 

According its fitotoxic, nematicide and sistemic propierties, it 
can be recomended for the erradication of coconut palms affected by 
the red ring disease, cacadilic acid at 20-30 ml./palma dosis also, 
picodilic acid + 2,4-D (50 ml./palm) and sodium arseniaie (70 ml./ 
pa lm). 
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