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EFECTO DE LA DENSIDAD DE POBLACION SOBRE ALGUNAS 
CARA.CTERISTICAS AGRONOMICAS Y FISIOLOGICAS DE TRES 

GENOTIPOS DE SOYA, GLYCINE MAX (L) MERR, BAJO 
CONDICION'ES TROPICALES* 

Gilberto Bastidas R., Luis H. Camacho M., José Fernando Londoño V., 
Luis A. Buitra~o G. y Frank Davis* "' 

INTRODUCCION 

El desarrollo de variedad de soya para el trópico caliente hace 
necesario conocer las características fisiológicas de la planta asocia­
das con la producción de semilla. 

Se ha demostrado que la producción de materia seca en plantas 
de soya €spaciadas a igual distancia, es una función lineal de la in­
tercepción de luz; por lo tanto, el incremento del área foliar incre­
menta la intercepción de luz que a su vez resulta en un aumento de 
la producción de materia seca (3, 10, 11). En surcos amplios, la pro­
ducción de materia seca no difiere a bajos n iveles de población, pero 
a altas poblaciones las diferencias tienden a ser más evidentes. (13). 
A bajas poblaciones se incrementa el número de vainas tia materia 
seca de hojas y tallos de la planta (8) . 

Según Weber (13) , el índice de área foliar, se incrementa a me­
dida que se desarrolla la planta hasta un máximo, pero luego decre­
ce debido a la caída de las hojas; esta disminución es mayor en po­
blaciones altas. Investigaciones recientes indican que el genotipo de 
la soya puede producir un índice de área foliar sup~rior a 11, pero 
por envejecimiento y caída de las ,hojas bajeras y f.Ombreadas, este 
(ndice nunca se encuentra en las plantas en cualquier época, (11, 12). 
Además se presenta diferencias en el índice de área foliar entre tipos 
de plantas dentro de una misma procedencia genética (3). 

La escasez de penetración de l'Uz en el follaje de la soya, se con­
sidera como un factor principal que afecta los rer..dimientos de se­
milla, (3, lO) . La mayor cantidad de luz es inter~cptada en la peri­
feria del follaje pero adición suplementaria de luz a las hojas bajeras 
del follaje incrementa el rendimiento de semilla (3, 9, 10). 

• Contribución del Programa Nacional de Leguminosas de Grano y Oleagi­
nosa~ Anuales. Centro Nacional de J nvestigaciones Agr0pecuarias Palmira. 
Palmirn - Valle - Colombia. 

•• Respectivamente: Agrónomo Asistente, Director Nacional del Programa, A­
grónomos Asistentes y Técnico de la Misión Nebraska en Colombia. 
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De otra parte, con el incremento de la pobladon se incrementa 
la altura de la planta, la altura de carga, y el volcamiento, mientras 
que el número de ramas por planta decrece (3, 4, 5, 6, 13} . Sin em­
bargo, el tamaño de la semilla no es afectado por ~am'bios en la po­
blación de plantas (5, 6, 13) . 

El presente experimento se llevó a cabo con el fi¡; de determinar 
el efecto de la densidad de la población sobre ciertas relaciones fi­
siqlógicas y agronómicas de tres genotipos de soya, bajo condiciones 
tropicales. 

MATERIALES Y METODOS 

Las variedades Hill de porte pajo y crecimiento determinado, 
:l.ül-.3-2-M (6) de porte medio y crecimiento indeterminado ;' Pelican 
SM-ICA de porte alto y crecimiento indeterminado, se sembraron 
durante el segundo semestre de 1968 y primer semf.stre de 1969. Se 
establecieron parcelas de diez surcos de diez metros de largo y se­
paración de 60 centímetros entre surcos. En el estado unifoliar de 
desarrollo, las plantas se ralearon para obtener la~ seis poblaciones 
mostradas en el Cuadro 1 . 

Los tratamientos se replicaron cuatro veces en un diseño de par­
cela dividida en el cual las variedades constituían las parcelas prin­
cipales y las poblaciones, las parcelas secundarias. 

-CUADRO No. 1-

DENSIDADES DE SIEMBRA USADAS EN EL ENSAYO 

Distancia entre Surcos Disiancia cnuc Plantas Población Pl<:ntas/Ha. 

60 Cl11~. 2 ClllS. 833.3J3 

60 cms. 4 cms. 416.666 

60 cms. 6 cnu. 276.666 

60 cms. 8 cm.;. 208.333 

60 cm-;. JO cms. 166.666 

60 cm;;. 12 cms. 13lL 333 
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Se detenninó el Indice de Area Foliar _(IAF) y la Materia Seca 
(M.S.), en los siguientes estados de crecimiento. 

I - Tres hojas trifoliadas abiertas. 
li - Cinco a seis hojas trifoliadas abiertas, 1 a 5% de floración. 

IU - Nueve a diez hojas trifoliadas abiertas, completa floración. 
IV - Pequeñas vainas plenamente visibles en la parte superior de 

la planta, vainas inferiores con su longitud completa. 
V - Hojas inferiores amarillándose, granos completamente desa­

rrollados. 'En cada uno de los estados se mid·ió la altura de la 
planta. 

El IAF y la M.S. se determinaron de un metro lineal de surco. 
Para calcular el área foliar se tomaron 10 hojas al azar, se determinó 
su área por el método heliográlico y se llevaron a secamiento para 
calcular una constante que relacinaba el peso seco al área. 

La materia seca acumulada se tomó por el peso constante des­
pués del secamiento en una estufa a 709C de la parte aérea de la 
planta (,hojas, tallos, vainas y grano). La intercepción de luz fué me­
dida por medio de fotocélulas de selenio montadas sobre un tubo. 
Las fotocélulas estaban conectadas a un amperímetro. El cálculo 
de la intercepción se hizo mediante la ;fórmula % de Intercepción de 
Luz = 

n _I,j Z. ÍnL XJOO 
.7:; 1 

P = Lectura de Luz medida a través de los surcos en la base de las 
plantas. 

lo = Intensidad de Luz sobre la superficie del suelo sin plantas. 
n = Número de medidas. (7). 

Se registraron además, dentro de cada población los siguientes 
datos: rendimiento, altura de carga, ramificación lateral, grado de 
volcamiento y peso de mil semillas. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Rendimiento, Indice del Area Foliar, Intercepción de Luz Y 
Acwnulación de Materia Seca. 

Los mayores rendimientos se alcanzaron con la variedad Hill en 
los dos semestres, con un 18% más que las variedades 201-3-2-M (6) 
y Pelican SM-ICA los cuales no presentaron diferencias apreciables. 
En el primer semestre se obtuvo un 43.35% más de rendimiento que 
en el segundo, debido principalmente a la mejor distri'bución de las 
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lluvias y a diferencias en la radiación solar. (27 .1% más de brillo 
solar en el segundo semestre de 1968) . El comportamiento de las va­
riedades no fué similar en los dos experimentos. Cambios en la po­
blación, mostraron diferencias en rendimiento pero las poblaciones 
óptimas no fueron las mismas para las tres variedades. En la figura 
1, se presenta la curva de rendimientos promedios, s~ puede observar 
que las tres variedades penniten variaciones en su población sin a­
fectar sustancialmente sus rendimientos. La variedad Hill permite 
variaciones de 208. 333 a 833.333 plantas por hectárea; 116.666 a 
416.666 plantas por hectárea para la variedad 201-3-2-M (6) y 138.333 
a 276.666 plantas por hectárea, para la variedad Pelican SM-ICA. Lo 
anterior sugiere que la planta de soya, permite variaciones en su po­
blación sin afectar apreciablemente sus rendimientos y que el mayor 
o menor rango de variación está determinado por el tipo de creci­
miento de la variedad. 

El índice de área foliar se incrementó con el iiLuemento de la 
eoblaciQn... Á- medida que aumentó el desarrollo de la planta seoP­
servó un rápido incremento del área foliar. (Cuadro 2). Este incre­
mento no fué el mismo para tO<fas las variedades. El máximo índice 
de área foliar se alcanzó entre la floración compieta y el desarrollo 
totald.e las vainas. La variedad Pelican SM-ICA exhibió el más alto 
Indice de Area Foliar, en todas las poblaciones, mientr·as que las va­
riedades 201-3-2-M (6) y Hill mostraron índices más bajos. 

En el estado de granos desarrollados y hojas bajeras amarillándo­
se, ~eció el índice de área foliar, en todas las variedades. La reduc-

, ción promedia fué de 17.5% para la variedad Hill, 60.5 1,1. para la 
variedad 201-3-2-M (6) y 52.5% para la variedad Pehcan SM-ICA. la 
r~ucción del Indice de Area Foliar se d-ebe a la caída de 1as hojas 
bajeras y es mayor en la más alta población. Las diferencias obser­
yadas en el IAF a través del crecimiento de la planta en las tres va­
riedades, se consideran genéticas; la variedad de porte alto y creci­
miento indeterminado sobrepasó a las variedades dE:' porte medio 
indeterminado y porte bajo determinado (Figura 2) . 

Porcentajes de intercepción de luz, de las tres variedades en las 
seis poblaciones a través de cinco estados de crecimiento se presentan 
en el Cuadro 3. Los datos demuestran que la variación en población, 
tipo y porte de la planta influencian el porcentaje de intercepción. 
Las var~a~iones en ~área fol~~ebido ~-~nsidad_!le población y 
tipó de pfanta,_~usa!'on variaciones_ en él wrcentaj~~ interc?Aión 
deruz en el presente experimento. La "Wlriedad Pelican SM-IC de 
porte atto-pres-entó-los-mayor-es- porcentajes de inte.rcepción. Las va­
riedades 201-3-2-M (6) de porte medio y Hill de porte bajo, presen­
tan diferencias muy marcadas a baja pdblación. Lo anterior sugie­
re que las variedades altas tienden a formar una mayor cobertura 
del follaje lo cual les permite interceptar una mayor cantidad de 
luz. La baja intercepción de la variedad de porte bajo y determina­
do se debe principalmente al bajo índice de área foliar exhibido. La 
máxima intercepción para las tres variedades, se alcanzó en el estado 
de granos desarrollados y hojas bajeras amarillándose. 
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FIGURA 1.- Efecto de la densidad de población sobre el rendimiento de 
tres genotipos de soya. (Promedio de dos semestres). 
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FIGURA 2.- Jndice de Area Foliar de tres genotipos de !)()ya en cinoo esta­
dos de crecimiento. (Promedio de dos se•nestres y seis po­
blaciones) . 
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-CUADRO 2 

INDICE DE AREA FOLIAR DE TRFS GENOTIPOS DE SOY A EN ClNCO 

ESTADOS DE CRECIMIENTO Y SEIS DENSIDADES DE SIEMBRA 

(PROMEDIO DE DOS SEMI'.STRES). 

Estados de Crecimiento 
Plantas por 

llectárca 1 II 111 IV V Variedades 

833.333 0 .6 2. 1 3.3 3. 5 2. 7 

416.666 0 .4 2.0 2.9 3 . 1 2.7 

276.666 0.3 1. 6 2.7 3 .0 2 .5 

208.333 0 .3 1. 5 2 .9 2.7 2. 2 Hill 

166 .666 0 .2 l. O 2 . 3 2 .7 2 .4 

138.333 0.2 l. O 2. 5 2.4 2.1 

833.333 0.6 2.9 3. 1 3.4 1.1 

416. (:66 0 .4 2.8 2 .9 3. 4 1. 5 

276.666 0.3 1 .9 2.7 3 .5 1. 3 

208.333 0 .3 1.7 2 .8 3 .5 1.4 2U l-3-2-M(6) 

166.666 0 .2 1.7 2.6 3 .l 1. 3 

138.333 0 .1 1.1 1.8 2 .8 1. 3 

833.333 0 .6 2.9 3.9 4 . 1 2.0 

416.666 0 .4 2.7 3 .2 4.6 2 .0 

276. 666 0 .3 2. 6 3. 1 4 . ) 1.6 

208.333 0.3 2 .2 2 .9 4 .0 2.0 Pclican SM-ICA 

166.666 0 .3 1.8 2 . .5 3.6 1.6 

138.333 0 .2 1.7 2. 3 3 . 7 2 .2 
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-CUADRO No. 3-

PORCENTAJE DE INTERCEPCION DE LUZ DE TRF.S GENOTIPOS DE 

SOYA EN CINCO ESTADOS DE CRECIMIENTO Y SEIS DESIDADES DE 

SIEMBRA. (PROMEDIO DE DOS SEMESTRES). 

PlantM por 
Hectárea 

833.333 

416.666 

276.666 

208.333 

166.666 

138.333 

833.333 

416.666 

276.666 

208 . 333 

166.666 

138.333 

833.333 

416.666 

276.666 

208.333 

166.666 

138.333 

24.3 

20.8 

21.8 

17.7 

11.7 

10.4 

24.1 

21.6 

15.3 

12.2 

13.6 

11. 7 

23.2 

23.5 

18.8 

14 .8 

11.5 

14.5 

Estados de Crecimiento 

11 Ili IV V Variedades 

51.7 75.5 88.3 93.0 

28.6 71.9 87.4 93.0 

36.5 61.4 83.2 92.4 

34.0 59.8 82.0 92.0 Hill 

31. 3 49.5 72.4 87.9 

23.4 48.7 72.4 87 .7 

50.4 77.3 94.0 95. 1 

43.9 74.6 94.~ 95.8 

36.7 67.9 93.5 94.7 

32.4 62.6 89.9 93.5 201. 3-2-M(6) 

28.2 57.2 90.4 93.3 

19. 1 52.8 86.4 92.0 

46.7 81.9 91.2 95.0 

41.2 75.1 92.0 95.5 

38.1 69.8 90.0 95.6 

30.6 61.3 9l.O 96.0 Pdican SM-ICA 

26.8 59.5 89.~ 95.3 

24.6 48.8 87.6 94.0 
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La acumulación de materia seca se incrementa con la población 
y fue mayor en la 201-3-2-M (6) y Pelican SM-ICA, en los dos pri­
meros estados de crecimiento. En el estado de completa floración la 
variedad Hill sigue un incremento normal de acumulación mientras 
que las variedades 201-3-2-M (6) y Pelican SM - ICA reducen su 
porcentaje de acumulación (Cuadro 4) . 

- CUADRO No. 4 -

PORCENTAJE DE ACUMULACION DE MATERIA SECA (EN GRANOS 
POR METRO LINEAL DE SURCO), DE TRES GENOTIPOS DE SOY A EN 
CINCO ESTADOS DE CRECIMJENTO Y SEIS DENSIDADES DE SIEMBRA. 

Plantas _?Or 
Hectárea 

833 .333 

41 6 .666 

276 .666 

208.333 

166.666 

138. 333 

833 .333 

41 6 .666 

276.666 

208 .333 

166.666 

138.333 

833.333 

416 .666 

276.666 

208.333 

166.666 

138.333 

5. 2 

4 .8 

3 ."4 

3.4 

2.8 

2. 8 

5.6 

4 .4 

3.8 

3.0 

2.9 

2.2 

5 .3 

3.7 

3.9 

3.0 

2 .7 

2.4 

(PROMEDIO DE DOS SEMESTRES). 

Estados de Crecimiento 

II 

17. 5 

17.8 

15.7 

14.6 

12 .5 

12 .3 

21.5 

20.6 

17.9 

17 .2 

15. 6 

12.9 

21.2 

21.5 

23.7 

18.6 

18.4 

15.2 

Ili 

16.6 

11 .9 

18. 6 

16 .5 

17 .O 

19.2 

6 . 1 

11 . 0 

8.8 

8.4 

8. 0 

9. 2 

10.3 

5.2 

7.9 

6.8 

6.8 

5.9 

IV 

16. 5 

23.3 

18.2 

23 .0 

18. 2 

19.2 

45. 0 

46. 3 

44 .4 

46.8 

50 .0 

44 .3 

30.3 

25.1 

42 .5 

45 .7 

46 .9 

43.3 

V 

43 .5 

42 .0 

43.5 

Variedades 

41.9 Hill 

49.2 

45 .6 

18.2 

17. 3 

24.9 

23. 3 201-3-2-M(6) 

22. 1 

30.9 

31.8 

25.7 

20.5 

25.8 Pclican SM-JCA 

25.6 

32 .2 
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En el estado de formación de vainas, el porcentaje de acumula­
ción de materia seca, es similar al presentado en el estado de flora­
ción en la variedad Hill, en cambio en las variedades 201-3-2-M (6) 
y Pelican SM-ICA, se incrementa la materia seca, alcanzando el má­
ximo porcentaje de acumulación, en este estado. En el estado de gra­
nos desarrollados y hojas bajeras amarillándose, ~l incremento de 
materia seca es máximo para la variedad Hill, mientr·as que las va­
riedades 201-3-2M (6) y Pelican SM-ICA reducen sus porcentajes. 

El bajo porcentaje de acumulación de materia seca, para las va­
riedades :!.ol-3-2-M (6) y Pelican SM-ICA, a pesar de los altos por­
centajes de intercepción en el estado de granos desarrollados y hojas 
baieras amarillándose es posiblemente una consecuencia de un ma­
yrJr sombrío de las hojas 'bajeras, las cuales se amarillan y se caen, 
rausando un desbalance fotosintético. En cambio en la variedad Hill, 
a pesar de su bajo porcentaje de intercepción de luz con respecto a 
las otras dos variedades, s·ugiere una mejor distribución de la inter­
cepción e intercepción en hojas bajeras ya que el IAF permaneció 
casi constante después de alcanzar el máximo, lo CHal lleva consigo 
una mayor eficiencia de la enrgía interceptada (12). 

rEl análisis estadístico del porcentaje de acumuladón de materia 
seca en el quinto estado e igual·es porcentajes de acumulación ~ 
en las tres variedades e igual·es porcentajes de acumulación en la.s 
poblaciones estudiadas. 

La diferenciación en los porcentajes de acumulación comienza en 
la etapa de completa floración; lo cual sugiere que el tipo determi­
nado e indeterminado es condición importante para diferencias en 
acumulación. La variE:dad Hill es una variedad det0rminada, o sea 
que cesa su crecimiento vegetativo cuando comienza la floraci(•n 
(1, 2). En cambio las variedades indeterminadas como la 201-3-2-M 
(6) y la Pelican SM-ICA, continúan su crecimiento vegetativo des­
pués de que empieza la floración, (1). (Figura 3). La variedad 
Hill florece a los 30 días, mientras que las variedades 201-3-2M (6) y 
P.elican SM-ICA florecen a los 34 días. La duración de la floración en 
las variedades Pelican SM-ICA y 201-3-2-M (6), es alrededor de 28 
días, mientras que en la variedad Hill es de sólo d días. Esta larga 
duración de la floración, mayor acumulación de mat€>ria seca y de 
crecimiento vegetativo, en el estado de formación de vainas, de las 
variedades Pelican SM-ICA y 201-3-2-M (6), posiblemente no sea ¡¡na 
condición favorable, ya que si asumimos quü no hay una previa a­
cumulación de carbohidratos, los cuales sean más tarde traslocados 
a la, semilla, es de esperarse que el porcentaje de intercepción de luz 
y materia seca producida durante el desarrollo del grano son los ú­
nicos factores responsables de los rendimientos alto:; o bajos. 

Además, si el crecimiento vegetativo continúa a la par que el 
período reproductivo, es de esperase una competencia dentro de la 
planta por los carbohidratos disponibles, resultando menos carbohi­
dratos para producir semilla. 

La habilidad de la variedad Hill para altos rendimientos sugie­
re que variedades determinadas sean un objetivo de mejoramient~ 
en el Valle del Cauca. 
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- CUADRO No. S- \0 ....¡ .... 
EFECTO DE LA DENSIDAD Dl': POBLACION SOBRE ALGUNAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS EN 

....... 

TRES GENOTIPOS DE SOYA 

Poblacjón Allura de Carga• Ramificación Peso de mil 
(cms) Ramas x PI. Semillas (grs.) Volcamiento .. Variedad = > 

(ll 

833 .333 10.5 1.6 169.8 2.5 ::l 
416 .666 9.0 3.9 171 .0 2.1 ~ 
276.666 5 .5 3. 7 171 .3 1.4 (ll 

208.333 4 .0 4.5 170.6 1.3 Hill ~ 166 .666 3.0 5.5 175.1 1.0 
138.333 2.0 6.0 176.5 1.0 ~ 

1 1 

833.333 11.5 0.2 176.1 3.0 o 
416. 666 8.0 l. O 182.8 2.5 m z 
276 .666 5.5 1.8 177.5 1.9 § 208 .333 4.0 3.1 181.5 1.4 201-3-2-M(6) ., 
166.666 4.0 4.1 175.2 1.3 o 
138.333 3.5 5.6 174.3 1.2 

(ll 

o 
833 . 333 13.5 

m 
0.1 147 .9 3.7 (ll 

416 .666 13.0 0.3 153.0 2.7 o 
276 .666 10.0 0.9 156.9 2.5 >< 

> 
208.333 10.0 1.2 155.5 1.5 Pclican SM-ICA 
166.666 4.5 2.5 149.9 2 .5 
138 . 333 4 .3 3.2 154.0 2 .0 

• Altura de Carga Distancia de la superficie del sue o a inserción de la primera vaina. -•• Volcarniento l pl8lltas erectas. -
5 plBlltas postradas . ~ ....¡ 
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Otras Características. 

En la Figura 4 se presenta la relación altura población. Como se 
,pue~~ observar, la altura se incrementa con el incremento de la po­
b~~cton. La m~yor respu~ta en altura, debido a cambios en pobla­
CIOn ~e observ~ en la var1edad Hill con un ;n. 4íL entre la más alta 
y baJa poblac10n, contra un 16.2% y 15 . 5'/r de las variedades 
201-3-2-M (6) y Pelican SM-ICA respectivamente. Lo anterior indica 
que la respuesta de la altura de planta por cambios en población, ea­
tán condicionado por el porte de la planta. 

En el Cuadro 5, se presentan una serie de caracle:rís1.icas agronó­
micas estudiadas. Se puede observar que la densidad de población in­
fluenció la alt.ura de carga, el volcamiento y e l número de ramas 
por planta. A altas poblaciones la altura de carga 'r el volcamicnto 
se incrementaron, mientras que el número de ramas por planta. dis­
minuyó. La mayor ramificación se obtuvo con la variedad Hill, mien­
tras que la variedad Pelican SM-ICA presentó ·baja ram ifi~acíón. 'Esta 
ausencia de rami:ficación lateral y el mayor crecimiento de la plan­
ta así como su mayor altura de carga, de la variedad Pelican Sl\11-I~A. 
la hace recomendable para mecanizadón. 'El carácter, peso de mil 
semillas, permite apreciar un mayor tamaño de grano, en la variedad 
201-3-2-M (6), seguido por las variedades Hill y Pelican SM-ICA; 
este carácter permaneció constante en todas las poblaciones. 

RESUMEN 

El pn~senl e estudio se realizó con el objetivo de comparar ci·er­
tas característicr s agronóm icas y fisioló¿!icas en tres variedades de 
soya en condiciones de ambiente tropical. Se usaron las variedades 
Hill de por te bajo y crecimiento determinado, 201-3·2-M (6) de porte 
medio y crecimiento semi-determinado y Pe1ican SM-ICA, de porte 
alto y crecimiento semi-determinado y se compararon en seis pobla­
ciones diferen·es, (R33.333, 416 .666, 276.666, 208 .333, 166.666 y 
138.333 plantas por hectárea) . 

r ac; +res variedades interceoiaron mayor porc<·mtaje de luz con 
el incremento de la población. La intercepción máxima en Pelican 
SM-ICA fue similar en todas las poblaciones. 

El índice de área foliar se incrementó con el incremento de la 
población hasta un máximo en las tres variedades. La variedad Peli­
can SM-ICA presentó el mayor índice de area foliar; al menor se 
encontró en la variedad Hill. 

Mayores incrementos de producción de materia seca se encon­
traron en los estados de formación de vainas y. llenado del grano. 

Cada variedad tiene un rango de variación en población sin va­
riar apreciablemente sus rendimientos. 
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La habilidad de la variedad Hill para producir altos rendimien­
tos sugiere que variedades de crecimiento similar sean un objetivo 
de mejoramiento para las con<ficiones del Valle del Cauca. 

Al aumentar la población por hectárea se incrementó la altura 
de la planta, la altura de carga y el grado de volcamiento, mientras 
que el número de ramas por planta disminuyó. El tamaño de la se­
milla permaneció constante a las diferentes pdblacíones en las tres 
variedades. 

SU M MAR Y 

Agronomíc and physiologic traits were studied in three soybean 
varieties in a tropical environment. Varieties Hill, 201-3-2M (6) and 
Pelican SM-ICA were used in this study. Hill is a short variety with 
determínate growth; 201-3-2M (6) is medium in height wíth semi­
determínate growth; Pelican SM-ICA is tall and semi-determínate. 
Six plant populations were used for each variety (833.300, 416.666, 
276.666, 208.333, 166.666 and 138.333 plants per hectare). 

Light interception increased with increased population in all three 
varieties. Maximum interception of Pelican SM~ICA was similar in 
all popula tions. 

Leaf area index increased as populati0n increased in all three 
varieties. Pelican SM-ICA showed the highest leaf area index and 
Hill the lowest. 

The stage from pod formatíon to pod fillíng showed the greotest 
increase in dry matter production. Each variety seems to have a ran­
ge of variation in plant population wi~hout great variation in yield. 
The yielding ability of Hill suggests that varieties oí similar type 
would be desirable for the Cauca Valley. 

Plant height, height of :first pod and Iodging were incre·ased as 
population increased but branching decreased. Seed sive w-as constant 
at all populations. 
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