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HACIA UN NUEVO ENFOQUE EN LA ENSENANZA DE
LA BIOLOGIA

Por Hernando Patifio C. (*)

“La ensefianza debe basarse mas en la comprensiéon que en
el conocimiento, Para eso es indispensable que los estudiantes
lleguen a estructurar la materia de estudio bajo la forma de con-
ceptos, principios y generalizaciones, y no como hechos aislados.

Mientras se les presente la biologia como una serie de descrip-
ciones de seres vivos y de partes de seres vivos, salpicadas de
términos técnicos, nunca se conseguira alcanzar ese resultado”.

“Ensefiamos, en general, una biologia demasiada descriptiva,
entre otras razones porque es mas facil describir que entender”

Profesor: Oswaldo Frota-Pessoa,

BIOLOGIA DESCRIPTIVA vs. BIOLOGIA FUNCIONAL

La Biologia es una de las ciencias basicas en la formacién univer-
sitaria general, En carreras como la Agronomia y la Medicina, la
Biologia ocupa el lugar de una verdadera espina dorsal sobre la cual
se fundamentan la mayoria de las disciplinas cientificas que las cons-
tituyen.

La ensefianza de la Biologia se ha ajustado a patrones tradicio-
nales que se han quedado obsoletos frente a los grandes progresos
de la ciencia y las necesidades impuestas por la complejidad del mun-
do moderno.

Dos etapas se pueden diferenciar en e] desarrollo de la Biologia
como ciencia: la antigua que podria llamarse de la Biolsgia Descrip-
tiva v la moderna de la Biologia Funcional. A cada una de ellas co-

(*) Ingeniero Agr6nomo. Profesor de Biologia en la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de Palmira.
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rresponde un enfoque docente y metodologico caracteristico. Por es-
ta razéon se hace necesario contrastar los rasgos esenciales de las
etapas mencionadas para definir la orientacion mas conveniente que
debe proporecionarse a un curso de Biologia moderno.

La elapa de la Biologia Descriptiva corresponde a una ciencia
que se encuentra en la fase inicial de la recoleccion de informacién
acerca de la parte del universo objeto de su estudio. Por ello insiste
en la descripeidon de los aspectos relacionados con la forma (Morfo-
logia y la estructura (Anatomia) de los seres vivos.

Otro aspecto que recibe especial énfasis en la Biologia Descripti-
va es el taxonomico. Con este criierio se insiste principalmente en
as diferencias existentes entre los seres vivos, debido a que es mas
facil de captar, la diversidad que la unidad del mundo viviente.

Siguiendo el enfoque de Aristoteles como su mas grande siste-
matizador, la Biologia Descriptiva considera los seres vivos elemen-
tos aislados y estaticos. Al dedicar mayor atencion a las partes que
al todo, rinde especial culto a los detalles, subestimando el razona-
miento, mientras la memorizacion ocupa un lugar destacado en los
procesos del aprendizaje.

La Biclogia Funcional corresponde a una ciencia adulta, fruto
del desarrollo sin precedentes del Mmétodo Experimental. Como su
nombre lo indica insiste mas en los procesos vitales o funciones del
ser viviente, que en los aspectos morfolégicos, estructurales o taxo-
némicos.

Al trascender los aspectos externos, la Biologia Funcional logra,
captar los rasgos comunes de los seres vivos y encuentra la esencia
uniiaria del mundo viviente. En Biclogia Funcional es mas impor-
tan.e la unidad que la diversidad de los seres vivientes. No insiste
tanio en los dates o detalles, como en los principios generales. Es
una ciencia de siniesis que da preferencia al todo v que considera las
partes unicamente en funcion del primero. Esto plantea una mayor
atenciéon al razonamiento logico y al pensamienio Criuco, que a 1a
memoria, durante el aprendizaje.

La Biclogia Funcisnal logra un enfoque integral o dialéctico del
mundo viviente, en el cual cada ser vivo se ubica histéricamente y
se interrelacicna con otras entidades vivientes y con multitud de
factores del mundo fisico. En esta forma se realiza la orientacidon
ecologica de la Biologia que las mismas circunstancias de la sociedad
humana contemporanea exigen objetivamente para la supervivencia
de la especie,

La Biologia Descriptiva apenas logra captar la apariencia esta-
tica del mundo viviente, la Biotogia Funcional descubre la esencia
fundamentalmente dinamica de los seres vivos. Alejandose del en-
foque pasive de simple contemplacicn de los fendmenos vivientes,
propio de la Biclogia Descriptiva, la Biologia Funcional se convierte
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en instrumento de transformacion del universo, proyectando su di-
namica no soélo sobre la naturaleza sino también sobre la sociedad
y el pensamiento humano.

El enfoque tradicional de la Biologia con un criterio descriptivo
se enmarca dentro de las orientaciones generales de Ia Docencia
Hiscoiasiica del Medioevo Al abrumar al estudianie con un eumulo
de datos accesorios, de detalles superfluos y de infinidad de initiles
nombres 1ecnicos y CIENIIIICOS, Cciea UN SenUmiell. ue irusiiacion
en el alumno y despierta en él anmimadversion por la ciencia y hasta
por la propia naiuraieza. Un enfoque moderno por el conirario, de-
be ser de cardcter fundamental motivacional. Debe descorrer velos
en la menie del estudiance, en lugar de crearios. Debe abrir amplias
posiblidades y horizontes, despertando la curiosidad juvenil y la sed
de ciencia y sabiduria que se encuentran latentes en el cerebro de
les estudiantes,

No obstante las anteriores consideraciones, la Biologia mocderna
recoge con criterio los elementos positivos que brinda la Biologia
Descriptiva. En efecto sin los apertes de esta habria side imposible
el desarrollo de su antitesis complementaria la Bislogia Funcional
del mundo moderne, en la misma forma que sin analisis es imposi-
ble la sintesis. Por esta razon la Biologia Funcional no niega de una
manera absoluta les aspectos descriptivos, morfologicos o taxondmi-
cos, sino que los utiliza criticamente y los subordina a la dinamica
de los procesos vitales (Al tratar racichalmente los datos y los deta-
lles como elementos de la realidad concreta y por lo tanto como me-
dios necesarios para llegar a los principios generales o modeios abs-
tractos, impide que los arboles (los datos) no dejen ver el bosque
(el principio general).

En sintesis, Biologia Descriptiva y Biologia Funecional, forman
una unidad dialéctica, en donde se suponen y condicienan reciproca-
mente. Pero como en foda unidad de contrarics en un momento de-
terminado, uno de los dos aspectos opuestos cobra mayor importan-
cia, en el caso que nos ocupa, la Biologia Funcisnal ha llegado a ser
el aspecto fundamental en la actual etapa de desarrollo de la Bio-
logia. e

Los avances de la Bielegia Funcional han hecho del siglo XX el
siglo de la Biologia. En los ultimos treinta afos, la biologia ha teni-
do un desarrollo superior a tode el logrado en el transcurso anterior.
I.as grandes sintesis o principios generales conseguidos por la Biolo-
gia Funciomal en el presente sigle, han tenido el significado de los
atémicos gue revolucionaron la Fisica a fines del siglo pasado ¥y
prinecipios del presente.

En las Gltimas dos décadas, la Biclegia Funcional se ha converti-
do en la Biologia Molecular culminando en una de las mas grandes
generalizaciones de toda su historia, mediante la postulacion del Mo-
delo de los Acidos Nucléicos (ADN, ARN) de acuerdo con el cual, la
vida se nos presenta como la expresién de la estructura y la funcién
de estas moléculas maestras.
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CONSECUENCIAS METODOLOGICAS

Como consecuencia del enfoque funcional, se pueden enumerar
algunos puntos metodologicos:

1.—De acuerdo con las consideraciones anteriores, un curso actuali-
zado de Biologia debe desarroilarse con base en modelos o prin-
cipios generales.

2.—Toda situacién de aprendizaje debe ser una “Situacion Proble-
ma”. Para proporcionar un enfoque dinamico a la ensefianza,
las clases magisirales deberan reducirse, promoviendo y facili-
tando la participaciéon activa de los estudiantes.

3.—La fraccion practica debe salirse del enfoque tradicional que
concretaba todos sus esfuerzos en e] sector microbiologico y con-
finaba el estudiante al estrecho marco del laboratorio. Esto se
puede sufragar con la introduccion de practicas de campo des-
tinadas a proporcionar una visién macrobioldgica o ecolégica del
mundo viviente.

4.-—Kl enfoque integral y funcional, exige ademas la planeaciéon de
actividades extracurrilares tales como la operacion de centros
de estudios cientificos a cargo de los estudiantes, el desarrolle
de problemas de investigaciéon al margen de los cursos y la rea-
lizacién de jornadas ecologicas, en las cuales equipos interdis-
ciplinarios de profesores 'y estudiantes se desplazan a sitios de
interés ecoldgico enfrentindose a las realidades nacionales na-
turales y sociales, con un espiritu investigativo critico y esen-
cialmente humanistico.

5.—Todo aprendizaje debe tender a transformarse racionalmente, en
una teoria explicativa que proporcione coherencia a la accion.

La fraccion practica debe comprender ademas la realizacién de
foros 0 mesas de discusion, destinados a desarrollar el razona-
miento logico v el pensamiento critico como componentes fun-
damentales de la aptitud cientifica y la presentacién por parte
de los estudiantes de seminarios o conferencias sobre temas es-
pecificos resumen de investigaciones o de consultas bibliogra-
ficas.

6.—La objetividad exigida por el enfoque funcional requiere €l ma-
nejo adecuado de ayudas audiovisuales como peliculas, diapositi-
vas, material de museo, diagramas y dibujos en cuya prepara-
cién los mismos alumnos pueden jugar un papel de suma impor-
tancia.

7.—Lo gue se ha dicho en relaciéon con la orientaciéon de los cursos
de biologia general evidentemente es aplicable a la ensenanza
de ciencias biologicas particulares en las facultades de Ciencias
Agropecuarias y en ofras carreras.
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De acuerdo con este criterio, debemos superar el enfoque tradi-
cional, morfolégico-taxonémicco de la Botanica y la Entomolo-
gia para adecuar cursos basicamente funcionales.

8.-—La orientacion descriptiva que hemos venido proporcionando a
la Micologia, la Bacteriologia, la Nematologia y otras ramas de
la Microbiologia, debe ser considerada como una busqueda de cri-
terios ecoldgicos, filogenéticos y fisiologicos, aclarando que en
estos campos este objetivo es mas dificil de alcanzar, dada la
relativa juventud de estas ciencias bioldgicas.

OBJETIVOS DEL CURSO

Al igual que la mayoria de las ciencias, la Biologia ha acumulado
un volumen astronémico de conccimientos que se haré cada vez mas
copioso. Este hecho y las exigencias del enfoque funcional antes
discutido, impiden que los objetivos de un curso de Biologia sea prin-
cipalmente informativos. Por el contrario, son los objetivos forma-
tivos los que deben primar. Vistos asi, los principios de la Biologia
deben convertirse en verdaderos instrumentos del pensamiento y de
la actividad cientifica es decir, como disciplinas universitarias que
habiliten al estudiante para la resolucién de problemas en las areas
de su especialidad. Sin embargo, es imposible y absurdo plantearse
objetivos formatives, sin introducir objetivos de informacion.

A.—Objetivos formativos o disciplinarios

1.—Familiarizar el estudiante en la practica y en la feoria con
los postulados basicos del método cientifico.

2.—De acuerdo con lo anterior, proporcionar al estudiante la
opertunidad de desarrollar aptitudes como las siguientes:

—Espiritu de curiosidad e indagacién.

—Capacidad de observacion y actuacion objetivas.

—Desarrollo de una vision integral de los fendémenos natu-
rales, considerandolos en sus miultiples interrelaciones y
en su esencia fundamentalmente dinamica y cambiante.

—Desarrollo del pensamiento ldgico, la capacidad analitica
y la habilidad de sintesis o abstraccion.

—Instrumentacién basica en las disciplinas experimentales.

—Desarrollo de un espiritu critico.

—Familiarizacién con las reldciones de causa y efecto.

—Criterio para combatir las supersticiones, el obscurantismo
vy las concepciones estrechas.

—Superaciéon de la emotividad, los juicios aprioristicos, los
analisis superficiales v las generalizaciones indebidas.
—Desarrollo de una actitud modesta en el plano de las opi-
niones cientificas acostumbrandose a superar los propios

prejuicios a aceptar los errores y las criticas justas.
—Superaciéon del teoricismo, el enciclopedismo y la tenden-
cia libresca acostumbrandose a tomar la practica como la
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fuente, el fin y el criterio de la validez del conocimiento
cientifico y a la teoria como la guia rectora de la practica.

—Superacion del dogmatismo, acostumbrandose a considerar
las concepciones cientificas no como modelos fijos e inmu-
tables, sino como postulados rebatibles, eriticables, reva-
luables y superables.

—Capacidad para apreciar las proyecciones humanisticas de
la ciencia,

—Capacidad para apreciar la ciencia como Institucién So-
cial.

—Criterio para valorar la cooperacién y el trabajo en equi-
po, en las actividades cientificas.

B.—Ohjetivos informativos o académicos

1.—Proporcionar al estudiante un conocimiento claro y preciso
e los tres modelos mas generales de la Biologia a saber:

a) Modelo de interpretacion del desarrollo y control de los
procesos vitales como consecuencia de la estructura y
funcién de las moléculas universales de los 4cidos nu-
cléicos.

b) Modelo de explicacién del desarrollo en el mundo bio-

logico como una cadena de cambios evolutivos que ope-

ran a través de los mecanismos de variacion y seleccion
natural.

¢) Modelo Ecologico de interpretacion de ia naturaleza co-
mo un todo unitario en donde los seres vivos y el am-
biente fisico interactiian a través de complejos interre-
laciones.

2.—Aclarar el significado de otros modelos o principios menos
generales de la Biologia, como los siguienteg:

a) Modelo celular; b) Modelos de herencia; ¢) Modelos de
control interno (homeostasis); d) Modelo de unidad en-
tre estructura y funcion; e} Modelos de diferenciacion y
especializacion; f) Modelos de transformaciones energé-
ticas; g) Modelos de reproduccion ete.

3.—Relacionar los modelos abstractos con aplicacicnes concre-
tas. En el caso particular de las Facultades de Ciencias A-
gropecuarias esta relacion debe realizarse principalmente en
las siguientes disciplinas: Botanica Fconomica y Etnobota-
nica, Economia de la Produccién Agricola, Conservacion de
Recursos Naturales, Entomologia, Fitopatologia, Fisiclogia
Vegetal, Zootecnia, Cultivos, Horticultura y Fruticultura,
Control de malas hierbas, Fitomejoramiento v Edafologia.

4 .—Ubicar la Biologia dentro de la historia y en funciéon del
desarrollo presente y futuro de la humanidad, enfatizando
las proyecciones en el bienestar material y espiritval del
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hombre. En este sentido lograr un enfoque humanistico de
la ciencia y en particular de la Biologia como una de las
ciencias basicas alrededor de las cuales se mueve en gran
parte la supervivencia actual y futura de la humanidad.
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