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INFLUENCIA DE LA DENSIDAD DE POBLACION EN EL REN-
DIMIENTO DE CEBOLLA (Allium cepa) CULTIVADA EN SANTA
LUCIA, ATLANTICO (Colombia), POR EL SISTEMA DE
SIEMBRA DIRECTA (*)

Por: Carlos Alberto Ramos Valencia
I — INTRODUCCION

Ha sido motivo de especial interés por parte del Instituto Colom-
biano de la Reforma Agraria, INCORA, el fomento y la propagacién
de cultivos que pueden ofrecer ventajas para la mejor explotacién
de las tierras que se estan incorporando a la economia nacional me-
diante las obras de adecuacién y recuperacion, y por las campanas
de divulgacién que desde hace aproximadamente 5 anos se estin ade-
lantando por parte de este Instituto,

Las Hortalizas han mostrado posibilidades destacadas dentro de
los estudios de factibilidad realizados por el Incora, 'y la cebolla es
uno de los que mas han interesado dentro de este grupo por su alta
produccién y posible rentabilidad.

Incora tiene proyectado exportar cebolla blanca a los Estados
Unidos, Canada y Europa, razéon por la cual ha incluido, dentro de
sus programas, la investigacion de este cultivo en los proyectos de la
Costa Atlantica ya que la cercania a los puertos de embarque hacen
mas factible la exportacion de altas producciones de esta hortaliza.

Aparte de las caracterisicas de calidad, se requiere una alta pro-
duceién por hectarea, lo cual se logran en parte, con 6ptimas densi-
dades de siembra que constituye uno de los aspectos mas importantes
en la agricultura para el logro del mejor aprovechamiento del area
explotable. Areas mayores que las tradicionalmente utilizadas para
este cultivo implican su mecanizacion.

El presente estudio, trata de buscar las distancias de siembra di-
recta mas apropiadas para alta producciéon y tamano adecuado del
bulbo en la variedad Texas Early Grano 502 y el Hibrido Yellow Gra-
nex, los cuales han mostrado adaptabilidad a las condiciones loca-
les, segun estudios realizados por el programa de Hortalizas del
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA).

(*) Tesis presentada como requisito parcial para optar al titulo de Ingeniero
Agrénomo, bajo la presidencia del Dr. Carlos Alberto Romin Hoyos a
quien ¢l autor expresa su gratitud,
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II — REVISION DE LITERATURA

Después de una exhaustiva revision de literatura, no se encontré
referencias sobre experimentacion en densidades de poblacion en el
sistema de siembra directa, siendo esto un factor de primer orden en
el rendimiento de la cebolla.

El espaciamiento apropiado para la cebolla depende de la ferti-
lidad del suelo, del sistema de riego, de la variedad y del equipo
mecanico que se use. La distancia entre surcos puede ser desde 45
hasta 90 cms., ¥ enire plantas de 5 a 10 cms. (1).

£n Hawai se emplean variedades de dias cortos entre ellas la
Texas Early Grano 502, cuando se efectiia siembra directa, se utiliza
de 5 a 8 Kg. de semilla por Ha., sembrandose en surcos separados
de 35 a 45 cms., uno de otro (6).

En Peru se prefieren los surcos dobles con distanciamientos en-
ire plantas de 20 cms, Las cebollas pequenas tempranas generalmen-
{e pueden sembrarse mas juntas que las de mayor tamano y mas
tardias. Debido al alto costo del entresaque se trata de sembrar la
semilla a la densidad mas apropiada posible, La entresaca es nece-
saria para evitar demasiada competencia y mala formacién de los
bulbos, pero la produccion de bulbos de tamafio muy grande, que
se favorece con espaciamientos anchos, no siempre resulta en pre-
cios mas altos. Hay preferencia por la cebolla mediana (1).

En México los mejores resultados se han obtenido con espacia-
mientos de 62 cms. entre surcos y 5 a 9 cms. entre plantas (1).

En Israel el sistema mas utilizado es el de siembra directa sin
entresaca. E]l cultivo es mecanizado para las labores de siembra, cul-
tivada, aspersion, cosecha. Las distancias mas utilizadas entre plantas
varia de 5 a 9 ems. y entre hileras de 15 a 26 cms. logrando rendi-
mientos promedios de 30 y 40 Ton/Ha. para tipo de cebolla industrial
y para cebolla de mesa 40 y 50 Ton/Ha. (*)

La cebolla se propaga por semilla en siembra directa, con los
consiguientes raleos, o usando plantulas y transplantandolas que es
€l método preferido en muchas plantaciones comerciales. Otra forma
menos corriente es por bulbillos que son simplemente cebollas pe-
quenitas que se producen en un ciclo ordinario (1).

En las Areas localizadas al Norte del Egugdar. la siembra se e-
fectia por trasplante, a una separacion de 8 a 10 cms. eptre plantas
sobre surcos separados de 50 a 60 cms. Los rendimientog son mejo-
res si las plantas no se podan (6).

(*) Shulman, Beny, Ascsor Israclita del Proyecto Atlintico N9 3 de Incora,
experto ¢n Hortalizas. Informacién personal. 1968.
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Rodriguez Z. e Higuita (7), recomiendan la siembra en caballo-
nes de 92 cms. de ancho medidos de centro a centro de las zanjas.
Cada hilera se siembra separada 15 cms. del borde del caballén; co-
mo estos bordes, por su inclinacion, estan separados otros 15 ems. del
centro de la zanja, las dos hileras de siembra quedan distanciadas
mas o menos 32 cms, La distancia entre plantas es de 10 a 12 cms.
Con estas distancias de siembra se han obtenido de 11 a 13 Tons. por
Ha.

Lobo (5), ha obtenido en la Granja de Santa Lucia del Incora
en ensayos de observacion de variedades cultivadas en la época de
Diciembre - Marzo, altas producciones, surcando a 80 cms. y sem-
brando, en ambos bordes, a 15 cms. de distancia entre las plantas.

Chocair (2), recomienda el sistema de siembra por trasplante a
distancias de 20 cms. entre plantas y 60 a 80 cms. entre hileras. Di-
ce que una hectirea requiere una poblaciéon de 60.000 a 80.000 plan-~
tas.

En Cebolla las labores agricolas tienen un costo muy elevado.
De este costo, la limpieza a mano de las malezas, representa aproxi-
madamente una tercera parte, necesitandose para esta labor de 200
a 250 jornales en plantaciones de siembra directa (4). Lo anterior
es un factor econémico limitante, que hace indispensable el control
quimico de malezas en cultivos comerciales de cebolla por siembra
directa.

Pardo y Lobo (*), en la Granja de Santa Lucia, adelantan estu-
dos sobre el control de malezas, utilizando herbicidas preemergentes
en el sistema de siembra directa, logrando hasta el presente muy
buenos resultados. Los mejores tratamientos han sido: Nitrofen
(TOC), 4 lts/Ha., i.a; DCPA, en dosis de 8 Kg./Ha., i.a.; Diphenami-
da, 4 Kg/Ha., i.a. y el 06989, en dosis de 5 Lt/Ha,, i.a.

La Fundacién Shell (4), en Venezuela, ha comprobado que no
es necesario remover la tierra de los surcos para facilitar el creci-
miento de los bulbos. Se observé que no habia diferencia en el ta-
mafo de los bulbos ni en el rendimiento de la cosecho, entre parce-
las dejadas sin remover y aquellas donde se efectué esta labor una o
varias veces.

Segin Rodriguez e Higuita (8), es buena practica seguir un sis-
tema de rotacion con otras hortalizas. Aconseja la rotaciéon cebolla,
habichuelas, frijol; cebolla, frijol, tomate y continuar la alternacion
del cultivo por tiempo indefinido para evitar patégenos del suelo e
insectos.

Segin Tamaro (9), la cebolla agota mucho el suelo y por tanto
conviene que le siga un cultivo de leguminosas. También afirma que

(*) Pardo, J. v Lobo, M. Adjuntos al Programa de Hortalizas de ICA. Ba-
rranguilla. Informacién personal. 1969.
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sobre el mismo terreno no se debe repetir el cultivo de la cebolla
sino con intervalos por lo menos de tres anos.

No se encuentra un concepto unificado acerca de la periodicidad
del cultivo dentro de la rotacion.

Segun Shulman(*), para la siembra mecanica de la cebolla e-
xisten diferentes tipos de sembradoras, entre ellas:

Planet.— De origen americano, riega la semilla a chorro conti-
nuo. Es posible calibrar el nimero de semillas por metro lineal me-
diante sistema de platos,

John Deere Flexie— De origen americano. Con este tipo de
sembradora es posible calibrar el nimero de semillas por metro li-
neal y por sitio. Funciona por medio de un sistema de pinones y pla-
tos.

Sten Hy.— De origen Israelita. Es la de maycr uso en la siem-
bra de hortalizas en Israel. Es accionada por medio de un sistema
de correa, que permite una mayor precisién en su calibracion,

I — MATERIALES Y METODOS

El autor escogié para realizar este ensayo la variedad Texas
Early Grano 502 y el hibrido Yellow Granex porque fueron los que
tuvieron un mejor comportamiento en los ensayos de variedades
realizados en el Proyecto Atlantico No. 3 de INCORA.

Texas Early Grano 502, es una variedad estandarizada para la
mayoria de las latitudes de EE. UU, v desarrollada por la Estacién
Agricola Experimental de Texas. Es de polinizacion abierta, emplea
170 dias hasta la cosecha; de tamafio grande, forma alargada y car-
ne blanca (3).

]l Hibrido Yellow Granex, estd ampliamente adaptado a la ma-
voria de las areas cebolleras del Sur de los EKE.UU. La forma de
sus bulbos lo hace muy apto para satisfacer las exigencias del mer-
cado, Fue desarrollado por el Departamento de Agricultura de los
EE.UU. y la Estacién Agricola Experimental de Texas. Emplea
165 dias hasta la cosecha y presenta bulbos duros, de tamano gran-
de, forma globosa achatada, piel amarillenat y carne blanca (3).

El presente ensayo se realizo en la Granja demostrativa de San-
ta Lucia, de propiedad de INCORA y situada al Sur del Departa-
mente del Atlantico, sobre la margen derecha del Canal del Dique.
La localizacién, ‘deografica de la Granja corresponde a 10°19’ de la-

(*) Shulman, Beny. Asesor Israclita del Proyecto Atléntico No. 3 de Incora,
experto en Hortalizas. Informacién personal. 1968,
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titud norte y 74958’ de longitud oeste. Las caracteristicas locales son

las siguientes:

Altura sobre el nivel del mar ...................... 10 mts.
Temperatura media anual .. ...co.ooiiiiiiiiiiiiiny. 29.7°C.
Precipiiacion amual s iR o os v L e iy 1000 mm.
Humedad relativa promedia sl .. ... - 79%

—TABLA I—

REGIMEN CLIMATICO OBSERVADO DURANTE

LA EPOCA DEL EXPERIMENTO

Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Total
Promedio

Temperatura

media °C. 20,7 299" 2906, 295 2985 207
Humedad relativa % 81 80 79 80 76 79
Precipitacién mm, 155 140 241 133 70 739
Horas sol 9 9. 10.9 §.9 10.4 10.0 10

El lote experimental presenta un suelo aluvial, estratificado de
tepografia plana, buen drenaje interno y drenaje superficial rapido.

El perfil de acuerdo a estudios realizados por el Departamento
de Suelos del Proyecto Atlantico No. 3 del Incora se describe en la
siguiente forma:

0 — 22 c¢ms.
22 — 40 cms.
44 — 57 cms.
57 —117 cms.

117 cms.

Franco arenoso, color gris marrén oscuro, estructura
masiva, buena permeabilidad.

Arenoso franco, color gris, estructura granular, oxi-
dos de Fe y Mn, buena permeabilidad.

Franco arcilloso, color marron, estructura granular
c¢on blogues. subangulares, concreciones de Fe y Mn,
permeahbilidad de buena a lenta.

Depésito aluvial de arena, granos blancos rojizos y
negros, con predeminancia de muscovita, estrustura
simple, de granos individuales,

Franco arcilloso arenoso, color marrén rojizo oscuro,
estructura masiva, permeabilidad regular, concre-
ciones de Fe y Mn,
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La composicion quimica del suelo fue determinada por el Servi-
cio de Analisis de Suelos del ICA, y los resultados se presentan en
el Cuadro siguiente:

pH CE. % MO. P(ppm) Ca Mg K Na C.LC.
mmhs/cm Bray Il mieq.* 100 gramos de suelo
6.8 0.61 I .2 A ol ied 0L daRER R 2AT T3]

El area escogida para el ensayo no habia sido cultivada anterior-
mente, Antes de la siembra se aplico fertilizante 14-14-14, en propor-
cién de 300 kilogramos por hectarea, un mes después de la siembra
se hizo una aplicacion de Urea a razon de 80 Kg./Ha. Se hicieron as-
persiones de Maneb y Zineb e insecticidas clorados para controlar
leves atagues de Alternaria solani y Spodéptera (Abbot y Smith). El
control de malezas se efectué a mano y con herramienta manual.

B.— Métodos,
Se escogi6é para el analisis de los resultados un disefo factorial
simple de 2 x 4 x 3, en bloques al azar con tres replicaciones. El area

util de las parcelas fue de 19.03 metros cuadrados,

Cada parcela comprendia dos camellones, oblenidos de surcar el
lote con un tractor de 1,67 de trocha y con doble vertedera colocados

DISTANCIA ENTRE PLANTAS
5 ems
18.000 TCMS = --—aa
16.000 10 ems. -
14.000 ! 15 ems. — —
12.000 >
)
10.000 ~
Kr;/hla = S
8.000 &0 i
- ~
— -
6.000 T e e
< R
4.000
2.000
76 as 52

DISTANCIA EN CMS. ENTRE HILERAS
Dibujo: Hugo Téllez.

Figura 3.—Rendimientos de las diversas distancias de siembra en la variedad Texas
Early Grano 502
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detras del centro de las llantas traseras. Se hizo una separacion de
dos metros entre replicaciones.

Los tratamientos empleados se presentan en la Tabla IIL

La siembra se efectué el 2 de julio de 1968, después de una ade-
cuada preparacion del terreno, Se utilizé6 una sembradora tipo Pla-
net, que esparcia 150 semilas por metro lineal (Figura 1). La emer-
gencia de las plantas ocurri6 a los siete dias de efectuada la siem-
bra. El entresaque se realizoé teniendo en cuenta el nimero de plan-

TABLA II
DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

VARIEDAD TEXAS EARLY GRANO 502

Ne¢ Distancia entre Distancia enire
Tratamiento hileras, Cms. plantas. Cms.
1 26 5
2 26 7
3 26 10
4 26 15
5 a5 5
6 35 7 i
7 35 10 i
8 35 15
9 52 5
10 52 7
11 52 10
12 52 15

HIBRIDO YELLOW GRANEZX

N¢ Distancia entre Disiancia entre
Tratamientos hileras. Cms. pantas. Cms,

13 26 5

14 26 7

15 26 10

16 26 15

i/ 35 5

1% 35 7

19 35 10

20 35 15

21 52 5

z2 52 7

23 52 10

24 >z 15
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DISTANCIA ENTRE PLANTAS:

s ems.
Tems, ——— ===
10 cma. ————
1Scms. —_———
5.000
7.000
6.000
K§/Ma 5.000
4.000
3.000
2.000
1.000
26 35 52

DISTANCIA ER CMS. ENTRE HILERAS

Dibujo: Hugo Téllez

Figura 4.— Rendimientos de las diversas distancias de siembra en el hibrido
Yellow Granex

tas por metro lineal que correspondia a cada distancia, segiin puede
cbservarse en el cuadro siguiente;

Distancia enfre Planta por
plantas/ cms. metro lineal
5 20
7 15
10 10
15 7

El régimen pluviométrico durante el tiempo que duro el experi-
mento, fue el siguiente:

Julio: Un total de 155 mm. mal distribuidos. Hubo necesidad
de aplicar riego.

Agosto: Un total de 140 mm. repartidos en 10 dias. Se aplico
riego.

Septiembre: 241 mm. repartidos en 13 dias, con mala distribucion.
En tres lluvias se reportaron 195 mm., correspondien-
do 113 mm. a una sola de ellas. Se necesitd aplicar
riego.

Octubre: 133 mm. bien distribuidos. Se aplicé riego.
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Para el riego se utilizé equipo de aspersion. Las aplicaciones se
¢fectuaron teniendo en cuenta el desarrollo del cultivo y el grado de
humedad del suelo. En esta forma ge obtuvo un promedio de 60 y 30
mm. para cada 10 dias en el periodo inicial y de desarrollo, respecti-
vamente.

La produccién se determiné pesando los bulbos en cada uno de los
tratamientos. Se efectué analisis estadistico y se determind el rendi-
miento promedio por parcela.

Como observaciones adicionales se hicieron las siguientes: Diame-
tro promedio de los bulbos y porcentaje de materia seca, Esta ultima
se obtuvo de los analisis realizados sobre muestras al azar, en el labo-
ratorio de Conservas California Ltda., Barranquilla.

1V — RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla III se presentan los rendimientos promedios de los
distintos tratamientos.

De acuerdo con el andlisis estadistico (Apé2ndice), las variedades
muestran una diferencia altamente significativa en rendimiento. La
variedad Texas Farly Grano 502 fue superior al Hibrido Yellow Gra-
nex.

La Texas Early Grano 502, presento tamano uniforme de los bul-
bos en los diversos tratamientos con un promedio de 5 ems. de diame-
iro. En tanto que el Hibrido Yellow Granex, mostré gran variaciéon
en el desarrolle de los bulbos, presentandose tamanos desde 1 em. has-
ta 8 ems. Esta circunstancia planteé la dificultad de establecer un dia-
metro promedio, representativo del Hibrido.

¥s conveniente anotar que en ensayos anteriores sobre comporta-
miento de variedades, Lobo (5) observo desarrollo homogéneo en el
tamano del bulbo de este hibride, durante la época seca (diciembre-
abril), en la misma Granja de Santa Lucia,

Las distancias entre hileras (Takla 1V) presentaron diferencias al-
tamente significativas. El mayor rendimiento promedio se obtuvo con
la distancia de 26 ems. y el menor rendimiento correspondié a la de
92 cms. Este comportamiento se observd tanto en la variedad como en
el hibrido.

Las distancias entre plantas (Tabla IV), mostraron diferencias al-
tamente significativas, correspondiendo el mayor rendimiento pro-
medio al espaciamiento de 5 cms, ¥ el mencr a 15 ems. Este compor-
tamiento se observé tanto en la variedad como en el hibrido.

Tanto en la variedad Texas Early Grano 502 como en el hibrido
Yellow Granex, los rendimientos mas allos se obtuvieron con la ma-
yor poblacién, 768.000 plantas por hec‘drea (Tabla V).
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RENDIMIENTO PROMEDIO DE CADA UNO

ACTA AGRONOMICA

TABLA III

DE LOS TRATAMIENTOS

[XX

VARIEDAD TEXAS EARLY GRANO 502

Distancia entre

Distancia entre

Rendimiento Promedio

hileras. Cms. plantas, Cms, Kg./Ha.
26 5 17.065
26 2 13.156
26 10 9.464
26 15 6.066
s 5 11.428
35 7 10.152
35 10 T a89
35 15 s |
52 5 9.805
52 7 6.202
52 10 5.556
52 15 4,994

HIBRIDO YELLOW GRANEX

26 5 7.762
26 g 6.838
26 10 5.840
26 15 6.218
35 5 7.463
35 7 5.472
3 10 4.390
35 15 3.560
52 5 5.456
52 7 4.180
52 10 4.516
2 15 2.219
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TABLA 1V

RENDIMIENTO PROMEDIO DE CADA UNA DE
LAS DISTANCIAS

VARIEDAD TEXAS EARLY GRANO 502

Distancia entre

Rendimiento promedio

Rendimiento promedio

hileras en cms. Kg/ parcela Kg/ Ha,
26 205597 11.437
35 1722 9.047
52 12.61 6.639

ihstancia entre

Rendimiento promedio

Rendimiento promedio

plantas en cms. K/g parcela Kg/ Ha,
] 24.29 12.767
7 18.71 9.835
10 14.17 7.469
15 11.39 6.093

HIBRIDO YELLOW GRANEX

Distancia entre

Rendimiento promedio

Rendimiento promedio

hileras en cms. Kg/ parcela Kg/ Ha.
26 12.67 6.664
35 9.94 5.221
52 7.82 4.107

Distancia entre

Rendimiento promedio

Rendimiento promedio

plantas en cms, Kg/ parcela Kg/ Ha,
o) 13.11 6.893
7 10.46 5.496
10 9_35 4.915
15 7.63 4.019
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TABLA V
DENSIDAD DE POBLACION

Distancias

Hiieras Plantas Pokblacidn tedrica

Cms. Cms. por Ha,
26 5 768.000
26 yi 577.500
26 10 385.000
26 15 266.000
35 5 570.000
35 i 427.500
35 10 285.000
35 15 199.500
52 b 384.000
52 7 288.000
b9 10 192 000
52 15 134.409

El maximo rendimiento fue de 17.069 Kg./Ha. y se obtuvo con la
variedad Texas Early Grano 502 a las distancias de 26 cms. entre hi-
leras y 5 cms, entre plantas.

Los analisis efectuados por el Laboratorio de Conservas California
Ltda., sobre muestras tomadas del ensayo presentaron los siguientes
resultados para materia seca; Hibrido Yellow Granex, 5% y variedad
Texas Early Grano 502, 8.

Como puede verse en la Tabla VI los costos del sistema de siem-
Lra directa resultan mas bajos en comparacién con el sistema de siem-
bra por trasplante, ademas de cbtencrece un periodo vegetativo maés
corto.

V — CONCLUSIONES

Del analisis de los resultados se pueden derivar las siguientes
conclusiones:

1.-—La distancia de 26 centimetros enire hileras presenté la ma-

vor produccién cuando se utilizo en la combinacion de 26

x 5, correspondiendo esta combinacion a la mavor poblacién. Tal dis-

tancia entre hileras resulto limitada puesto que es la minima obteni-

ble con una sembradora de una sola barra, que fuz la utilizada en el

experimento, por tanto existe la posibilidad de obiener mayores ren-

dimientos con distancias menores. Estas distancias podrian emplear-

se practicamente si se utilizan sembradoras de dos barras para la
siembra directa.



—TABLA VI —
COSTOS DEL CULTIVO DE LA CEBOLLA CON EL SISTEMA DE SIEMBRA DIRECTA Y POR TRASPLANTE

SITEMBRA DIRECTA SIEMBRA POR TRASPLANTE
Unidad Cantidad Costo Costo Unidad Cantidad Costo Costo
Unitario ia, Unitario Ha.
$ $
Magquinaria Semillero (M .0)+ Jornal 90 17 1.630
Arada Ha. l 190 190  Magquinaria
12 Rastrillada g | 90 90
29 Rastrillada ; 1 70 70  Arada Ha. I 190 190
Fertilizacién i 1 30 30 12 Rastrillada 4 1 90 %90
32 Rastrillada 5 1 60 60 22 Rastrilla % | 70 70
Siembra i 1 80 80  Fentilizacién 1 30 30
Aspersion herbicida 1 30 30 32 Rastrillada 1 60 60
Sub-total 550  Sub-total 440
Mano de Obra Mano de obra
Control malezas Jornal 16 17 272 Trasplante Jornal 15 17 255
Aspersion X 8 17 136  Centrol malezas 16 17 272
Riego 5 10 17 170 Aspersién 10 17 170
Recoleccidn o 10 17 170  Riego 10 17 170
Recoleccion 10 17 170

Sub-total 748  Sub-total 1437




— TABLA VI — (Continuacin)

COSTOS DEL CULTIVO DE LA CEBOLLA CON EL SISTEMA DE SIEMBRA DIRECTA Y POR TRASPLANTE

SIEMBRA DIRECTA SIEMBRA POR TRASPLANTE
Uwidad Cantidad Costo Cosio Unidad Cantidad Costo Costo
Unitario Ea. Unitario Ha.
$ $
Insumos Insumos
Semilla Libra 6 220 1.320 Semilla Libra 4 220 880
Herbicida . 4 100 400  Herbicida - 4 100 400
Fertilizante kilo 380 19 722 Fertilizante Kilo 380 19 722
Pesticidas | 1.000 1.000 Pesticidas 1.000
Sub-total 3.142  Sub-total 3.052
Cosecha Cosecha
Empaques Saco 240 5 1.200 Empaques Saco 240 5 1.200
Transporte tt. 15 80 1.200  Transporte . 15 80 2.400
Sub-total 2.400  Sub-total 8.029

TOTAL Zs1400% T o Al 8.029
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2.—La distancia de 5 cms. entre plantas mostré un tamano ade-
cuado-para la indusiria y el uso doméstico, no solamente en
la combinacién de 26 x 5 centimetros, sino también en las otras com-
binaciones. En la realizacion del experimento hubo uniformidad de
tamano para los diferentes espaciamientos pero este resultado debe
considerarse dudoso puesto que la experiencia siempre ha mostra-
do que a mayores espaciamientos se ohiiene mayor tamafo de los
bulbos. Este fenoémeno puede haberse presentado por el régimen cli-
matico de la época. A pesar de ésto, resulta inobjetable que con la
distancia de 5 centimetros se obtiene un tamafo adecuado para la co-
mercializacion del producto.

3.—La variedad Texas Early Grano 502, mostro para los trata-
mientos de mayor poblacién, mas altos rendimientos que el
Hikbrido Yellow Granex, lo cual parece indicar que la variedad se
adapta mejor a las condiciones climaticas, de la época del experi-
mento.

4.--E] sistema de siembra directa es mas aconsejable gue el sis-
tema de trasplante por:

a.—Se acorta el periodo vegetativo puesto que se elimina el
proceso de recuperacién de la planta después del tras-
plante.

b.—Se disminuyen los costos por hectarea puesto que se re-
duce notablemente el empleo de mano de obra, y facili-
ta la planificacion del cultivo en areas mayores a las tra-
dicionalmente utilizadas. Estas condiciones pueden per-
mitir el incremento del mercado domeéstico y la posibi-
lidad de incorporar el cultivo a la industria.

5.—La modalidad de siembra requiere control quimico de las

malezas, ya que no es posible pensar en siembra directa pa-

ra areas grandes sino se dispone de herbicidas selectivos que permi-

tan mantener libre de malezas el culiivo, especialmente en las prime-

ras semanas cuando es limitante la competencia de las malezas y muy
dificil y laboriosa la labor de limpia manual.

6.—La variedad Texas Early Grano 502, presenta mejores con-
diciones del hibrido Yellow Granex para la industrializacién,
por su mavor contenido de materia seca.

VI — RESUMEN

Se realiz6 un experimento con el propésito de averiguar la dis-
tancias Optimas de siembra directa en el campo para el cultivo de
cebolla en el Sur del Departamento del Atlantico, Republica de Co-
lombia.
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El ensayo fue localizado en la Granja de Santa Lucia de propie-
dad del Instituto Colombiano de la Reforma Agraria.

Se incluye una revision de literatura que destaca la importancia
de las distancias de siembra directa para la cebolla y factores de pri-
mera importancia como control de malezas, rotacion y uso de ma-
quinaria,

Se probaron las distancias de 52 — 35 y 26 cms. enire hileras sur-
ces; y 9 — 7 — 10 y 15 cms. entre plantas en la variedad Texas Early
Grano 502 y el Hibrido Yellow Granex.

Para el estudio de estas distancias y variedades se utilizo el di-
seno experimental factorial simple 3 x 4 x 2 con tres replicaciones.

En este ensayo la mejor variedad para las condiciones climato-
logicas locales de la época del experimento fue la Texas Early Granc
502.

Las mejores distancias fueron de 26 centimetros entre surcos y
5 centimetros entre plantas.

El sistema de siembra directa en el campo con altas poblaciones
resulta aconsejable para el cultivo de cebclla sobre areas mayores de
una hectérea.

VII — SUMMARY

An experiment was carried out with the purpose of finding out
the optime distances of direct sowing in the field for growing onions
in the south of the Atlantic Departament of Colombia,

The test was localized in the farm “Santa Lucia”, a property of
the National Institute of Agrarian Reform, INCORA.

A revision of the literature is included and which outlines the
importance of the distances of direct sowing of onions and factors of
main importance such as control of weeds, rotation, and the use of
Machinery.

The distances of 52, 35 and 26 cms. were tried beftween row fu-
rrows; and 35, 7, 10 cms. between plants of the Early Texas grain 502,
and Big Yellow hybrid.

For the study of these distances and varieties, the single factorial
experiment of 3 x 4 x 2 was used with three replications.

In this test, the best variety for the climatological local conti-
tions cn the time of the experiment was the Early Texas grain 502.
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The best distances were those of 26 cms. between furrows and
5 em. between plants.

The direct sowing system on the field with large poblations is
advisable for the growing of onions over larger areas of one hectare.
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