
VOL. XX A~O 1970 Nos. 1 - 2 

EFECTO DE LA CASTRACION E IMPLANTE HORMONAL DE 
TERNEROS CRUZADOS DE CEBU EN DOCE MESES DE EDAD ( .. } 

Por: Luis Fer-nando Castro Botero - Jaime Valderrama 
Jrenarco' Casas A. 

1 - INTRODUCCION 

La producción de carne vacuna es uno de los renglones agrope~ 
cuarios que tiene mayores posibilidades de desarrollo en Colombia, 
no solo porque se dispone de grandes extensiones de terreno poten~ 
cialmente aptas para ello, y porque en el medio tropical los pastos 
tienen un desarrollo precoz que permite obtener una gran producti­
vidad, sino por la creciente demanda de carne vacuna para la expor­
tación y el mercado interno. 

El consumo de carne en el mer~.ado interno durante el período 
dt- 1S46 a 1964 se incrementó en 163.235.000 Kg. El valor de las ex­
~crtaciones pasó de US $ 20 .4}J0 en 1961 a US $ 63.440.00 en 1965. 
Las cifras anteriores comprueban la creciente demanda de carne va­
c..una tanto en el mercado interno como externo. 

En las condiciones actuales de tecníficación y desarrollo en que 
~e 4óncuentra el país, una de las formas económicas de lograr aumen­
to de la producción por unidad de área, de carne de buena calidad, 
€S utilizando el sistema de pastoreo directo con alguna suplementa-
ción y buenas prácticas "ti e manejo. · 

Como el .precio de los concentrados protéicos de origen vegetal 
o animal y el de los granos fuentes de energía es actualmente pro­
hibitivo para usarlos como suplemento de la ceba de novillos, se ha 
rectírrido a la mezcla de melaza de caña de azúcar y de urea que los 
sustítuy-e suministrando energía y proteína a un costo razonable­
mente más bajo. 

Se ha demostrado en animales de laboratorio que la administra­
ción de hormonas sexuales favorece la mayor formación de proteína 
en los tejidos.· Los ensayos realizados en engorde de machos vacu. 
nos caEtrados han demostrado que los rendimientos obtenidos son 
€ccnómicament-e rentables. 

(i') Tesis de grado presentada como rcqu¡sno parcial para optar al título de 
lngenicro Agrónomo, bajo la presidencia del Dr. lrenarco Cnsas A .. a quien los 
autores expresnn su gratitud. 
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Se desconoce el efecto que las hormonas sexuales femeninas y 
femenino masculinas tendrían sobre machos vacunos enteros jóvenes, 
cruzados de Cebú, engordados básicamente con forraje verde (pasto­
reo de pará, Panicmn purpurascens Raddi) y una suplemen tación d~ 
mela:l:l-urea-minerales bajo las condiciones del Valle del Cauca. 

Les propósitos de este experimento son : 

1.- Dilucidar el efecto de la castración e implante hormonal en 
la ceba de terneros cruzados de Cebú en doce meses de edad, en 
pastoreo de pará (Panicum tmqnaascens Raddi) y suplementados con 
maleza - urea - minerales. 

2. - Determinar los costos de producción y rentabilidad del ca­
pital en las condiciones del ex perimento. 

3. -- Producir carne jov-en de buena calidad, utilizando el llama­
do impulso de crecimiento de los animales jóvenes, y lograr mayor 
tconomía en los aumentos de peso debido a la mayor deposición de 
proteína y menor contenido de grasa en los tejidos . 

4.- Probar que en las condiciones del Valle del Ca u ca la tec­
l~ificación de la ceba de machos vacunos mediante pastoreo en ro­
tación y suplementadón de melaza más urea produce resultados eco­
nómicamente satisfactorios, superiores a los obtenidos con los méto­
dos tradidona les de pastoreo extensivo, utilí7.ación de novillos adul­
tos, suplementados únicamente con sa l. 

11 - REVISION DE LITERATURA 

A. Machos bovinos jóvenes en la produccíun de carne. 

Desde el pun to de vista práctico es de primordial importancia 
aprovechar las ven tajas que trne la ceba ele machos va~unos jóvenes. 

1.- Los aumentos de peso corporal en animales jóvenes son de­
bidos en parte al crecimiento de mÜ":;<:ulos, huesos y órganos vitales, 
m ientras que el aumento de peso en ganado de mayor edad consiste 
principa lmen te en depési tos de grasa; la grasa contiene menos agua 
y más energía que un peso igua l de cualquier otra clase de tejido 
animal, por lo tanto se requiere más energía neta y por consiguien te 
más alimento para su formación. 

2. - Los animales JÓvenes consumen más alimento con relación 
a su pe~o vivo por lo tan to les queda para la constitución de sus te­
jidos una mayor parte de la ración, después de sa tisfacer sus nece­
sidades de mantenimiento (Morrison, 16; Snapp y Newmann, 27). 

Los ganaderos exper imentados saben que nunca es económico 
llevar el engorde del ganado vacuno hasl.a un límite de acabado in­
necesario. Una vez que el animal ha alcanzado un engorde satis­
fac torio, un nuevo aumento de peso r esulta mucho más costoso, pues 



1970J CASTRO. VALDERRAMt\ Y C ASAS - CASTRACJON TERNEROS 93 

está fcrmado príncipalm€nte por gt,tS3'>. Ao emás, una vez que el a­
n imal ha tn~ordado, zu apetito e:. maJOs Vth' é:Z, en ccnsccuencia con­
E"ume menos alimento en r elación a su peso cor¡:oral (Morrison, 
16). 

B. Muchos <..!!:trados vs. no castrados. 

Rostovc._ 1 (25), ile:vó a cabo em:.:tyos ccn machos c.nteros'~ y cas­
trados ck la raza Llack ? íed y de su cru::e con Gorbaiov Reds. Des­
de los 3 meses de edad, en (jUe s·e custr•: rün los terneros, hasta los 
18 meses, el peso vivo de~ los en teros fue mayor que el de los castra­
dos, las ganancias iuercn 15~ ( m2yorEs y el consumo d·e alimento 
por unidad de aumento fué menor en los p rímercs que en los se­
gundos. 

En la prcduccié n de " Lilby-beeí·' con la r.tz:l Bhck Pied Lowland, 
los terneros <.nterus gnnaron pt>..;o 13' ; más rápido q ue ios castrados 
y r equiriE:1 ~n 13j·; menos cie unidt:dcs de aLmento y 20~~ . menos de 
proteína r: ;;~ra la miama gc.nancia de psw (Ptés, 23). 

Ccjar~J>;:j ¡ (2), í.r:Ltjó con 39 n-:a:::h os enteros y 33 mnchos castra­
dos de las : n~s Ui.~<..ma Hed, Abí.:n J2ea· Angus y Black l">icd hasta 
ll evar k s a un pese v i\ o c'e .'~(,¡) - 4'JU t..:~ . y j(j .. ~o me!>e., d e ~dad. Las 
ganancias dün Hts p1' 01 •• ~w:.~s cie lus en. ~ros fueron may o.·.:s en 192 
gr. que las de los cas . r~dos, ob'~•. niéndo.:e 17,2% más de carne. 

En em·~;ycs reaiizados con ma:::hcs enteros y castrados de la ra­
za HoJ: k w·-l•nesw.n dezctc el nac1mJcnto h~~sLa los pe~os vivos de 
362 y 451 Kg., alimeutados cou .h "'r.o gra!' O y minerales, los enteros 
alcanzaren el peso de ~acrificio más rá!~ido que los castrados (34 días 
:n~ncs p3;:a lo!: 0ti:~ Kr:. y 2:> dín:> 1-.-.~:;¡ u'J p ;.¡ r a los 454: K g. de peso vi­
vo), ccnsunicron !Y·c. nos tl ~.imcníu to tr.l y fueron rnás eficientes al 
ccnve1 i!r1c ~n <.·:~rn~ (Nic:ho1s ct al, 13) . 

Mukhtar (17), llevé a cabo u:1 experimento con cuatro grupos de 
nu€.vE: a hJJOS caC::a t:M:., c.m g~H <.~do ::.,Ldan:?> del Ocsie de un peso 
¡:romedio de 1G2 1~·; . Al comienzo de ca~;ir c.run los animales de dos 
df' lo.-; gr~ pos raed;ant2 e l rnét:)do Hu1 uizzo. Al cabo de un año de 
pastoreo Jc' s r.;-tmll'Cias de le: <. d.c-rc ::; l'ucn.n nupeliores a las de los 
castrados. 

S e- c.ngcrdll ron terr:c ·os cntet :l:' y C~\strac~os de la r~1za Simmen­
thal desde 1<.'!> 8 me: <:s ele edad h a_. n los 470 K g . de peso v ivo. Los 
castradc3 ea~ <aron d0 :J a o•1; ~·n;}s llf' ti c:Hlp c ¡;::.ro ab anzar el peso 
de sacrificio y cc,mn:mier:.n 9,t: ~. l!l6s ;.ae e :wiva1E.nt€s de almidón 
¡:cr Kg. de ~umell ,o en rc1atiC:. r! con !o~; enteros (Cobic, 7) . 

Har~é: y Currv ns (12), compr.rarc,n m~chc .; enteres y castrados de 
la raza li~:stein l'l iesi w <ksde le~ 4 r~-;e.;es ho.sta los 13 y 16 meses 

"' Macho ení~ro es aquel que cons.::rvn inl actvs sus testículos y funciones re· 
productivas. 
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de edad, a limentándolos básicamente con cebada. Los enteros r equi­
rieren menos a limento por unidad de aumento, crecieron 12,8•,; más 
1 á pido que los castrados cuando se sacrificaron a los 13 meses y 6,3 j ; 
más r ápido cuando se sacrificaron a los 16 meses de edad. 

Se llevaron a cabo ex perimentos en los que se com par ó la r a­
pidez de crecimiento y a umentos diarios de peso entre terneros He­
reford enteros y castrados al mes y a los 7 meses de edad , los cua­
ies se man tuvieron en confinamiento hasta q ue lograr on un peso 
vivo de 900 l'b. N o hubo diferencia significativa en los aumentos 
diarios de peso entre los novillos castrados a dis tintas edades; los 
en teros ganaron 0,23 lb. más pcr día que los castrados y consumier on 
menos alimento por unidad de a umento. La ganancia diar ia durante 
252 días experimentales fue de 2,00; 2,23 lb., para los cas trados al 
mes, a les 7 meses y enteros, t'E!Spectivamentc (K loster man et al, 14) . 

Beardsley (1) , comparó novillos, toros y novillas los cuales se 
sacrificaron entre 13 y 15 meses de edad. Los tor os aumentaron 18'1; 

más rápido y requirieron lO jf menos de alimento que los novillos, 
m ientras que las novillas aumentaron 8í~ más despacio y necesitaren 
6% más de a limento por unidad de a umento que los novillos. 

Se compa raren machos castrados al nacimiento, a los 3, 6 y 8 me­
ses de edad, con machos enteros ,alimentados en base a una ración 
concen tr ada y sa crificados a la edad de 14 m eses. Se encontraron 
¡:equeñas diferencias no significativas entre los grupos castrados. 
mi€ntras que los en teros aumentaron signifi~ativamente más rápido 
y con menos alim ento. Las canales de los enteros tuvieron m ás ma­
gro y cerca del 4';( más de parte comestible en comparación al me­
jor grupo d-e los castrados (Carpenter y Palmer, 5) . 

Semprini (26) , comparó machos jóvenes enteros implantados con 
500 mg. de d ietilest ilbestrol y no implantados con tra machos jóvenes 
castrad<;s implantados o no con la misma hormona. Los enteros im­
¡:lan tadcs y no implanta dos crecieron más rápido que los castrados 
implantados y no implan tados, siendo mayor el porcentaje de ren­
dimiento en canal de los machos enteros implanta dos con relación a 
los enteros no implantados. 

Se compa raron los aumentos de peso de 2 grupos de 8 machos 
cada uno castrados a los 5 y 8 meses de edad r espectivamente. El 
.aumento de peso durante el tiempo entre las dos castraciones fa­
voreció significativamente a los no castrados, ventaja que se conser­
vó hasta el final del experimento (26 meses) a pesar de haber sido 
cas trados a los 8 meses. El mayor aumento de los terneros castrados 
a los 8 meses compar ados con los castrados a los 5 meses sugiere que 
algún factor que influencia el crecimiento fue removido o inhibido 
por la castración temprana (Tulloh, 30) . 

C. Hormonas femeninas y hormonas masculinas . 

O' Mary y Cullison (18), al estudiar los efectos del estilbestrol 
€n pastoreo concluyeron que la dosis más efectiva era de 24 mg. por 
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animal, obteniendo una ganancia diaria de 0,31 Kg. sobre los lotes 
control. 

Koch et al (15), encontraron que un lote tratado con 24 mg. de 
estilbestrol aumentó 0,71 Kg. diarios en 110 d ías y otro lote tratado 
con 20 mg. de estradiol más 200 mg. de prvgesterona aumentó 0,80 
Kg. diarios y que el lote control tuvo un aumento de solo 0,66 Kg. 
diarios por cabeza. 

De acuerdo con Patiño, citado por Gonzá lez y Fransen (11) , du­
rante 1!J6 días en pastoreo, utilizando a nimalEs cólstradcs implanta­
dos con 20 mg. de benzoato de estradiol más ele 200 mg. de progesterona 
se registraron 119 kg. de aumento total y 0,60 de aumento diario. En 
un seg-undo implante que duró 196 días se obtuvieron 148 Kg. de 
aumento total y 0,75 Kg. de aumento diario. 

Durante 168 días, en pastoreo y utilizando 20 mg. de bem:oa b 
de estradiol más 200 mg. de prog-esterona se obtuvo en novillos Ro­
mo:sinuanos 97 Kg. de aumento tota l y 0,58 Kg. de aumento diario. 

En novillos Costeños con Cuernos el aumento total registrado 
fué de 115 Kg. con un promedio diario de 0,68 Kg. En novillos Cebú 
el aumento total fue· de 141 Kg. y el promedio diario de 0,84 Kg. 
(Hernández y Franzen, 13). 

Cardona, HernándEz y Fr ansen ( 4) , durante 280 días con novillvs 
Romosinuanos en pastoreo compararon los efectos de l estilbesLrol 
(~4 mg) y de la progesterona más estradiol (200 mg. y 20 mg. res­
p t ctivamente) en reia~ión a los testigos. El promedio de aumEnt;> 
diario tue de 0,46 Kg. para los controles, 0,5'7 Kg. para los implama­
.dos con estilbeslrol y 0,55 Kg. para los implantado:> con progesterona­
es tradiol. 

Durante 150 días dos grupos de 11 novillos c1·uzados (mestizos de 
ctbú) pastc.re:uon en puntero (Hypanhcnia mfa (Nees) S lapf) te­
niendo a disposición mtzcla mineral. Un grupo se implantó con estil­
bestrol a razón de 24 mg. por cabeza, el otro grupo quedó de control. 
El peso promedio inicial fué de 216 Kg. para ambos grupos; los pesos 
finales tueron de 295 Kg. y 309 Kg. para los no implantados e im­
plantados respectivamente (Ríos y Osegueda, 24). 

Peacock et al (20) , engordaron novillos Brahman en pastoreo y 
<en confinamiento, y a la mitad de ellos en cada experimento se les 
implantó con 30 mg. de dietilestilbestrol. El pastoreo dió un aumento 
significativo de 0,12 lb. de ganancia diaria sobre la ceba ~'n confina­
miento y el dieti!estilbestrol aumentó significativamente la ganancia 
de peso diari?" en 0,21 lbs. para el pastoreo y en 0,23 lbs. para el con­
finamiento. 

Se comparó el efecto de la testosterona y del metil andostenediol 
sobre los novillos y novillas alimentados en confinamiento a base de 
heno de alfalfa y concentrado. La testosterona y el metil androste-
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nedivl se suministraron por medio de inyecciones sE-manales de 1 mg. 
pcr k ilogramo de peso. La tes tosterona produjo m arcados eled ns en 
las ganancias diarias de peso tanto en los novi llos como en las novi­
llas En relación con los controles, así: 2,68 lb/día contra 2,39 lb/d.ía y 
2,54 lb/día contr::~ 2,01 lb/día para los m achos y hEmbras respectiva­
mente. El metíl andostenediol no tuvo efecto significativo en el pro­
m.;.d io de aumen to d1ario de peso de los anim ales (Bun is, Bogart y 
Oliver , 3). 

1 ulloh (JO), ccmparó los aumentos de p~so de te1 neros castra­
dos a la €dad de 4 a 7 m eses, castrados a los 4 meses, castrados a los 
4 meses e itnplantados cc.n 110 m g. de propionato de testosterona, y 
castrados a los 8 m es€s. No se lograron diferencias signíticativas en­
tre edad de castración ni aplicación de la tes~osterona. 

Le: remoción de los testículos o la suspensión de sus funciones 
hace que cese la secreción de hormonas sexuales; la teslo~terona es 
la. más activa de e:-;tas hormonas. Es evidente que la hor mc.na testi­
c.ular estimula la síntesis de proteína en el ganado vacuno; se cree 
que su efecto en el metabolismo proteico aumenta Ja r ata de creci­
miento de los machos (Thurber, Dunbar y Smith, 2ü). 

D. Melaza de caña de azúcar - urea. 

La urea es una fuente de proteína para los 1 umiantes por la 
h«bilidad de éstos de sintetizar la proteína a p::trlir de compuestos 
simples nitrogenados, gr acié:s a los microorganismos del rumen 
(Pe1domo y Sanclem ente, 21). 

Fs esen::: ial suministrar a los mi~oorganismos la energ ía 1 equc­
lida para sn rápido y vige,rm;o Cl'edmiento; por lo tanto son esencia­
les la~ dielé.!s ricas en carbohidratos cuando se c..mplea la urea como 
w ¡:;lento alimenticio (Perdomo y Sandemente, 21 ; Snapp y New­
rnann, 27) . 

Las melaz~!S, por su gran cantidad de hidratos de c:1rbono en 
fc, rma de azúcares, son un vehículo muy apropiado psra suministrar 
urea. Las do!>is prácticas recomendadas para vacunos de 1 - 2 años 
.:·on de 50 a 70 gr. de un~ajcabeza/día (Perdomo y San~lemente, 21). 

Coie (8), afi1 ma e¡ u e la urea es un e xcelEnte ~: ustituto de la pro­
teína bruta cuando se wministra al ganado vacuno en proporción a­
dec:ua.da. El ingreso de urea al organismo de gan<~ do vacuno de abas­
lo no d c:be sobrepasar 90 gr/cabeza/ día o un te1 cio de las necesid3-
des proteicas. 

Si se suministra la urea con melaza de caña de azúcar el consu­
me se debe limitar hasta un máximo de 0,250 K g. de urea y 2 K g. de 
m€laza por cabeza/día, debido a que niveles superiores de melaza 
reduct.n la digestibilidad de la fibra cruda y de la proteína (Casas. 
Arango y Bullis, 6) . 
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Glasscock et al (10), mediante ensayos llevados a cabo con no­
villos alimentados con melaza de cítricos, heno y suplementación o 
no de urea, concluyeron que ésta aumentó el apetito de los animales 
a los que se la suministró, lográndose una diferencia de 0,612 Kg. 
de ganancia diaria a favor de los suplementldos. La suplementación 
de ure fué hecha en dos niveles, 63,76 gr. y 127,52 gr./cabezajdía 
Entre los cuales no hubo diferencia significativa. El consumo 
de melaza se mantuvo constante en 2.27 Kg./cabeza/ día pa­
ra todos los grupos experimentales; el consumo de heno fué mucho 
mayor en los lotes suplementados con urea, los cuales consumieron 
5,03 Kg./cabeza/día contra 2,21 Kg./cabeza/día en el lote control. 

Dos grupos de novillas de la raza Red Steppe de 18 meses de 
edad y peso promedio de 272 Kg. se alimentaron durante 84 días a 
base de 18 Kg. de ensilaje de maíz por cabeza/día con o sin urea. La 
urea aumentó el contenido de nitrógeno del ensilaje en 56% y eJ 
contenido de proteína cruda de la ración de 68 a 1241 gr. por unidad 
alimenticia. La urea en el ensilaje aumentó en 18f,1r las ganancias de 
peso y redujo el alimento requerido por unidad de aumento en 15~ 
(Potehin, Budnaja y Djakov, 22). 

Thurbon y Winks (29), alimentaron durante 100 días doce gru­
pos de 5 novillos cada uno con peso promedio de 742 lb. con las si­
guientes raciones ad libitum: forraje verde de maíz cosechado dia­
riamente solo o junto con 0,65 o 1,3 lb. de materia seca (concentrado) 
por 100 Kg. de peso vivo. Cada ración se dió con o sin 85 gr. de urea 
por cabeza/ día. La urea con o sin el concentrado aumentó el consu­
mo de materia seca y eficiencia de conversión alimenticia. Con am­
bos niveles de concentrado, la urea aumentó significativamente la 
ganancia de peso y rendimiento en canal. 

Culbertson et al (9), alimentaron novillos añojos de 331 Kg. ob­
teniendo 1.01 Kg/cabeza/día de ganancia de peso, basado en los si­
guientes consumos diarios: melaza 454 gr., urea 90,8 gr. heno picado 
1,16 Kg., heno sin picar 1,15 Kg., mezcla mineral 27,24 gr. y maíz 
6,8 Kg. y sal 9,08 gr. 

I1I - MATERIALES Y METODOS 

La presente investigación se realizó en la hacienda San Marino, 
situada en el municipio de Palmira, Departamento del Valle del Cau­
ca, con un clima caliente moderado, 249C de temperatura promedia 
diaria, a una altura de 1006 m. sobre el nivel del mar, 102(J mm. de 
precipitación anual y topografía plana. 

Los suelos en los cuales se llevó a cabo este ensayo son vegas 
del río Fraile, de regular fertilidad (véase Tabla I) y con un alto ni­
vel freático que los inhabilita para uso agrícola, favoreciendo en 
cambio un extraordinario desarrollo del pasto pará (Panicum pur­
purascens Raddi). 
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- TAB LA 1-

CARACI'ERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LOS SUELOS 

Textura 

pH de la pasta 

Nitrógeno total % 

Materia orglinica oxidable % 

Relación C/N 

Potasio intercambiable Kg/Ha. 

Fósforo asimilable Kg/Ha. 

FAr. 

5.85 

0.273 

2.602 

5,54 

87.36 

10,44 

lXX 

Se utilizaron 36 terneros de 12 meses de edad, mestizos de Cebú, 
los cuales pastorearon en rotación durante 300 días (octubre 15 de 
1968 a agosto 11 de 1969). Se utilizaron 8 potreros con una extensión 
de 2 plazas (1,28 Ha.) cada uno, un período de ocupación que varió 
de 5 a 6 días (según el estado del pasto) y un período de descanso 
de 39 a 42 días respectivamente. 

Se usó un suplemento compuesto de melaza de caña de azúcar 
y urea a razón de 1 Kg. del melaza y 70 gr. de urea por cabeza/dib. 

La mezcla de melaza-urea se efectuaba la tarde del día anterior 
con el fin de lograr una fácil disolución de los gránulos de urea. Se 
suministraba en las horas de la mañana en comederos metálicos pro­
venientes de tambores de 55 galones partidos longitudinalmente 
(véase Figura 1). 

El suministro de la urea se realizó mediante un período previo 
de acostumbramiento. Se inició con 10 gr. por cabeza/día y se in~ 
crementó en 10 gr. cada 2 días hasta llegar a un máximo de 70 gr. 
utilizando desde el comienzo un Kg. de melaza por cabeza/día. 

Se suministró mezcla mineral a voluntad, en saladeros cubier~ 
tos, mezcla compuesta de 66,6% de sal marina y 33,4% de harina de 
huesos (22, 407< Ca y 6,87% P). 

Los 36 animales se identificaron individualmente y se formaron 
6 grupos homogéneos en cuanto a pesos corporales que recibieron los 
siguientes "tratamientos: 

Grupo I Castrados testigo. 

Grupo U Castrados implantados con 20 mg. de benzoato de es~ 
tradiol más 200 mg. de progesterona. 

Grupo Ill Castrados implantados con 120 mg. de testosterona más 
24 mg. de dietilestilbestrol. 
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Grupo IV Enteros testigo 

Grupo V Enteros implantados con 20 mg. de benzoato de estra­
diol más 200 mg. de progesterona. 

Grupo VI Enteros implantados con 120 mg. de testosterona más 
24 mg. de dietilestilbestrol. 

Los seis grupos experimentales fueron manejados como un solo 
lote. La capacidad de carga del potrero fué de 2,25 cabeza/plaza 
(3,51 cabezas/Ha.) constante durante todo el período experimental. 

Las hormonas utilizadas fueron Synovex•:• (R) 1 (20 mg. de ben­
zoato de estradiol más 200 mg. de progesterona) y Rapigain-1 ** 
(R)2 (120 mg. de testosterona más 24 mg. de dietilestilbestrol) apli­
cadas subcutáneamente en la oreja, tal como se muestra en la Figu­
ra 2. La aplicación de ambas hormonas se realizó al iniciar el ex­
perimento. El Synovex se reimplantó una vez 150 días después de 
1& primera aplicación. El Rapigain se reimplantó cada 60 días para 
un total de 5 aplicaciones . 

Foto: L. F. Castro. 

FIGURA 1 .- Comederos utilizados para el suministro de melaza de caña -
de azí1car - urca. 

En la fecha de iniciación los animales recibieron baño garrapa­
ticida, se vacunaron contra carbón sintomático, septicemia .hemorrá­
gica, edema maligno y carbón bacteridiano; además se desparasitaron 
con un vermífugo a base de tetramisol .. • (R) 3. Tres meses después 
se realizó la vacunación antiaftosa, debido a que los animales ha­
bían sido vacunados un mes antes. 

" (R)I 
::;• (R)2 

(R)3 

Synovex, Squihb-Mathieson, Cali, Colombia. 
Rapígain-1. Squibb-Matieson, Cali, Colombia. 
Ripercol. American Cyanamid, Bogotá, Colombia. 
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Durante el experimento se realizaron los análisis coprológicos. 
!El primero 30 dias después de la desparasitación inicial y el segundo 
120 días después. De acuerdo al resultado del segundo análisis se e­
fectuó una segunda desparasitación general, utilizando el mismo 
vermífugo. 

El registro de aumentos de peso se llevó a cabo cada 30 días, sin 
previo ayuno, en una báscula portátil de 1500 Kg. de capacidad. 

El diseño que se empleó en este ensayo para el análisis estadís­
tico fue el de grupos completamente al ~zar. 

Para el análisis económico se llevaron registros detallados de los 
costos ocasionados y del precio de venta de los animales. La renta,.. 
bilidad del capital total por mes se determinó mediante 1a siguiente 
fórmula: 

w 
R ~¡, K 

3,51 (Z + Y) 
X 100/10 

R 7" = Rendimiento porcentual del capital por mes. 

W Promedio de utilidad por hectárea en 10 meses. 

3,51 Capacidad de carga por hectárea. 

Z Promedio de gastos por animal en los 10 .meses. 

Y Valor promedio inicial por animal. 

Foto: L. F. Castro. 

FIGURA 2.- Aplicación de In hormona. 
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IV- RESULTADOS Y OISCUSION 

No se encontraron diferencias estadísticamente significativas en­
tre tratamientos. Los resultados comparativos de aumentos promedios 
diarios, pesos iniciales y finales promedios se muestran en la Tabla 
JI . 

De los seis grupos experimentales, los grupos II, III y IV logra­
ron un peso final promedio superior a los 400 Kg. a una edad · de 22 
meses. Entre los grupos anteriormente citados se notó una diferen­
cia favorable en la conformación del grupo H, obteniéndose anima­
les de aspecto más compacto y con un mejor desarrollo del tren pos­
terior, mostrando un leve crecimiento de las tetillas y ningún ar­
queamiento del dorso ; en el grupo IV los animales mostraron un 
marcado desarrollo del tren anterior y un pobre desarrollo del tren 
posterior. 

Los aumentos promedios mensuales acumulados y no acumula­
dos de cada uno de los grupos, a lo largo del experimento se muestran 
en la Figura 3 . 

•• 

10 

10 

••• 

tOO 

10 

10 

FIG URA 3. - Gráficas de aumento de peso. 
A . Aumento mensual. 

cRu~o ~-­••u,o u·---· 
t «-U1"01 11 · - ---­
t .ft\1010 ,., ·- ~ .. ·­
t ii'UPO V • -- •-( J.J>Ovt ___ _ 

Dibujo: J. Va1derrama V. 

B. Aumento mensual acumulado. 
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-T ABL A II -

PESOS PROMEDIOS INICIALES, AUM ENTOS P ROM EDIOS DIARIOS, PESOS PROM EDIOS FINALES. 

> 

C AS TRA DO S E N TER OS 

(') 

~ 
1 11 lll IV V VI > 

Q 

Testigo "' Testigo Synovcx Rapigain Synovex Rapigain o z 
o 
:S:: 

Peso promedio inicial Kg. 211 ,50 209.66 21 5,83 204.83 202, 16 203.83 ñ 
> 

Aumento promedio diario Kg. 0.569 0.667 0,6 16 O,ó56 0.632 0.648 

Peso promedio final Kg. 382,33 409,83 400,91 401.66 391 ,80 398.33 



¡:9701 CASTRO, VALDERRAMA Y CASAS- CASTRACION TERNEROS 103 

A los 90 días de iniciada la investigación, los animales fueron a­
tacados por anaplasmosis (según análisis hematológico realizado en 
el Laboratorio de Ciencias Animales del Instituto Colombiano Agro­
pecuario de Bogotá) produciéndose un descenso vertical en los au­
mentos de peso de los animales tal como se muestra en la Figura 3. 
Los animales más afectados se trataron con drogas comerciales a ba­
se de tetraciclina. 

Un animal del grupo V murió a consecuencia de una hepatitis 
con abceso hepático y neumonía izquierda, según autopsia practica­
da por el médico veterinario . 

El costo total (no incluídos el valor de las hormonas ni el valor 
de los animales) fue de $ 21.830,62 (véase Tabla III). Los costos 
parciales para los grupos incluyendo el valor de las hormonas fueron: 

* 

Grupos 
Grugos 
Grupos 

l y IV 
II y V 
III y VI 

$ 60,64/cabeza/mes. 
$ 62,56/cabeza/mes. 
$ 63,14/cabeza/mes. 

-TABLA Ill -

COSTOS TOTALES* PARA LOS 36 ANIMALES EN LOS lO MESES 
DE CEBA. 

• Melaza 
Transporte melaza 

• Urea 
' Sal 

Harina de hueso 
Vermifugo 
Vacunas 
Drogas 
Baños garrapaticidas 
Empleado 
Canoas para melaza 
Saladeros 
Cerco 
Alquiler de tierra 
Subtotal 
Administración •• 
TOTAL 

Totales 
$ Pesos 

colombianos 

4.305,60 
. 322,92 
1.449,35 

240,39 
184,30 
624,60 

82,08 
170,04 
324,00 

1 .386,00 
60.00 

261,28 
2.160.06 
9.600,00 

21.170,62 
660,00 

21.830,62 

Costos por novillo/mes 

Detalle 

10.764,00 Kg. 

719,64 Kg. 
400,66 Kg . 
200,33 Kg. 
225,00 Gr. 

12 baños 
600 horas 

4 canoas 
8 saladeros 

3.040 mt. 
16 plazas 

21.830,62 

Unitarios 
$ Pesos 

colombianos 

0,40/Kg . 
·- 0,03/Kg. 

2,014/Kg. 
0,46/Kg. 
1,20/Kg. 
2,77/0r. 

0,75/res 
.2,31/hr. 
15jcanoa 
32,66/unidad 
3,95/rn. 
60/pla:zajmes 

= $ 60.64 
36 X 10 

Sin incluír valor de las hormon.ns. ni valor de los animales . 
*"' En base a $ 4. 000.00 de sueldo mensual, 1 hora de trabajo/semana. 
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Las diferencias entre los costos parciales de los grupos .JI, V, III 
y Vl en relación a los grupos I y IV se deben al valor comercial de 
las hormonas utilizadas. El valor del Synovex y Rapigain-1 fue de 
$ 9,60 y $ 5,00 por dosis respectivamente. Se hicieron dos implanta­
ciones de Synovex y cinco de Rapigain-1 a lo largo deL experimento, 
debido al diferente período de acción de cada hormona. 

En la construcción de las divisiones de los potreros, utilizando 
tres hilos de alambre de púas y postes cada 2 metros, resultó un cos­

to promedio de $ 3,95 por metro lineal de cerco, dato que incluye 
alambre, postes y mano de obra. La longitud total cercada fue de 
3040 metros para un costo total de $ 12. 037,50 de los cuales $ 6. 087,50 
corresponden al valor del alambre y $ 5. 950 al valor de los postes y 
mano de obra. Para el cálculo de les costos por concepto de cercos 
imputables al experimento durante los 10 meses de su duración, se 
consideró el alambre de púas amortizable a los 10 años y los postes 
y la mano de obra a 3 años, resultando por lo tanto $ 2.160,06 como 
cuota de amortización para los 10 meses. 

Se halló que un empleado utiliza'ba dos horas por día en atender 
las labores relacionadas con el cuidado de los animales. Por dicho 
empleado se tenía un costo de $ 124,94 por semana, de los cuales 
$ 60,00 le eran dados en efectivo y $ 64,94 correspondían a alimenta­
ción, primas, vacaciones, Sena y Seguros Sociales. Como resultado de 
lo anterior se incurrió en un gasto de $ 2,31/hora por concepto de 
empleado. 

'El cálculo del costo de administración se hizo en base a un: suel­
do de $ 4.000,00 mensuales, teniendo en cuenta· 8 horas diarias de 
jornada y una dedicación de una hora de trabajo semanal, lo que 
da un total de $ 660,00 por este concepto durante -el período de 10 
meses experimentales. 

Los resultados económicos del experimento se pueden observar 
en la Tabla IV. El Grupo I fue el de más bajo rendimiento mensual 
por animal, lo que indica que el sistema tradicional de ceba de m?.­
chos vacunos castrados no implantados no es el más rentable en las 
condiciones del experimento. Los grupos de mayor rendimiento eco­
nómico en orden descendente fueron los siguientes: II, IV, III, VI y l. 
La ganancia líquida por hectárea/mes varió entre $ 206,20 y $ 160,82 
que correspondió respectivamente a los grupos H y I, considerando 
una capacidad de carga de 3,51 cabezas por hectárea. Los rendi­
mientos porcentuales mensuales del capital para los grupos I, II, III, 
IV, V y VI fueron respectivamente 2,85; 3,61; 3,27; 3,50; 3,01 y 3,18'}'c, 
dando un rendimiento porcentual promedio de 3,23<Jr- mensual. 

Con el sistema de rotación se logró detener la invasión de la ma­
leza horquetilla (Paspalum conju.~atum Bergius) y se dominó natu­
ralmente en ciertas áreas en que era predominante, siendo reempla­
zada por pasto argentina (Cynodon dactylon (L) Pers.) y pasto ja­
neiro (Eriochloa ¡Jolystacbya H. B. K.) . 



Valor inicial por novino 

Gastos promedios por novillo 

G:lstos más valor inicial 

Valor final por novillo 

Promedio de utilidad por tllWillo en 1 O mcs~s 

Promedio de utilidad por novil1~1/mc~ 

Número de animales por hectárea 

Utilidad por hectárea en 1 O meses 

Promedio de utilidad por hectárea/mes 

Kilogramos de carne por hcctárea í mcs 

Rendimiento porcentual del capital 

-TABLA VI ­

RESULTADOS ECONOMICOS 

u R 

1 11 11 

1 . 000,00 1.000.00 1.00000 

606.40 625.60 631.10 

1 .606.40 1. 6:!5,60 1.631.40 

2.064,58 2. 213.08 2. 16 !.91 

458.18 587.48 533.51 

45.81 58.74 53,35 

3.51 3,51 3.51 

1 . 608,21 2.062.05 1. 872.62 

160.S2 206.20 187.26 

59.95 70.23 6 ~.93 

2.85 3,61 3.27 

u p o S 

IV V VI 

1.000,00 1 .000.00 1.000.00 

606,40 625,60 631,40 

1 .606. ~10 1 .6!5.60 1 .631.40 

2. 16g,96 2 . 115.7l 2. 150,98 

562,56 490.12 519,58 

56,25 49.01 5!,95 

3,51 3,51 3,5l 

1. 974.58 11 .120.32 1 .823.12 

J97A5 17:!.03 182.37 

69.07 66,54 6R.26 

3.50 3.01 3, 1R 
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Las alturas del pasto al iniciar y finalizar el pastoreo eran de 80 
y 50 cm. r espectivamente, como se observa en la F igura 4. Es de a­
notar, que se lograba un pastoreo uniforme de los potreros, los cua­
les mostraban una total recuperación al finalizar el período de des­
canso (véase Figura 5), dando forraje de excelen te calidad , aún en 
ló época de verano. 

La mezcla de maleza y urea fue consumida totalmente por los 
animales dentro de las 3 horas siguientes a su suministro. 'El con su­
mo promedio de mezcla mineral fue de 55,77 gr/cabeza/día, de los 
<.;ttales 41,89 gr. fueron consumidos en los saladeros y 13,88 gr . en h 
mezcla de melaza-urea . 

Foto: L. F. Ca~tro. 

FIGURA 4. - Altura del pasto al iniciar y finalizar el pastoreo. 

V. - CONCI.1JSJONES 

No se encontraron diferencias estadísticamente signi-ficativas en­
tre tratamientos, posiblemente debido a la falta de homogeneidad 
genética de los animales, pues corresponden al tipo comurunente lla­
mados "Pr ingados de Cebú", caracterizados por una mezcla de dife­
rentes porcentajes de dicha sangre. Otra causa ocasionó gran varia­
ción dentro de tratamientos, Jo cual no permitió la apreciación de 
diferencias estadísticamente significativas, fue el ataque de anaplas­
mosis a mediados del período experimental, lo que dió lugar a di­
ferentes compor tamientos en los aumentos de peso. 

Los aumentos individuales de peso obtenidos fueron satisfacto­
rios, contr ibuyendo a ésto, la edad de los animales, la suplementa­
ción de melaza - urea y minerales, y el adecuado manejo de potreros 
Lo cual les permitió consumir constantemente un pasto de primera 
calidad . 

' 



--
1.970] CASTRO. VALDERRAMA Y CASAS- CASTRACION TERNEROS 107 

Los buenos resultados económicos logrados en este experimento 
demuestran la posibilidad de realizar en forma comercial en el Valle 
del Cauca, el sistema de rotación de potreros y suplementación de 
melaza de caña de azúcar - urea para la ceba de machos vacunos da­
do que se logró un rendimiento porcentual del capital de 3,237< pa­
ra todo el grupo experimental. 

Fóto: L. F. Castro. 

FIGURA 5.- Potreros recién pastoreados y próximos a pastorear. 

VI- . RESUMEN 

Se realizó un estudio sobre ceba de machos vacunos mestizos de 
de Cebú de 12 meses de edad, enteros y castrados, implantados con 
hormonas femeninas, y femenino-masculinas y no implantados, en 
pastoreo rotacional de pasto par á (Panicum pu:rpurascens Raddi), su­
plementación de melaza de caña de azúcar - urea (1 Kg. - 70 gr/ca­
beza/día), minerales a voluntad (66,6% de sal marina y 33,4í{. de ha­
rina de huesos), durante 300 días, con una capacidad de carga de 3,5 
animales por hectárea . 

El total de animales fue de 36 divididos en 6 grupos, así: 

Grupo I Castrados testigo. 

Grupo Il Castrados implantados con 20 mg. de benzoato de 
estradiol más 200 mg. de progesterona. 

Grupo III Castrados implantados con 120 mg. de 
más 24 mg. de dietilestil'bestrol. 

testosterona 

Grupo IV Enteros testigo. 

Grupo V Enteros implantados con 20 mg. , de benzoato de 
estradiol más 200 mg. de progesterona. 
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Grupo VI Enteros implantados con 120 mg. de testost-erona 
más 24 mg. de dietilestilbestrol. 

No se encontraron diferencias estadísticamente significativas en­
tre tratamientos. La utilidad por cabeza/mes osciló entre $ 45,81 y 
$ 58,74 correspondiendo respectivamente a los grupos ·I y II. La uti­
lidad promedia por hectárea de todos los animales del experimento 
fue de $ 1 .843,5~ duranté los 10 meses del períoao expenmemal, re­
sultando por lo tanto una utihdad de $ 184,35 por hectárea/mes. Los 
rendimientos porcentuales mensuales del capital fueron de 2,85; 3,61; 
3,27; 3,50; 3,01 y 3-13¡. respedivammte para los grupos I , II, 111, IV, 
V y VI lográndose un rendimiento porcentual promedio de 3,23'A 
mensual. 

VII . - S{)MMARY 

A study was carried out by fatter.ing male b::wines, croes-bred 
Zebus, 12 months old, bulls and steers, implanted with femenine and 
femenine-masculine h01mones, as weH ::.s non-implanted, in rota­
tional para (Panicun1 purpurascens, Radd1) pasturing, suppl·cmented 
with sugar cane molasses-urea (1 Kg. - 70 gr . fhead/daily) minerals 
at will (66,6 jl, sea salt and 33,4 '·~. bone meal) during 300 days, with a 
carrying capacity of 3. 5 animals por hectare. 

The tc tal number of animals was 36, divided itno six groups as 
follows: 

Group 1 Steers untreated (control) 

G1oup II Steers implanted with 20 mg. of estradiol benzoato 
plus 20 mg. of progesterone. 

Group Ill S teers implanted with 120 mg. of testosterone plus 
24 mg. of diet.hylstílb&-strol. 

Group IV Bulls untreated (control) . 

Group V Bulls 1mplanted with 20 mg. of estradiol benzoate 
plus 200 mg. c f progesterone. 

Group VI Bulls implanted with 120 mg. of testosterone pius 
24 mg. of diethylstilbestrol. 

No difference was found uf statistical significance wit hin treat­
ments. The profit per head/month oscillated between $ 45 .81 and 
$ 58. 74. (Colombian pesos) which pertain, respectively, to Groups 1 
and II. The average profit por he('tarea of all the animals in the 
experiment was $ 1. 843, 58 during the experimental perio.d of ten 
months, thus resulting in a profit of $ 184,35 por hectareafmonth . 
The av·erage monthly yields of invest.ed capital were 2.85; 3.61; 3.27; 
3. 50; 3. 01 and 3. 18'~ , respectively, for groups I, 11, III, IV, Vand VI, 
acieving an average monthly yield of 3,23 '7, . 
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