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EFECTO DE LA CASTRACION E IMPLANTE HORMONAL DE
TERNERGS CRUZADOS DE CEBU EN DOCE MESES DE EDAD (*)

Por: Luis Fernando Castro Botero — Jaime Valderrama
Irenarco Casas A.

I — INTRODUCCION

La produccion de carne vacuna es uno de los renglones agrope-
cuarios que tiene mayores posibilidades de desarrollo en Colombia,
no solo porque se dispone de grandes extensiones de terreno poten-
cialmente aptas para ello, y porque en el medio tropical los pastos
tienen un desarrollo precoz que permite obtener una gran producti-
vidad, sino por la creciente demanda de carne vacuna para la expor-
tacmn y el mercado interno.

El consumo de carne en el mercado interno durante el perijodo
de 1646 a 1964 se incrementé en 163.235.000 Kg. El valor de las ex-
portacicnes pasé de US $ 20.490 en 1961 a US $ 63.440.00 en 1965.
Las cifras anteriores comprueban la creciente demanda de carne va-
cuna tanto en el mercado interno como externo.

En las condiciones actuales de tecnificacion y desarrolle en que
se encuentra el pais, una de las formas econémicas de lograr aumen-
to de la producciéon por unidad de area, de carne de buena calidad,
es utilizando el sistema de pastoreo dlrecto con alguna suplementa-
cién y buenas practicas de manejo.

Como el precio de los concentrados protéicos de origen vegetal
o animal y el de los granos fuentes de energia es actusilmente pro-
hikitive para usarlos como suplemento de la ceba de novillos, se ha
reciwrrido a la mezcla de melaza de cafia de azicar y de urea que los
sustituye suministrando energia y proteina a un costo razonable-
mente mas bajo.

Se ha demostrado en animales de laboratorio que la administra-
ciéon de hormonas sexuales favorece la mayor formacion de proteina
en los tejidos. Los ensayos realizados en engorde de machos vacu-
nos castrados han demostrado que los rendimientos obtenidos son
eccnémicamente rentables.

(%) Tesis de grado presentada como requisito parcial para optar al titulo de
Ingeniero Agrénomo, bajo la presidencia del Dr. Irenarco Cuasas A.. a quien los
autores expresan su gratitud.
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Se desconoce el efecto que las hormonas sexuales femeninas y
femenino masculinas tendrian sobre machos vacunos enteros jovenes,
cruzados de Cebu, engordados basicamente con forraje verde (pasto-
reo de para, Panicum purpurascens Raddi) y una suplementacién de
melaza-urea-minerales bajo las condiciones del Valle del Cauca.

Los propositos de este experimento son:

1.— Dilucidar el efecto de la castracion e implante hormonal en
la ceba de terneros cruzados de Ceba en doce meses de edad, en
pastorec de para (Panicum purpurascens Raddi) y suplementados con
maleza - urea - minerales,

2.— Determinar los costos de producecion y rentabilidad del ca-
pital en las condiciones del experimento.

3.-— Producir carne joven de buena calidad, utilizando el llama-
do impulso de crecimiento de los animales jovenes, y lograr mayor
economia en los aumentos de peso debido a la mayor deposicion de
proteina y menor contenido de grasa en los tejidos.

4.— Probar que en las condiciones del Valle del Cauca la tec-
nificacién de la ceba de machos vacunos mediante pastoreo en ro-
tacion y suplementacion de melaza méas urea produce resultados eco-
némicamente satisfactorios, superiores a los obtenidos con los méto-
dos tradicionales de pastoreo extensivo, utilizacion de novilles adul-
tos, suplementados tnicamente con sal.

II — REVISION DE LITERATURA

A. Machos bovinos jovenes en la produccion de carne.

Desde el punto de vista practico es de primordial importancia
aprovechar las ventajas que trae la ceba de machos vacunos jovenes.

1.— Los aumentos de peso corporal en animales jovenes son de-
bidos en parte al erecimiento de musculos, huesos y organos vitales,
mientras que el aumento de peso en ganado de mayor edad consiste
principalmente en depésitos de grasa: la grasa contiene menos agua
v mas energia que un peso igual de cualquier otra clase de tejido
animal, por lo tanto se requiere mas energia neta y por consiguiente
mas alimento para su formacién.

2.— Los animales jovenes consumen mas alimento con relacién
a su peso vivo por lo tanto les queda para la constitucion de sus te-
jidos una mayor parte de la racion, después de satisfacer sus nece-
sidades de mantenimiento (Morrison, 16; Snapp v Newmann, 27).

Los ganaderos experimentados saben que nunca es economico
llevar el engorde del ganado vacuno hasta un limite de acabado in-
necesario. Una vez que el animal ha alcanzado un engorde satis-
factorio, un nuevo aumento de peso resulta mucho mas costoso, pues
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esta formado principalmente por grasas. Ademas, una vez que el a-
nimal ha engordado, su apelito es menos voraz, en ccnsecuencia con-
sume meénos alimento en relacién a su peso corporal (Morrison,
16).

B. Machos castrados vs. no castrados,

Rostoveo v (25), lievo a cabo ensayvos con machos enteros® y cas-
irados de la raza black Pied y de su cruce con Gorbaiov Reds. Des-
de los 3 meses de edad, en que se castruron los lerneros, hasta los
18 meses, €] peso vivo de los enteros fue rmayvor que el de los castra-
dos, las ganancias fuercn 1597 mayores y el consumo de alimento
por unidad de aumenio fué menor en los primercs que en los se-
gundos.

En la preduccién de “Laby-beef”’ con la raza Black Pied Lowland,
los terncros enteros ganaron peso 1390 mas rapide que los castrados
v requirieron 13% menos de unidades de zlimento y 209 menos de
proteina para la misma ganancia de peco (Prés, 23).

Bojarskii (2), tr2kajé con 33 machous enteros y 33 machos castra-
dog de las razas Ukremia Red, Aberdeen Angus y Black Pied hasta
llevarles a un pese vivo de 3060 - 400 kg, v 16-20 mese: de edad, Las
ganancias dianas prowcdias ge los en.zros fueron mayoics en 192
gr. que las de los casirados, obieniéndose 17,29 mas de carne,

En ensavces realizados con machos enteros y castrados de la ra-
za Holztein-Iriesian dezde el nacimicnto heaswa los pesos vivos de
362 v 454 Kg., alimentados con heno. grano y minerales, los enteros
alcanzarcn el peso de sacrificio mas répido que los castrados (34 dias
mencs paia los 362 Ke. y 25 dias meuos para los 454 Kg. de peso vi-
vo), ccnsurmicron menos alimenio toia! v fueron maéas eficientes al
cenvertitic en carne (Nichels et al, 18).

~ Mukhtar (17), llevé a cabo un experimento con cuatro grupos de
nueve an2jos cada ung, ¢on garado Hudands del Oesie de un peso
promedic de 162 Il Al coraienzo de casiraron los animales de dos
de los grupos raediantz el metodo Burdizzo, Al cabo de un ano de
pastoreo las sananeias de les enteres fucron superiores a las de los
castrados.

¢ engerdaron terneros enteros y castrados de la raza Simmen-
thal dezde los 8 meces de edad hasia los 470 Ky, de peso vivo, Los
castrades gasiaron de 3 a §9% mds de ticmpe para aleanzar el peso
de sacrificio y ccnsumiersn 9,87 méas de equivalentes de almidén
per Kg. de aumenio en relacicrn con log enteroz (Cobie, 7).

Harte y Currans (12), compararcn machos entercs y castrados de
la raza Hroistein Friesian dcsde los 4 meses hasta los 13 y 16 meses

* Macho enicro es aquel gue conserva intactos sus testiculos y funciones re-
productivas.
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de edad, alimentandolos basicamente con cebada. Los enteros requi-
riercn menos alimento por unidad de aumento, crecieron 12,89 mas
rapido que los castrados cuando se sacrificaron a los 13 meses y 6,3%
mas rapido cuando se sacrificaron a los 16 meses de edad.,

Se llevaron a cabo experimentos en les que se compard la ra-
pidez de crecimiento y aumentos diarios de peso entre terneros He-
reford enteros y castrados al mes v a los 7 meses de edad, los cua-
ies se mantuvieron en confinamiento hasta que lograron un peso
vivo de 900 Ib. No huko diferencia significativa en los aumentos
diarios de peso entre los novillos castrados a distintas edades; los
enteros ganaron 0,23 1b. mas por dia que los castrados y consumieron
menos alimento por unidad de aumento. La ganancia diaria durante
252 dias experimentales fue de 2,00; 2,23 1b.,, para los castrades al
mes, a les 7 meses y enteros, respectivamente (Klosterman et al, 14).

Reardsley (1), comparé novillos, toros y novillas los cuales se
sacrificaron entre 13 y 15 meses de edad. Los toros aumentaron 18¢;
mas rapido y requirieron 10% menos de alimento que los novillos,
mientras que las novillas aumentaron 8% mas despacio y necesitarcn
6% mas de alimento por unidad de aumento que los novillos.

Se compararon machos castrados al nacimiento, a los 3, 6 y 8 me-
ses de edad, con machos enteros ,alimentados en base a una racion
concentrada y sacrificados a la edad de 14 meses. Se encontraron
pequefias diferencias no significativas entre los grupos castrados,
mientras que los enteros aumentarcn significativamente mas rapido
y con menos alimento. Las canales de los enteros tuvieron mas ma-
gro y cerca del 49/ mas de parte comestible en comparacion al me-
jor grupo de los castrados (Carpenter y Palmer, 5).

Semprini (26), comparé machos jovenes enteros implantados con
500 mg. de dietilestilbestrol y no implantados contra machos jévenes
castradcs implantados o no con la misma hormona. Los enteros im-
plantades y no implantados crecieron mas rapido que los castrados
implantados y no implantados, siendo mayor el porcentaje de ren-
dimiento en canal de los machos enteros implantados con relacion a
los entercs no implantadoes.

Se compararon los aumentos de peso de 2 grupos de 8 machos
cada uno castrados a los 5 y 8 meses de edad respectivamente. El
aumento de peso durante el tiempo entre las dos casiraciones fa-
verecié significativamente a los no castrados, ventaja que se conser-
vO hasta el final del experimento (26 meses) a pesar de haber side
castrados a los 8 meses, El mayor aumento de los terneros castrados
a los 8 meses comparados con los castrados a los 5 meses sugiere que
algun factor que influencia el crecimiento fue removido o inhibido
por la castracion temprana (Tulloh, 30).

C. Hormonas femeninas y hormonas masculinas.

O’ Mary y Cullison (18), al estudiar los efectos del estilbestrol
€n pastoreo concluyeron que la dosis mas efectiva era de 24 mg. por
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animal, obteniendo una ganancia diaria de 0,31 IKg. sobre los lotes
control.

Koch et al (15), encontraron que un lote tratado con 24 mg. de
estilbestrol aumenté 0,71 Kg. diarios en 110 dias y otro lote tratado
con 20 mg. de estradiol mas 200 mg. de progesterona aumento 0,80
Kg. diarios y que el lote control tuve un aumento de solo 0,66 Kg.
diarios por cabeza.

De acuerdo con Patino, citado por Genzalez y Fransen (11), du-
rante 196 dias en pastoreo, utilizandc animales castrades implanta-
dos con 20 mg, de benzoato de estradiol mas de 200 mg. de progesterona
se registraron 119 kg, de aumento total y 0,60 de aumento diario. En
un segundo implante que durd 196 dias se obtuvieron 143 Kg, de
aumento total y 0,75 Kg. de aumento diario.

Durante 168 dias, en pastoreo y utilizando 20 mg. de benzoato
de estradiol mas 200 mg. de progesterona se cbiuvo en novillos Ro-
mosinuanos 97 Kg. de aumento total y 0,08 Kg. de aumento diario.

En novillos Costefios con Cuerncs el aumento total registrado
fué de 115 Kg. con un promedio diario de 0,68 Kg. En novillos Cebt
el aumento total fue de 141 Kg. y el promedio diario de 0,84 Kg.
(Hernandez y Franzen, 13).

Cardona, Hernandez y Fransen (4), durante 2380 dias cen novillos
Romosinuanos en pastoreo compararon los efectos del estilbesirol
(24 mg) y de la progesterona mas estradiol (200 mg. v 20 mg. res-
pectivamente) en relacion a los testigos. El promedio de aumento
diario fue de 0,46 Kg. para los coniroles, 0,67 Kg. para los implanta-
dos con estilbestrol y 0,55 Kg. para los implantados con progesterona-
estradiol.

Durante 150 dias dos grupos de 11 novillos cruzados (mestizos de
cebQ) pastorearon en puntero (Myparrhenia rufa (Nees) Siapf) te-
niendo a disposicion mezcla mineral., Un grupo se implanté con estil-
Lestrol a razén de 24 mg. por cakeza, el otro grupo quedé6 de control.
F1 peso promedio inicial fué de 216 Kg. para ambos grupos; los pesos
finales tueron de 295 Kg. y 309 Kg. para los no implantados e im-
plantados respectivamente (Rios y Gsegueda, 24).

Peacock et al (20), engordaron novillos Brahman en pasicreo y
en confinamiento, y a la mitad de ellos en cada experimento se les
implant6 con 30 mg. de dietilestilbestrol. E] pastoreo dié un aumento
significativo de 0,12 lb. de ganancia diaria sobre la ceba en confina-
miento y el dietilestilbestrol aumenté significativamente la ganancia
de peso diariz, en 0,21 lbs. para el pastoreo y en 0,23 lbs. para el con-
finamiento.

Se comparo el efecto de la testosterona y del metil andostenediol
sobre los novillos ¥ novillas alimentados en confinamiento a base de
heno de alfalfa y concentrado. La testosterona y el metil androste-
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nediol se suministraron por medio de inyecciones semanales de 1 mg.
per kilogramo de peso. La testosterona produjo marcados efecins en
las ganancias diariss de peso tanto en los novillos como en las novi-
lias en relacion con los controles, asi: 2,68 1b/dia conira 2,39 1b/dia v
2,54 1b/dia contra 2,01 lb/dia para los machos y hembras respeetiva-
mente. El metil andostenediol no tuvo efecto significativo en el pro-
medio de aumento diario de peso de los animales (Burris, Bogart y
Cliver, 3).

Tulloh (30), comparé los aumentos de peso de lerneros castra-
dos a la edad de 4 a 7 meses, castrades a log 4 meses, castrados a los
4 meses e iinplantados con 110 myg. de propionato de testosterona, y
castrados a los 8 meses. No se lograron diferencias significativas en-
tre edad de castracion ni aplicacion de la tesiosterona.

La remocion de los testiculos o la suspension de sus funciones
hace que cese la secrecién de hormonas sexuales; la testosterona es
& mas activa de estas hormonas. Es evidente gque la hormona testi-
cular estimula la sintesis de proteina en el ganado vacuno; se cree
aue su efecto en el metabolismo proteico aumenta la rata de creci-
miento de los machos (Thurber, Dunbar y Smith, 28).

D. Melaza de cana de aztcar - urea.

La urea es una fuente de proteina para los rumiantes por la
habilidad de éstos de sintetizar la proteina a partir de compuestos
gimples nitrogenados, gracias a los microorganismos del rumen
(Perdomo y Sanclemente, 21).

Fs esencial suministrar a los microorganismos la energia reque-
rida para su rapido y vigoroso crecimiento; por lo tanto son esencia-
les las dietas ricas en carbohidrates cuando se emplea la urea como
suplento alimenticio (Perdomo y Sanclemente, 21; Snapp y New-
mann, 27).

Las melazas, por su gran cantidad de hidratos de ecarbono en
fcrma de azueares, son un vehiculo muy apropiade para suministrar
urea. Las dosis practicas recomendadas para vacunos de 1 - 2 anos
son de 50 a 70 gr. de ursza/cabeza/dia (Perdomo y Sanclemente, 21).

Cole (8), afirma que la urea es un excelente gustituto de la pro-
teina bruta cuando se suministra al ganado vacuno en proporcion a-
decuada, El ingreso de urea al organismo de ganado vacuno de abas-
to no debe sobrepasar 90 gr/cabeza/dia o un tercio de las necesida-
des proteicas.

Si se suministra la urea con melaza de cana de aztcar el consu-
me ge debe limitar hasta un maximo de 0,250 Kg. de urea y 2 Kg, de
melaza por cakeza/dia, debido a que niveles superiores de melaza
reducen la digestibilidad de la fibra eruda y de la proteina (Casas,
Arango y Bullis, 6).
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Glasscock et al (10), mediante ensayos llevados a cabo con no-
villos alimentados con melaza de citricos, heno y suplementaciéon o
no de urea, concluyeron que ésta aumenté el apetito de los animales
a los que se la suministrd, lograndose una diferencia de 0,612 Kg.
de ganancia diaria a favor de los suplementados. La suplementacion
de ure fué hecha en dos niveles, 63,76 gr. y 127,52 gr./cabeza/dia
Entre los cuales no hubo diferencia significativa. El consumo
de melaza se mantuvo constante en 2.27 Kg./cabeza/dia pa-
ra todos los grupos experimentales; el consumo de heno fué mucho
mayor en los lotes suplementados con urea, los cuales consumieron
5,03 Kg./cabeza/dia contra 2,21 Kg./cabeza/dia en el lote control.

Dos grupos de novillas de la raza Red Steppe de 18 meses de
edad y peso promedio de 272 Kg. se alimentaron durante 84 dias a
base de 18 Kg. de ensilaje de maiz por cabeza/dia con o sin urea, La
urea aumento el contenido de nitréogeno del ensilaje en 56% y el
contenido de proteina cruda de la racién de 68 a 124 gr. por unidad
alimenticia. La urea en el ensilaje aumento en 189 las ganancias de
peso y redujo el alimento requerido por unidad de aumento en 15%
(Potehin, Budnaja y Djakov, 22).

Thurbon y Winks (29), alimentaron durante 100 dias doce gru-
pos de 5 novillos cada uno con peso promedio de 742 lb, con las si-
guientes raciones ad libitum: forraje verde de maiz cosechado dia-
riamente solo o junto con 0,65 o 1,3 1b. de materia seca (concentrado)
por 100 Kg. de peso vivo. Cada racién se dié con o sin 85 gr. de urea
por cabeza/dia. La urea con o sin el concentrado aumento el consu-
mo de materia seca y eficiencia de conversion alimenticia. Con am-
bos niveles de concentrado, la urea aumenté significativamente la
ganancia de peso y rendimiento en canal.

Culbertson et al (9), alimentaron novillos afiojos de 331 Kg. ob-
teniendo 1,01 Kg/cabeza/dia de ganancia de peso, basado en los si-
guientes consumos diarios: melaza 454 gr., urea 90,8 gr. heno picado
1,16 Kg., heno sin picar 1,15 Kg., mezcla mineral 27,24 gr. vy maiz
6,8 Kg. y sal 9,08 gr.

IIT — MATERIALES Y METODOS

La presente investigacién se realiz6 en la hacienda San Marino,
situada en el municipio de Palmira, Departamento del Valle del Cau-
ca, con un clima caliente moderado, 24°C de temperatura promedia
diaria, a una altura de 1006 m. sobre el nivel del mar, 1020 mm, de
precipitacion anual y topografia plana,

Los suelos en los cuales se llevd a cabo este ensayo son vegas
del rio Fraile, de regular fertilidad (véase Tabla I) v con un alto ni-
vel freatico que los inhabilita para uso agricola, favoreciendo en
cambio un extraordinario desarrollo del pasto pard (Panicum pur-
purascens Raddi) .
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— T aBLA 11—

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LOS SUELOS

Textura FAr.
pH de la pasta 5.85
Nitrégeno total % 0.273
Materia orginica oxidable % 2.602
Relacién C/N 5,54
Potasio intercambiable Kg/Ha. 87.36
Fésforo asimilable Kg/Ha, 10,44

Se utilizaron 36 terneros de 12 meses de edad, mestizos de Cebu,
los cuales pastorearon en rotacién durante 300 dias (octubre 15 de
1968 a agosto 11 de 1969). Se utilizaron 8 potreros con una extension
de 2 plazas (1,28 Ha.) cada uno, un periodo de ocupacién que vario
de 5 a 6 dias (segun el estado del pasto) y un periodo de descanso
de 39 a 42 dias respectivamente.

Se usé un suplemento compuesto de melaza de cafna de azucar
y urea a razéon de 1 Kg. del melaza y 70 gr. de urea por cabeza/din.

La mezecla de melaza-urea se efectuaba la tarde del dia anterior
con e] fin de lograr una facil disolucién de los granulos de urea. Se
suministraba en las horas de la manana en comederos metalicos pro-
venientes de tambores de 55 galones partidos longitudinalmente
(véase Figura 1).

El suministro de la urea se realiz6 mediante un periodo previo
de acostumbramiento. Se inici6 con 10 gr. por cabeza/dia y se in-
crementé en 10 gr. cada 2 dias hasta llegar a un maximo de 70 gr.
utilizandp desde el comienzo un Kg. de melaza por cabeza/dia.

Se suministré mezcla mineral a voluntad, en saladeros cubier-
tos, mezcla compuesta de 66,69/ de sal marina y 334% de harina de
huesos (22, 40% Ca y 6,87% P).

Los 36 animales se identificaron individualmente y se formaron
6 grupos homogéneos en cuanto a pesos corporales que recibieron los
siguientes tratamientos:

Grupo I Castrados testigo.

Grupo II Castrades implantados con 20 mg. de benzoato de es-
tradiol mas 200 mg. de progesterona.

Grupo IlI Castrados implantados con 120 mg. de testosterona mas
24 mg. de dietilestilbestrol.
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Grupo IV Enteros testigo

Grupo V Enteros implantados con 20 mg. de benzoato de estra-
diol mas 200 mg. de progesterona.

Grupo VI Enteros implantados con 120 mg. de testosterona mas
24 mg. de dietilestilbestrol.

Los seis grupos experimentales fueron manejados como un solo
lote. La capacidad de carga del potrero fué de 2,25 cabeza/plaza
(3,51 cabezas/Ha.) constante durante todo el periodo experimental.

Las hormonas utilizadas fueron Synovex* (R)1 (20 mg. de ben-
zoalo de estradiol mas 200 mg. de progesterona) y Rapigain-1**
(R)2 (120 mg. de testosterona mas 24 mg. de dietilestilbestrol) apli-
cadas subcutaneamente en la oreja, tal como se muestra en la Figu-
ra 2. La aplicacién de ambas hormonas se realizé al iniciar el ex-
perimento. El Synovex se reimplanté una vez 150 dias después de
la primera aplicacion. El Rapigain se reimplanto cada 60 dias para
un total de 5 aplicaciones.

Foto: L. F. Castro.

FIGURA 1.— Comederos utilizados para el suministro de melaza de cana -
de aziicar - urea,

En la fecha de iniciacion los animales recibieron bafio garrapa-
ticida, se vacunaron contra carbon sintomatico, septicemia hemorra-
gica, edema maligno y carbon bacteridiano; ademas se desparasitaron
con un vermifugo a base de tetramisol*** (R)3. Tres meses después
se realizé la vacunacién antiaftosa, debido a que los animales ha-
bian sido vacunades un mes antes.

“ (R)I Synovex, Squibb-Mathieson, Cali, Colombia.
%* (R)2 Rapigain-1, Squibb-Matieson, Cali, Colombia.
#=% (R)3 Ripercol, American Cyanamid, Bogotd, Colombia.
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Durante el experimento se realizaron los andlisis coprologicos.
E]l primero 30 dias después de la desparasitacion inicial y el segundo
120 dias después. De acuerdo al resultado del segundo analisis se e-
fectuo una segunda desparasitacién general, utilizando el mismo
vermifugo.

El registro de aumentos de peso se llevo a cabo cada 30 dias, sin
previo ayuno, en una bascula portatil de 1500 Kg. de capacidad.

El diseno que se empled en este ensayo para el analisis estadis-
tico fue el de grupos completamente al azar.

Para el andlisis econdmico se llevaron registros detallados de los
costos ocasionados y del precio de venta de los animales. La renta-
bilidad del capital total por mes se determiné mediante la siguiente
férmula:

W "
R % K = x 100/10
351 (Z + Y)

R % = Rendimiento porcentual del capital por mes.
W = Promedio de utilidad por hectarea en 10 meses.
3,61 = Capacidad de carga por hectarea.
Z = Promedio de gastos por animal en los 10 meses.
Y = Valor promedio inicial por animal

Foto: L. F, Castro.

FIGURA 2.— Aplicacién de la hormona.
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IV — RESULTADOS Y DISCUSION

No se encontraron diferencias estadisticamente significativas en-
tre tratamientos. Los resultados comparativos de aumentos promedios
diarios, pesos iniciales y finales promedios se muestran en la Tabla
I1.

De los seis grupos experimentales, los grupos II, III y IV logra-
ron un peso final promedio superior a los 400 Kg. a una edad de 22
meses. Entre los grupos anteriormente citados se notdé una diferen-
cia favorable en la conformacion del grupo lI, obteniéndose anima-
les de aspecto mas compacto y con un mejor desarrollo del tren pos-
terior, mostrando un leve crecimiento de las tetillas y ningin ar-
queamiento del dorso; en el grupo IV los animales mostraron un
marcado desarrollo del tren anterior y un pobre desarrollo del tren
posterior,

Los aumentos promedios mensuales acumulados y no acumula-
dos de cada uno de los grupos, a lo largo del experimento se muestran
en la Figura 3.
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Dibujo: J. Valderrama V.
FIGURA 3.— Grificas de aumentc de peso.
A. Aumento mensual.
B. Aumento mensual acumulado,



— TABLA

II —

PESOS PROMEDIOS INICIALES, AUMENTOS PROMEDIOS DIARIOS, PESOS PROMEDIOS FINALES.

CASTRADGOS

ENTEROS

Il m v v b |
Synovex Rapigain Testigo Synovex Rapigain
Peso promedio inicial Kg. 209,66 215,83 204,83 202,16 203,83
Aumento promedio diario Kg. 0.667 0,616 0,656 0,632 0,648
Peso promedio final Kg. 409,83 400,91 401,66 391,80 398,33
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A los 90 dias de iniciada la investigacion, los animales fueron a-
tacados por anaplasmosis (segun anilisis hematolégico realizado en
el Laboratorio de Ciencias Animales del Instituto Colombiano Agro-
pecuario de Bogota) produciéndose un descenso vertical en los au-
mentos de peso de los animales tal como se muestra en la Figura 3.
Los animales mas afectados se trataron con drogas comerciales a ba-
se de tetraciclina.

Un animal del grupo V muri6 a consecuencia de una hepatitis
con abceso hepatico y neumonia izquierda, seglin autopsia practica-
da por el médico veterinario.

El costo total (no incluidos el valor de las hormonas ni el valor
de los animales) fue de $ 21.830,62 (véase Tabla III). Los costos
parciales para los grupos incluyendo el valor de las hormonas fueron:

Grupos I y IV $ 60,64/cabeza/mes.

Grugos II y V $ 62,56/cabeza/mes.
Grupos III y VI $ 63,14/cabeza/mes.
— TABLA III —
COSTOS TOTALES* PARA LOS 36 ANIMALES EN LOS 10 MESES
DE CEBA.
Totales Unitarios
$ Pesos Detalle $ Pesos
colombianos colombianos

' Melaza 4.305,60 10.764,00 Kg. 0,40/Kg.
Transporte melaza 32292 - 0,03/Kg.

i Urea 1.449,35 719.64 Kg. 2,014/Kg.

i Sal 240,39 400,66 Kg. 0,46 /Kg.
Harina de hueso 184,30 200,33 Kg. 1,20/Kg.
Vermifugo 624,60 225,00 Gr. 2,77/Gr.
Vacunas 82,08
Drogas 170,04
Baiios garrapaticidas 324,00 12 baiios 0,75/res
Empleado 1.386,00 600 horas -2,31/hr.
Canoas para melaza 60,00 4 canoas 15/canoa
Saladeros 261,28 8 saladeros 32,66 /unidad
Cerco 2.160,06 3.040 mt. 3,95/m.
Alquiler de tierra 9.600,00 16 plazas 60/plaza /mes
Subtotal 21.170,62
Administraciéon*® 660,00
TOTAL 21.830,62

21.830,62
Costos por novillo/mes = ——— = § 60.64
36 x 10

*  Sin incluir valor de las hormonas. ni valor de los animales.
*#* En base a § 4.000,00 de sueldo mensual, 1 hora de trabajo/semana,
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Las diferencias entre los costos parciales de los grupos II, V, III
y VI en relacion a los grupos I y IV se deben a] valor comercial de
las hormonas utilizadas. El valor del Synovex y Rapigain-1 fue de
$ 9,60 y $ 5,00 por dosis respectivamente. Se hicieron dos implanta-
ciones de Synovex y cinco de Rapigain-1 a lo largo del experimento,
debido al diferente periodo de accion de cada hormona.

En la construccion de las divisiones de los potreros, utilizando
tres hilos de alambre de pias y postes cada 2 meiros, resulté un cos-
to promedio de $ 3,95 por metro lineal de cerco, dato que incluye
alambre, postes y mano de obra. La longitud total cercada fue de
3040 metros para un costo total de $ 12.037,50 de los cuales $ 6.087,50
corresponden al valor del alambre y $ 5.950 al valor de los postes y
mano de obra. Para el cédleculo de lcs costos por concepto de cercos
imputables al experimento durante los 10 meses de su duracion, se
considert el alambre de puias amortizable a los 10 afios y los postes
y la mano de obra a 3 aifos, resultando por lo tanto $ 2.160,06 como
cucta de amortizacion para los 10 meses.

Se hallé que un empleado utilizaba dos horas por dia en atender
las labores relacionadas con el cuidado de los animales. Por dicho
empleado se tenia un costo de $ 124,94 por semana, de los cuales
$ 60,00 le eran dados en efectivo y $ 64,94 correspondian a alimenta-
cion, primas, vacaciones, Sena y Seguros Sociales. Como resultado de
lo anterior se incurrié en un gasto de $ 2,31/hora por concepto de
empleado.

Tl calculo del costo de administracion se hizo en base a un suel-
do de $ 4.000,00 mensuales, teniendo en cuenta 8 horas diarias de
jornada y una dedicacién de una hora de trabajo semanal, lo que
da un total de $ 660,00 por este concepto durante el periodo de 10
meses experimentales.

Los resultados econdmicos del experimento se pueden observar
en la Tabla IV. El Grupo I fue el de mas bajo rendimiento mensual
por animal, lo que indica que el sistema tradicional de ceba de ma-
chos vacunos castrados no implantados no es el mas rentable en las
condiciones del experimento. Los grupos de mayor rendimiento eco-
némico en orden descendente fueron los siguientes: II, IV, ITI, VI y I
La ganancia liquida por hectarea/mes vario entre $ 206,20 y $ 160,82
que correspondié respectivamente a los grupos II y I, considerando
una capacidad de carga de 3,51 cabezas por hectarea. Los rendi-
mientos porcentuales mensuales del capital para los grupos I, II, III,
IV, V y VI fueron respectivamente 2,85; 3,61; 3,27, 3,50; 3,01 y 3,18%,
dando un rendimiento porcentual promedio de 3,239 mensual.

Con el sistema de rotacion se logro detener la invasion de la ma-
leza horquetilla (Paspalum conjugaium Bergius) y se dominé natu-
ralmente en ciertas areas en que era predominante, siendo reempla-
zada por pasto argentina (Cynodon dactylon (L) Pers.) v pasto ja-
neiro (Eriochlea polystachya H.B.K.).



—TABLA VI —

RESULTADOS ECONOMICOS

GeRCP O .08
I 1| 1 v Y Vi

Valor inicial por novillo . 1.000,00  1.000,00 1.000 00 1.000,00 1.000,00  1.000,00
Gastos promedios por novillo 606,40 625,60 631,10 606,40 625,60 631,40
Gastos mis valer inicial 1.606.40 1.625,60 1.631,40 1.606.40 1.625.60 1.631,40
Valor final por novillo 2.064,58 2.213,08 2.161.9] 2.168,96 2.115792 2.150,98
Promedio de utilidad por novillo en 10 mes:s 458.18 587.48 533,51 562,56 490,12 519,58
Promedio de utilidad por novillo/mes 45.81 58,74 53,35 56,25 49,01 F195
Nimero de animales por hectirea 3,51 3,51 3.51 351 3,51 3,51
Utilidad por bectiren en 10 meses 1.608,21 2.062,05 1.872,62 1.974,58 11.720,32 1.823,72

Promedio de utilidad por hectirea/mes 160.82 206,20 187,26 197.45 172,03 182,37
Kilogramos de carne por hectirea/mes 59,95 70,23 64,93 69,07 66,54 68,26
Rendimiento porcentual del capital 2.85 3,61 3,27 3.50 3.01 3,18
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Las alturas del pasto al iniciar y finalizar el pastoreo eran de 80
y 50 cm. respectivamente, como se observa en la Figura 4. Es de a-
notar, que se lograba un pastoreo uniforme de lcs potreros, los cua-
les mostraban una total recuperaciéon al finalizar el periodo de des-
canso (véase Figura 5), dando forraje de excelente calidad, aun en
la época de verano.

La mezcla de maleza y urea fue consumida totalmente por los
animales dentro de las 3 horas siguientes a su suministro. 'El consu-
mo promedio de mezcla mineral fue de 55,77 gr/cabeza/dia, de los
cuales 41,89 gr. fueron consumidos en los saladercs y 13,88 gr. en la
mezcla de melaza-urea,

Fato: L. F. Castro.

FIGURA 4.— Altura del pasto al iniciar y finalizar el pastoreo.

V.— CONCLUSIONES

No se encontraron diferencias estadisticamente significativas en-
tre tratamientos, posiblemente debido a la falta de homogeneidad
genética de los animales, pues corresponden al tipo comunmente lla-
mados “Pringados de Cebu” caracterizados por una mezcla de dife-
rentes porcentajes de dicha sangre. Otra causa ocasiono gran varia-
cion dentro de tratamientos, lo cual no permitié la apreciaciéon de
diferencias estadisticamente significativas, fue el ataque de anaplas-
mosis a mediados del periodo experimental, lo que dié lugar a di-
ferentes comportamientos en los aumentos de peso.

Los aumentos individuales de peso obtenidos fueron satisfacto-
rios, contribuyendo a ésto, la edad de los animales, la suplementa-
cion de melaza - urea y minerales, y el adecuado manejo de potreros
lo cual les permitio consumir constantemente un pasto de primera
calidad.
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Los buenos resultados econdémicos logrados en este experimento
demuestran la posibilidad de realizar en forma comercial en el Valle
del Cauca, el sistema de rotacion de potreros y suplementacion de
melaza de cana de aztcar - urea para la ceba de machos vacunos da-
do que se logré un rendimiento porcentual de] capital de 3,23% pa-
ra todo el grupo experimental,

Fdto: L. F. Castro.

FIGURA 5.— Potreros recién pastoreados y proximos a pastorear.
VI—. RESUMEN

Se realizé un estudio sobre ceba de machos vacunos mestizos de
de Cebu de 12 meses de edad, enteros y castrados, implantados con
hormonas femeninas, y femenino-masculinas y no implantados, en
pastoreo rotacional de pasto para (Panicum purpurascens Raddi), su-
plementacion de melaza de cafa de azlcar - urea (1 Kg. - 70 gr/ca-
beza/dia), minerales a voluntad (66,69 de sal marina y 33,4%. de ha-
rina de huesos), durante 300 dias, con una capacidad de carga de 3,5
animales por hectarea.

El total de animales fue de 36 divididos en 6 grupos, asi:

Grupo I Castrados testigo.

Grupo II Castrados implantados con 20 mg. de benzoato de
estradiol mas 200 mg. de progesterona.

Grupe III Castrados implantados con 120 mg. de testosterona
mas 24 mg. de dietilestilbestrol.

Grupo IV Enteros testigo.

Grupo V Enteros implantados con 20 mg. de benzoato de
estradiol mas 200 mg. de progesterona.
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Grupo VI Enteros implantados con 120 mg. de testosterona
mas 24 mg, de dietilestilbestrol.

No se encontraron diferencias estadisticamente significativas en-
tre tratamientos, La utilidad por cabeza/mes oscilé entre $ 4581 ¥
$ 58,74 correspondiendo respectivamente a los grupos I y II. La uti-
lidad promedia por hectirea de todos los animales del experimento
fue de $ 1.843,58 duranté los 10 meses del periodo expernmen.al, re-
sultando por lo tanto una utilidad de $ 184,35 por hectarea/mes. Los
rendimientos porcentuales mensuales del capital fueron de 2,85; 3,61;
2,27; 3,50; 3,01 y 3-183% respectivamente para los grupos I, II, III, IV,
V y VI lograndose un rendimiento porcentual promedio de 3,23%
mensual.

Vil.— SUMMARY

A study was carried out hy fatlering male bovines, croes-bred
Zebus, 12 months old, bulls and steers, implanted with femenine and
femenine-masculine hoimones, as well ¢s non-implanted, in rota-
tional para (Panicum purpurascens, Raddi) pasturing, supplemented
with sugar cane molasses-urea (1 Kg. - 70 gr./head/daily) minerals
at will (66,69 sea salt and 33,4"% bone meal) during 300 days, with a
carrying capacity of 3.5 animals por hectare.

The tctal number of animals was 36, divided itno six groups as
follows:

Group I Steers untreated (control)

Gioup II Steers implanted with 20 mg. of estradicl benzoato
plus 20 mg. of progesterone.

Group ITI Steers implanted with 120 mg. of testostercne plus
24 mg. of diethylstilbestrol.

Group 1V Bulls untreated (control).

Group V Bulls implanted with 20 mg. of estradiol benzoate
plus 200 mg. of progesterone.

Group VI Bulls implanted with 120 mg, of testosterone pius
24 mg. of diethylstilbestrol.

No difference was found of statistical significance within treat-
ments. The profit per head/month oscillated between $ 45.81 and
$ 58.74, (Colombian pesos) which pertain, respectively, to Groups 1
and II. The average profit por hectarea of all the animals in the
experiment was § 1.843, 58 during the experimental period of ten
monthg, thus resulting in a profit of $ 184,35 por hectarea/month.
The average monthly yields of invested capita] were 2.85; 3.61; 3.27;
3.30; 3.01 and 3.18%, respectively, for groups I, II, I11, IV, V and VI,
acieving an average monthly yield of 3,239 .
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