VOL. XIX . ANO 1989 Nel

ESTUDIO BIOLOGICO DE DOS FORMAS DE LEPIDOPTEROS:
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MARACUYA (Passiflora edulis var, flavicarpa, D ) (*)
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1. — INTRODUCCION

Entre las diversas especies de Passifloraceas cultivadas en Co-
lombia se destaca el Maracuya (Passiflora edulis, var. flavicarpa)
fruta de origen brasilefio y de reciente introduccion.

En la actualidad el cultivo de esta planta esta proporcionando
buenos rendimientos y ofrece magnificas perspectivas en varias zonas
del pais.

El adecuado control de las plagas es una fase muy importante en
la produccion comercial de éste fruto tropical.

Entre los insectos que atacan al maracuya ocupan lugar prefe-
rencial ciertos lepiddpteros, cuyas larvas comedoras de hojas, reali-
zan verdaderos estragos en las plantaciones.

Se hacia necesario el estudio biologico de estas dos especies, las
mas comunes en nuestre medio, ya que cualquier medida de control,
deberia considerar la polinizacion entomofila como factor primordial
en la produccion de frutos.

En el desarrollo del presente trabajo se logré por primera vez,
la determinacion del insecto conocido como “larva del maracuya”.

Se observaron también numerosos parasitos y predatores de di-
chas larvas, a mas de una enfermedad causada por un posible virus
lo cual podria servir de base a posteriores estudios sobre el control
de estos insectos.

II.— REVISION DE LITERATURA

La importancia del Agraulis vanillae (Linn.) y del Mechanitis
veritabilis (Butler) como plagas especificas de las Passifloraceas ha
sido ampliamente demostrada por numerosos autores exiranjeros
(Beebe, 3; Roobs, 12).

(*) Tesis Facultad Agronomia, Palmira,
("*) Ing. Agr.
(***) Entomdélozo, Facultad de Agronomia, Palmira.
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En Colombia, “la larva del maracuya” ¢ “gusano cosechero”, po-
sible Dione sp. (sinénimo de Agraulis) se considera plaga importante
de este cultivo (Echeverry, 5; Torres, 14). Sin embargo, hasta el
presente en nuestro pais no se ha registrado al Mechanitis veritabilis
como insecto danino a esta planta y se dice que “es frecuente encon-
trarlo bajo arboledas y lugares de sombrio” (Figueroa, 7; Vélez, 15).

El Agraulis vanillae (Linn.) conocido como “Gulf Fritillary” per-
tenece a la familia Nymphalidae, la cual ademas de comprender 113
géneros y 1.490 especies, es la méas antigua, grande y universalmente
distribuida familia de Lepidopteros. (Herrera, 9).

El género Agraulis esta confinado al nuevo mundo, comprende 5
especies y se encuentra estrechamente relacionado con los géneros
Argynnis y Colaenis (Emsley, 6).

E] Mechanitis veritabilis (Butler) ha sido considerado por varios
autores como de la familia Danaide, subfamilia Ithomiinae (Costa
Lima, 4; Figueroa, 7). Sin embargo se ha demostrado Gltimamente
que dicho género pertenece a la familia Heliconidae, la cual es ca-
racteristicamente neotropical. La gran mayoria de sus géneros y es-
pecies poseen rangos muy limitados y parecen ser razas geografica-
mente aisladas. (Beebe, 3; Emsley, 6).

III.— MATERIALES Y METODOS

El estudio comprendié un periodo de 10 meses, durante el cual
se observaron las temperaturas siguientes:

Maxima: it e
Media: a5 €.
Minima: 200 C.

La determinacién de las especies estudiadas fue realizada por
W. O. Bishop, Central Experimental Station, Centeno, Trinidad and
Tobago. W. L

El Trabajo se desarrollé en dos etapas:
A.— Bajo condiciones de laboratorio.

Se efectud la cria artificial de los insectos con el fin de realizar
cbhservaciones sobre morfologia y ciclo biologico en ambas especies.

Inicialmente el método seguido fue el recomendado por Poveda
v Schwitzer (10). Béasicamente emplea cajas de Petri como camaras
de incubacion de los huevos y frascos de vidrio de diferente capaci-
dad para la cria larval, empupamiento y copula dz imagos.

El rapido desarrollo de una grave enfermedad infectiva la cual
causO un 1009. de mortalidad en las larvas limité e! uso de este mé-
todo.

Dadas las caracteristicas especiales de la enfermedad y con el fin
de determinar su posible caracter viroso, se realizaron observaciones
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al microscopio electrénico (Japan-Electron, Med. JEM 7 - A) usan-
do 1.500, 5.000, 12.500 y 15.000 aumentos, siguiendo algunas de las
técnicas de aislamiento, indicadas por Smith, (13).

En reemplazo del método de Poveda y Schwitzer (11) se utilizd
una ligera modificacion del sistema descrito por Alexander (1) y
Beebe (3) en un estudio similar; consiste en usar insectarios de angeo
para el desarrollo de todos los estados del insecto.

En lugar de insectarios se usaron dos jaulas de madera, con pa-
redes de angeo (7 hilos/cm,) y cuyas dimensiones fueron 60 cm. de
largo, 30 cm. de ancho y 40 cm. de alto. Dentro de ellas se colocaron
sarmientos frescos de maracuyd de unos 50 cm. de largo y cuyo ex-
tremo basal se sumergié dentro de frascos con agua siguiendo la re-
comendacion de Alexander (1).

Con el fin de evitar una posible contaminacion en estos materia-
les se extremaron los cuidados sugeridos por Emsley (6) y Smith
(13):

1. Las jaulas se colocaron en un sitio diferente de aquel en donde
se presento la citada infeccion larval.

2. Las camaras de vidrio contaminadas no fueron manipuleadas
durante este nuevo periodo de observaciones,

3. Se presto especial atencion a la seleccién del material alimenti-
cio, el cual se escogié de plantas jovenes en las cuales no se ha-
bian presentado estas plagas.

Como alimento de los imagos, se usé una solucion de miel de
abeja, en proporcién de 4 partes de miel por una de agua.

Para las observaciones fueron empleadas los materiales de uso
frecuente en el laboratorio, indicados por Poveda y Schwitzer (11).

El método antes descrito, probé ser adecuado para la cria de las
dos especics estudiadas, en los estados de huevo, larva y pupa; asi
misme permitié la copula normal y la posierior cviposicion ae las
hembras.

Se obtuvieron un total de 53 ciclos en Agraulis vanillae (Linn.)
y 57 en Mechanitis veritabilis (Butler).

B.— En el campo.

Esta fase, la cual se desarrollo en forma simultanea con la ante-
rior tuvo por objeto observar las caracteristicas del dano, detectar la
presencia de parasitos y predatores y determinar varios hospedantes
alternantes para ambas especies.

Para tal efecto, se llevaron a cabo reconocimientos periodicos en
plantaciones de los siguientes tipos:

a. Experimentales: los cultivos del Centro Nacional de Investiga-
ciones Agropecuarias, Palmira y la Granja “Guales” (Frutera Co-
lombiana) en Candelaria.
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b. Comerciales: varias explotaciones de los Municipios de Cerrito
y Guacari. En estos casos, las plantaciones de Maracuya se en-
contraban rodeadas de otros tipos de cultivos, tales como soya,
vid y citricos principalmente.

c¢. Domésticas: pertenecian éstas a aparceros del Incora, general-
bente con extensiones no mayores de 14 plaza.

IV.— RESULTADOS

Tal como se dijo anteriormente, el rapido desarrollo de una gra-
ve enfermedad, limité el empleo de las camaras de vidrio, en donde
se iniciaron las observaciones de laboratorio.

A.—Sintomatologia de la enfermedad.

Esta grave enfermedad infectiva atacd todos los estados larvales
de las dos especies estudiadas.

El primer sintoma que se observa es un cambic en la coloracion
del excremento el cual adquiere un tono verde palido que contrasta
con el café oscuro depositado por las larvas sanas. Simultaneamente
la larva se aquieta y deja paulatinamente de comer, ocurriendo lue-
go una progresiva decoloracién acompanada de una flacidez del cuer-
po del insecto.

Cuatro dias posteriores a la presencia de los primeros sintomas
la larva muere al romperse su epidermis, Se observa una lisis total
de los tejidos, quedando ésta reducida a una masa amorfa, inodora y
acuosa de color café claro.

La mortalidad de larvas aleanzé un 100% en menos de 8 dias.

De tejidos provenientes de larvas muertas, se realizaron aisla-
mientos en P.D.A. durante 24 horas a 20° C. los cuales indicaron la
presencia de 2 hongos (Aspergillus y Rhizepus) considerados como
contaminantes frecuentes de los materiales de laboratorio.

Siguiendo las recomendaciones que Emsley (6) ¥ Smith (13) dan
para casos similares, las camaras contaminadas se sometieron a los
siguientes tratamientos:

a.—Tres se trataron con mezcla sulfo-cromica.
b.—Tres con formalina al 40% .

c¢.—Seis se trataron con la soluciéon de Milton (1% de hipoclorito so-
dico y el 16% de cloruro sédico).

d.—Tres camaras (una de cada uno de los grupos anteriores) fueron
esterilizadas posteriormente en el auto-clave a 121° C. durante
30 minutos.

A pesar de ésto, la contaminacién prevalecia en la totalidad de
ellas, transcurridos seis meses de suspendido su uso.

Las observaciones realizadas al microscopio electronico no die-
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ron resultados positives cuando se intenté confirmar el posible ca-
racter viroso de la enfermedad.

B.—Biologia de Agraulis vanillae (Linn.)

1.— Huevo: e] periodo de postura es bastante variable y durante
ese transcurso la hembra deposita entre 30 - 35 huevos en forma in-
dividual y preferentemente en el haz de varias hojas aisladas. Los
huevcs son de color anaranjado, aspecto brillante, de forma conoidal,
truncados en el apice. Miden 0,82 mm. de largo y 0,65 mm. de dia-
metro basal. Presentan 14 estrias longitudinales que van del micro-
pilo a la base. El periodo de incubacién dura 6 dias en promedio.

2.— Larva: de tipo eruciforme; presenta 4 mudas que separan los
5 instars cuya duracion promedia es de 3, 3, 3, 4 y 5 dias respectiva-
mente. Al cabo de estos 18 dias mide 38 mm. y ha adquirido una
colcracién que varia desde el café oscuro hasta el castano claro, con
6 bandas longitudinales de ancho variable y colores anaranjado, a-
marillo 6 blanquecino, Seis surcos también longitudinales de espinas
negras, ligeramente ramificadas y dos espinas similares sobre la ca-
beza, adornan el cuerpo de la larva. (Ver Fig. £ - A).

3.— Prepupa: este periodo comprende alrededor de 28 horas du-
rante las cuales los colores de la larva desaparecen, quedando ésta de
un tono gris opaco. Reduce su longitud a unos 30 mm. y selecciona
tallos delgados, ramas 6 alambres como sitio de empupamiento, col-
gandose de ellecs por medio de las seudo-patas anales,

4.— Pupa: del tipo obtecta y suspendida por el cremaster. Co-
lor café claro con manchas mas oscuras, Largo de 25 mm. en pro-
medio (ver Fig. 2-A). E] movimiento de giro lateral indica que éste
es un insecto farado. Sin embargo no se encontré evidencia alguna si
se trata de alguna forma de tropismo especial. Al emerger el adulto,
al cabc de 12 dias, la pupa se rompe por dos suturas ventrales emi-
tiendo algunas gotas de meconium color castafio oscuro.

5.— Adulto: mariposa de color anaranjado brillante, venas de las
alas anteriores bien marcadas; el margen externo de las posteriores
exhibe 5 anillos negros; expansion alar de 68 mm. en promedio, sien-
do la hembra un poco mas grande y mas brillantemente coloreada
que el macho. Ventralmente las alas exhiben numerosas manchas
plateadas y de forma irregular.

Cuerpo robusto de unos 23 mm. de largo, cabeza grande, palpos
gruesos y densamente pilosos; antenas de 15 mm. que rematan en
una clava aplanada y de color rojizo. (Ver Fig. 3-A).

Los imagos exhiben la caitcteristica mas sobresaliente de la fa-
milia Nymphalidae cual es la de presentar las patas protoraxicas a-
trofiadas en ambos sexos.

C.— Bioclogia de Mechanitis veritabilis (Butler).

1.— Huevo: la hembra deposita en forma aislada y en diferentes
hcjas, un total de 60 huevos, frecuentemente en el envez de las mis-
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FIGURA 1-A: Larva de Agraulis vanillae (Linn.)

FIGURA 1-B: Larva de Mechanitis veritabilis (Butler),
(Foto: El autor).

mas. Los huevos son de color gris blanquecine, aspecto brillante,
forma cénica ovoide; miden 0,6 mm. de largo y 0,5 mm. en su parte
mas ancha. Numerosas estrias Ie dan a la superficie la apariencia de
un reticulado hexagonal. El periodo de incubacion dura 5 dias.

2.— Larva: de tipo eruciforme; recién nacidas son amarillentas,
densamente pilosas. Al cabo de 16 dias se han operado en ellas 4 mu-
das que separan los 5 instars cuya duracion promedio es de 2, 3, 3, 4
y 4 dias; entonces su coloracion es amarillenta, con amplias bandas
laterales de color amarillo intenso; dorsalmente se observan franjas
rojas que alternan con otras de color blanco. Seis surcos de espinas
blancas ligeramente ramificadas y dos espinas capitales largas y cur-
vas, adornan el vistoso cuerpo de la larva. (Ver Fig. 1-B).

3.—Prepupa: durante este periodo de unas 22 horas, la larva re-
duce su tamafo a unos 24 mm. Los colores brillantes desaparecen
quedando la epidermis trasliicida, en tal forma que horas antes del
empupamiento, es posible observar nitidamente las pulsaciones de la
cuerda cardiaca. Selecciona el envez de una hoja, se adhiere a ella
por medio de las seudo-patas anales y empupa.

4.— Pupa: del tipo obtecta, mide 20 mm. de largo. Color blanco
con manchas oscuras; sobre la parte ventral se distinguen 4 proyec-
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Figura 2-A: Pupa de Agraulis vanillae (Linn.)

Figu'ra 2-B: Pupa de Mechanitis veritabilis (Butler).
(Foto: El autor).

ciones las cuales corresponden a las patas no atrofiadas del adulto.
Se suspende por el cremaster permaneciendo en posicién paralela a
ia superficie del sitic de empupamiento, dandole al cuerpo una cur-
vatura dorso ventral. Al cabo de 9 dias emerge el imago, rompiendo
la pupa lateralmente y emitiendo algunas gotas de meconium color
café claro. Detalles sobre la forma de la pupa se cbservan en la Fi-

gura 2-B.

5.— Adulto: mariposa de color marrén oscuro, con manchas a-
marillas irregulares y franjas transversales castafio claro; enverga-
dura de 78 mm. en promedio. Cuerpo fragil de longitud promedia
25 mm. con antenas de 18 mm. terminadas en clava delgada y apla-
nada de color amarillo (Ver: Fig. 3-B).

Al igual que los Nymphalidae, el primer par de patas esta atro-
fiado en ambos sexos. Sin embargo, en el macho, la presencia de un
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FIGURA 3-A: aAdulto de Agraulis vanillae (Linn.)
FIGURA 3-B: Adulto de Mechanitis veritabilis (Butler)
(Foto: El autor).

hamuli, lo hizo facilmente distinguible de la hembra, cuando se tra-
t6 de sexar los imagos en el laboratorio.

L .— Caracteristicas del Daiio,

Las dos especies en estudio causan un dario similar: comen uni-
camente hojas no mostrando preferencia ni por la edad de las plan-
tas ni por el estado de desarrollo de la hoja atacada.

Durante los dos primeros instars, las larvitas efectlian un ras-
pado de la epidermis del limbo foliar, de forma més o menos circular.

A partir del tercer instar la larva realiza dafios de forma irre-
gular de los bordes hacia e] centro de las hojas.
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Antes de entrar en el estado de prepupa, muestra un largo y ca-
si ininterrumpido periodo de alimentacion.

No se observo diferencia en el dano ni en la intensidad de ataque
a tres selecciones de maracuya (Hawaiiana, Brasil y Venezuela), en
ringuno de los estados de desarrollo larval.

E.— Hospedantes.

Estas dos especies de insectos no fueron encontradas en plantas
diferentes a las Passifloraceas. Se observaron posturas ¢ larvas sobre
las siguientes especies:

a. Maracuya (P edulis var. flavicarpa).
b. Chulupa (P. edulis Sims).
Granadilla (P. ligularis)

Granadilla de hueso (Passiflora sp.)
Granadilla de Piedra (Passiflora sp.)

]

Bajo condiciones de laboratoric, con excepcion la Badea (P.
quadrangularis) las larvas de Agraulis vanillae v de Mechanitis ve-
ritabilis consumieron todas las hojas de Passifloraceas que les fueron
suministradas, En el campo, esta planta tampoco mostré sintomas
de ser atacada por las dos especies de Lepidépteros estudiados.

F.— Enemiges Naturales.

Durante las observaciones de campo realizadas, fue posible cons-
tatar la presencia de un elevado nimero de parasitos y predatores,
unicamente en aquellas plantaciones de maracuya, libres de control
gquimico.

En varios de estos casos, la cantidad de pupas momificadas era
indice de la presencia de las especies Agraulis vanillae y Mechanitis
veritabilis en los cultivos, sin embargo la ausencia de dafio reciente
en las plantas, era evidente sefial de su limitacion cémo plagas.

Entre los numerosos parasitos observados sobresalen los si-
guientes:

a. Dipteros de la familia Tachinidae.

b. Hymendpteros de la familia Chalcidae.
c. Dipteros de la familia Sarcophagidae.
d

Micrchimendperos parasitos de las posturas de las dos especies
estudiadas.

Entre los predatores observados, los mas frecuentes fueron dos
Hemipteros de la familia Reduviidae (Posibles Arilus sp. y Zelus
sp.) los que a menudo atacan las larvas en sus primeros estados de
desarrollo.

También en las plantaciones visitadas se observaron sobre las
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hojas, larvas muertas con las mismas caracteristicas de aquellas que
murieron en el laboratorio a causa de la enfermedad inicialmente
mencionada.

V.— DISCUSION

El género Diene, mencionado por Echeverry (5) y por Torres
(14) se considera sinonimo de Agraulis.

Sin embargo la apreciaciéon de Echeverry (5) sobre el caracter
gregario de las larvas, parece indicar que la plaga por €l observada
sea el Colaenis sp. (sinonimo del gen. Dryas) y el cual se encuentra
estrechamente relacionado con Agraulis y con el cual es muy frecuen-
te confundirlo, durante su estado larvai (Alexander, 2).

A diferencia del método que utiliza camaras de vidrio para la
cria larval, el sistema empleado “evita el excesivo manipuleo de los
insectos, lo cual es perjudicial a su comportamientc” (Alexander, 1).

La poca variacion individual en la duracion de cada una de las
fases del ciclo bioldgico estudiado, posiblemente obedece a lo anterior,

Los hospedantes naturales encontrados reafirman el concepto de
la especificidad de estos Lepidopteros, restringidos a las Passiflora-
ceas, Quiza la presencia en las hojas de la Badea (£. quadrangularis)
de algun principio repelente sea la explicacion del por qué esta plan-
ta no es atacada por ninguna de las dos especies estudiadas.

La presencia de predatores y parasitos (los cuales en algunos
casos llegaron a dar control efectivo de estos insectos), confirma una
vez mas la necesidad de estudios basicos, preliminares a cualquier
medida de control quimico que pudiera alterar el delicado equili-
brio biolégico natural.

La totalidad de las caracteristicas de la enfermedad presentada
en el laboratorio, concuerdan con lo expresado por varios autores
sobre la llamada “Poliedrosis” de los Lepidopteros, causada por un
virus (Emsley, 6; Giannotti, 8; Smith, 12).

En efecto, la alta tasa de mortalidad, la lisis de los tejidos y la
ruptura de la epidermis, son los estados finales de la accion de los
virus entomoliticos. (Emsley, 6; Smith, 12).

Loos mismos autores anteriores indican que los cambios en la co-
loracion del excremento, al mismo tiempo que las alteraciones del
comportamiento larval y la flacidez de los tejidos, son sintomas ti-
picos que se presentan cuando se trata de una virosis.

La formacion, por parte de la mayoria de los virus entomoliti-
cos de “poliedros” resistentes a la accion de los desinfectantes comu-
nes, podria ser la explicacién de la persistencia de la contaminacién
de las camaras tratadas.

Los resultados obtenidos en las observaciones al microscopio e-
lectrénico, no excluyen de ninguna manera e] probable caracter vi-
roso de esta enfermedad, dada la insuficiencia del nimero de obser-
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vaciones, lo limitado del tiempo y el desconocimiento de una téec-
nica especifica para el aislamiento del posible virus.

VI.— CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos y las cbservaciones rea-
lizadas durante el estudio biolégico del Agraulis vanillae (Linn.) vy
del Mechanitis veritabilis (Butler) es posible obtener las siguientes
conclusiones:

1. Con los materiales v métodos empleados en este trabajo es po-
sible criar las dos especies.

V]

Existe en el medio ecoldgico regional de Palmira (Colombia)
cierto microorganismo altamente letal a las lurvas el cual lle-
ga a causar rapidamente una mortalidad del 100 por ciento.

o

Practicas de control quimico no se recomiendan, hasta no lograr
una clara determinacion de los numerosos parasitos y predatores
observados.

4. Estas dos especies son plagas especificas de las Passifloraceas,
con excepcion de la Badea (Passiflora quadrangularis).

Se sugieren estudios para:

on

a. Determinar el posible caracter viroso de la enfermedad.
b. Estudiar la dinamica de poblaciones en ambas especies.

c¢. Estudiar la ecologia de los polinizadores del Maracuya (Passi-
flora edulis, var. flavicarpa).

'd. Ampliar la lista de hospedantes alternantes.
VII — RESUMEN

Se realizé el estudio biolégico del Agraulis vanillae (Linn.) y del
Mechanitis veritabilis (Butler), dos plagas de importancia en el Ma-
racuya (Passiflora edulis var. flavicarpa, Deneger).

Por tratarse de un cultivo de reciente introduccién la literatura
nacional sobre estas dos especies es practicamente nula.

Las observaciones de ciclo biologico para los estados de huevo,
larva v pupa, asi como la morfologia de ambas especies se realiza-
ron en jaulas de madera con paredes de angeo, ya que el desarrollo
de una grave enfermedad limité el uso de camaras y frascos de vi-
drio para la cria larval.

Los resultados indicaron que en Agraulis vanillae (Linn.) la in-
cubacion del huevo dura 6 dias, el estado larval incluye 5 instars y
dura 18 dias, en tanto que la pupa tiene una duracién de 12 dias.

Por su parte en Mechanitis veritabilis (Butler) la incubacion del
huevo dura 5 dias, el estado larval comprende también 5 instars du-
rando 16 dias, mientras que la pupa tiene una duracién de 9 dias.
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Se hace una descripcion de la sintomatologia de la enfermedad
y se discute su posible caracter viroso.

Las observaciones de campo indican que con excepcion de la Ba-
dea (Passiflora quadrangularis) todas las Passifloraceas de la region
actiian como hospedantes alternantes.

Numerosos parasitos y predatores fueron observados en aquellas
plantaciones sin control quimico, llegando en algunos casos a limitar
el caracter de plaga de estas dos especies en dichas explotaciones,

VII.— SUMMARY

A biological study was made of Agraulis vanillae (Linn.) and of
Mechanitis veritabilis (Butler) two very important pests of yellow
passion fruit (Passiflora edulis var. flavicarpa).

Because the study deals with a lately introduced ecrop, little has
been written about these pests in Colombia.

The observations on biological cycle of eggs, larvae and pupae as
well as the morphology of the two insects species were carried out
in wooden crates with screen walls since a serious disease limited the
use of glass flasks in the raising of the larvae.

The results showed that in Agraulis vanillae, the egg incubation
period’s six days, the larval stage has five instars and lasts 18 days,
while the pupal stage lasts 12 days.

In the other hand, in Mechanitis veritabilis the egg incubation is
five days, the larval stage too has five instars and lasts 16 days,
while the pupal stage lasts 9 days.

A description of disease symtomatology is made and the possible
virus character is discussed.

The field observations shows that with the exception of the
giant granadilla (Passiflora quadrangularis) all the local passifloras
are alternate hosts.

Many parasites and predators were observed in those orchards
without chemical control, In several of these orchards there was a
limitative number of the above mentioned pests, due to control by
these parasites and predators.
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