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COMPOSICION QUIMICA DE PLANTAS FORRAJERAS
(GRAMINEAS) COMUNES EN EL VALLE DEL CAUCA

Mario Blasco Lamenca (*) y Nhora Bohérquez Ampudia (**)
I — INTRODUCCION

Son muy escasas las determinaciones analiticas llevadas a cabo
en las plantas forrajeras creciendo en nuestro medio. No obstante si
consideramos que la ganaderia es factor de primer orden en la eco-
nomia nacional, deberia promoverse una mayor investigacién sobre
la composicion quimica de los distintos pastos como paso previo pa-
ra contribuir a una mejor y mas balanceada alimentacion del gana-
do. El presente estudio tiene como finalidad dar una pauta acerca
de qué compuesto o elemento quimicn por su estado deficitario me-
rece mayor atenciéon en siguientes investigaciones.

II — REVISION DE LITERATURA

En Colombia la investigacién ha sido dirigida principalmente a
obtener informacion sobre el contenido prote‘nico (y por tanto de
nitrégeno) de los distintos pastos, obrervandose que la cantidad de
proteinas aumenta con el nitrogeno aplicado a los suelos (Buenaven-
tura, 5; Colmenares, 8; Cortés. 10; Lawton y Bravo 17). Newland,
Gonzélez y Arango (20) consideran oue las proteinas deben equiva-
ler al 16% de la racién para cerdos de deteste y al 12% para cerdos
de engorde. Las proteinas necesarias para el sostenimiento de cada
vaca lechera, dependiendo del peso del animal, varia de 0.20-0.22 a
0.45-0.49 Kg./dia, cantidades que son neces=rias aumentar con la a-
dicién de 45 g. de proteinas por cada kilo de leche (Morrison, 19).

En general no se presentan problemas con las grasas ya que los
pastos dan los porcentajes requeridos para una alimentacion adecuva-
da. Sin embargo, cuando las dietas son pobres (alrededor de 2.2%)
se ha comprobado una disminucién en la produccion de leche conte-
niendo esta menor cantidad de grasa (ATba, 1). Con relacién al con-
tenido de fibra es conocido que el valor energético de los pastos se
halla relacionado con su digestibilidad, conicién que disminuye a
medida que aumenta el porcentaje de fibra (fraccién lignificada mas
concretamente) (Compton, 11; Gaillard, 14).
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Considerando la fraccién mineral, descontando el nitrégeno di-
rectamente relacionado con el contenido proteinico ya mencionado,
y teniendo en cuenta los elementos estudiados en el presente trabajo,
los mas frecuentemente escasos en alimentacién animal son fésforo
y calcio. Probablemente sea el fosforo el elemento que méas graves
inconvenientes presenta en la nutricion del ganado en América La-
tina (Alba, 1). Estevez (13) comprobé la necesidad de adicionar fos-
foro a las raciones comunes para vacas lecheras cuando el ganado
pastoreaba distintos suelos del Valle. Se estima que los requerimien-
tos para el mantenimiento del ganado lechero son 2 g. de fésforo y
1 g. de calcio por cada 100 g. de proteinas contenidas en la racién
(N.R.C., 21).

Segin Kemp, et alia (16), la aprovechabilidad del magnesio disminu-
ye a medida que aumentan los porcentajes de proteinas y acidos gra-
sos. Aunque el magnesio comunmente no presenta problemas, su
contenido en las raciones (base seca) debe ser 0 05% (Alba, 1). La
presencia de silice en los pastos es inconveniente habida cuenta de su
insolubilidad y su exceso causa la urolitiasis, enfermedad de impor-
tancia economica en la cria de ganado ovino en algunas partes, prin-
cipalmente en Australia (Nottle, 22; Nottle y Armstrong, 23).

Carbonell y Oviedo (7) estudiaron la extraccion de elementos mi-
nerales (N-P-K-Ca-Mg) por cinco gramineas encontrando que la ma-
yor extraccion correspondi6é al guinea y la menor al puntero, y obser-
varon que la aplicacion de nitrégeno redujo la absorciéon del fésforo,
calcio 'y magnesio, aumentando la del potasio.

III — MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizo utilizando pastos de la coleccion del
Dpto. de Zootecnia de la Facultad de Agroncmia de Palmira. Para los
analisis se tomaron las hojas del cogollo, se trituraron (1 mm.) y se
llevaron a peso constante (70°C).

Siguieron los métodos del A.O.A.C. (2), las determinaciones fue-
ron:

Proteinas.— Nitrogeno (Kjeldahl) x 6.25.

Grasas.— Extraccion con éter.

Fibra.— A partir del residuo anterior mediante digestion (H.SO,-
NaOH).

Cenizas.— Calcinamiento a 550°C,
Nitrégeno. —Método Kjeldahl.

La preparacién de las muestras para el analisis foliar se realizé
mediante digestion de las cenizas con la mezcla acido nitrico perclé-
rico (3:1), segiin la técnica descrita por Cornfield (9). Del filtrado
(volumen conocido) se tomaron las diferentes alicuotas para deter-
minar, de acuerdo a Jackson (15), los siguientes elementos:
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Fosforo.— Colorimétricamente.
Calcio y Magnesio.— Titulaciéon con versesno.

Potasio.— Espectrofotometria.
La silice se determind de acuerdo al procedimiento descrito por
Carballas y Guitian Ojea (6).

IV — RESULTADOS Y DISCUSION

En las Tablas I y II aparecen los resultados obtenidos para las
diez gramineas forrajeras.

— TABLA I —

PORCENTAJES DE PROTEINAS, GRASAS. FIBRAS Y CENIZAS EN LOS
PASTOS ESTUDIADOS

Edad Proteinas Grasas Fibra  Ceniza

NOMBRE Meses % % o, T
Sorgo Forrajero (*) 2 19.25 9.16 47 .64 8.16
(Shorghum vulgare)

Guinea (*) 214 22.06 6.95 47.62 12.16
(Panicum maximum)

Puntero (**) 6 7.62 2.93 69.71 8.66
{(Hyparrhenia rufa)

Angleton Y% 6 9.62 4.26 74.33 11.79
(Andropogon nodosus

Pangola 1 16.18 7.92 17.80 14.27
(Digitaria decumbens)

Brachiaria (**) 6 12.43 2.38 41,09 13.71
(Rrachiaria decumbens)

Elefante hibrido (%) 215 15.12 7.38 43 .35 10.03
(P=nnisetum purpureum)

Hatico (**) 6 16.18 7.13 57.51 10.73
(Ixophorus unisetus) _
Argentina comiun t*%) h 13.00 5.82 59.37 10.56
(Cvnndon dactylon

Pard (*) 2% 16.18 9.98 61.88 10.87

(Panicum purpurescens)

(*) a partir del primer corte.
(**) desde la sizmbra.

En general el contenido proteinico es alto, probablemente debido
a que se utilizaron Gnicamente hojas del cogollo. Es factible que con
el aumento de la lignificacion de las hojas viejas y medias, la mayor
conceniracion relativa del nitrégeno, se transloque a las hojas mas
tiernas a medida que es absorbido del suelo. Por otra parte, en cuan-
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— TABLA II —

COMPOSICION MINERAL DE LAS DISTINTAS GRAMINEAS

NOMERE N% P K% Ca% Mg Si%
Sorgo 3 08 0.015 1.17 029 0.46 3.41
Guinea 3.53 0.02¢4 1.19 0.75 0.11 6.03
Puntero 1 22 0.060 0.78 0.27 0.16 6.32
Angleton 1.54 0.032 1.19 0.21 0.28 7.04
Pangola 2.59 0.40 0.78 0.29 0.22 4.90
Brachiaria 199 0.047 1.56 0.38 0.49 4 26
Elefante hibrido 2.42 0.020 1.30 0.31 0.15 5.35
Hatico 2.59 0.063 1.25 033 0.32 4.55
Argentina comiin 2 08 0.076 1.20 0.50 0.23 4 88
Pari 2.59 0.080 1.15 0 40 0.22 4.21

to al nitrégeno se refiere, los resultados confirman los cbtenidos por
Carbonell y Oviedo (7), ya que corresponde el maximo contenido a
la guinea y al minimo al puntero.

Como era de esperar el contenido de fibra aumentd con la edad
de la planta, v.g. pangola (1 mes) dio el 17.80% y el angleton (6 me-
ses) 74.33% . Es de advertir que el pasto brachiaria no siguié la to-
nica general, lo que hace suroner en esta p'anta una mayor capaci-
dad de retenciéon de los carbohidratos sin degradacion,

A excepeion del puntero y brachiaria que presentan un bajo con-
tenido en grasas (analmcamente en el extracto etéreo ademas de
grasas hay vitamina A, caroleno, ete.), si se considera 2.29 como muy
deficiente (Alba, 1), el resto d» las grem’neas mues ra un adecuado
porcentaje. A parte de las cualidades inherentes a cada graminea, las
grasas por constituir parte de las reservas, disminuiran con la edad
de las plantas.

Observando los resultados obtenidos para los elementcs minera-
les sus porcentajes se pueden considerar normales, o a veces ligera-
mente altos, exceptuando el fosforo. Unicamen e el pangcla presenta
un contenido de fosforo (0.409%) por encina del nivel minimo
(0.15% ) reguerido para la alimentfacion del gsnado. Este aumento
habria de relacionarse con: a) La parcela recibié en forma abundan-
te aplicaciones de estiércol; b) La edad de la pl=nta; y ¢) La posible
mayor capacidad de esta graminea para absorber fésforo del suelo.

Dos razones pueden adelantarse para tratar de explicar la afos-
forosis en las gramineas analizadas:

1). Es bien conocido (Morrison, 19) que a medida que aumenta el pe-
riodo vegetativo de los pastos disminuye el porcentaje del fos-
foro.

2). Los suelos del Valle son pobres en fosforo. Aunque Crowder (12)
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senala que los niveles son adecuados en climas medios y calien-
tes de Colombia, es un hecho bien establecido (Blanchet, 3; Mohr,
18) que el contenido de fosforo aprovechable en el tropico es
muy bajo, puesto que es fijado por la fracciéon amorfa (6xidos
hidratados de hierro y aluminio principalmenie) de los suelos,
lo cual ha sido comprobado en reciente investigacion en los sue-
los del Valle (Blasco y Bohorquez, 4).

Para las condiciones del Valle, Estevez (13) encontré la necesi-
dad de aplicar fosforo a las raciones del ganado lechero. .. por otra
parte Pérez (24) y mas recientemente la C.V.C. (*) encontraron una
mayor respuesta de los pastos a las aplicaciones de NP que a la fer-
tilizacion con N, Este hecho ha sido comprcbado a través de la ma-
yoria de las investigaciones realizadas en nuestro medio, aunque es
interesante observar que todos los resultados se atribuyen a la apli-
cacicn de N cuando realmente los suelos fueron corregidos con apli-
caciones de P-K. Antes de llegar a conclusiones definitivas seria muy
conveniente obtener datos corcretos debidos tinicamente a la aceién
separada de cada uno de los elementos y las interacciones entre ellos.

V — CONCLUSIONES

Del estudio realizado se desprenden dos conclusiones sobresa-
fientes:

1?) El alto porcentaje de fibra que poseen las gramineas estudiadas,
aumentando con el periodo vegetativo, apareciendo como un se-
rio inconveniente para el manejo de los pastos en nuestro medio.

2°) La deficiencia de fosforo en los pastos demostrando la necesidad
de aplicaciones de este elemento bien al suelo o a las raciones
del ganado.

Los autores intentan proseguir la investigacion a partir de estas
dos conclusiones.

RESUMEN

En este estudio se encontré que en la composicion de diferentes
pastos (gramineas) creciendo en el Valle del Cauca el contenido de
fibra es muy alto (74.33% /6 meses en angleton) incrementandose con
la edad de la planta. Los pastos también muestran déficit en el con-
tenido de fosforo. Por tanto las raciones para el ganado deben ser
complementadas con dicho elemento.

SUMMARY

In this study it was found that in the composition of different
pastures (gramineae) growing up in the Cauca Valley the fibre con-
tent is very high (up to 74.33% /6 months in angleton grass) increas-
ing with the plant age. The pastures also show a defficient status in
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phosphorus content. So, rations for cattle must receive additional P
supplying,

NOTA: Los autores expresan su reconocimiento al Dr. Mario Gonzdlez A.
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{(Jefe Dpto. Zootecnia) por sus sugerencias al presente trabajo.
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