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OS HUEVOS DE Heliothis spp. (LEP. NOCTUIDAE/EN LA

ZONA ALGODONERA DE PALMIRA(*)
Por: Ramén Carballo Lépez y Alvaro Muiioz Vélez
I.— INTRODUCCION.

Con el transcurso de los anos se ha podido apreciar la forma co-
mo en Colombia, entre los cultivos, el del algodonero ha ido ponién-
dose a la vanguardia, permitiendo asi una mayor diversificacion de la
agricultura,

De acuerdo a estadisticas se puede apreciar que en el afno 1949
¢l cultivo era incipiente y pocc remunerativo ya que las técnicas apli-
cadas eran pobres y se trataba de un cultive rutinario y poco lucra-
tivo (Saldarriaga, 7).

Gracias a la creacion del Instituto de Fomento Algodonero, se
pudo adiestrar personal y al aplicar mejores técnicas, Colombia pa-
so de pais importador a exportador en los ultimos anos.

Sin embargo la situacién ha cambiado en parte; asi regiones co-
mo el Valle del Cauca han declinado su produccion; lo que puede
atribuirse a mejores oportunidades en otres cultivos y principalmen-
te al grave problema que representan las plagas del algodonero.

Dentro de dichas plagas se encuentra ccmo principal la del He-
liothis spp., la que entre otras causas ocasiona que el cultivo pre-
sente bajos rendimientos y al mismo tiempo se eleven sus costos por
la aplicacion de insecticidas para su control.

El presente estudio se ha realizado con miras a prestar una co-
iaboracion a lcs planes de Control Integrado que tratan de implan-
larse en el pais y asi se escogio predacion en huevos debido a que tra-
bajos de esta naturaleza lo mismo que el reconocimiento de la fauna
benéfica no se han realizado en nuestro medio.

(*) Tesis presentada como requisito parcial para optar al titulo de Ingeniero
Agronomo bajo la presidencia de Robert C. Hunter Ph. D. a quien los
autores expresan su gratitud.
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Dicho experimento se realizé en los laboratorios de Entomologia
del Instituto de Fomento Algodonero (Palmira), con una duracion a-
proximada de 4 y 6 meses en la parte concerniente al laboratorio y
campo respectivamente,

Objetivos del presente trabajo son:

1. Evaluar la potencialidad predatora de algunos insectos ovifagos.
2. Reconocer algunos insectos predatores que ataquen esta plaga.

3. Aportar informaciones que en alguna forma puedan favorecer el
Control Integrado.

e

Facilitar informaciones que contribuyan a disminuir los costos.

II.— REVISION DE LITERATURA

Como el Heliothis spp. es de las plagas que han venido causando
mas destrozos en cultivos de algodoneros, los diferentes aspectos re-
lacionados con el insecto han sido bastante estudiados y considerados
en el extranjero.

Entre los primeros investigadores que informaron la presencia
de insectos ovifagos se encuentran Quaintrance & Brues citado por
Fletcher & Thomas (4), quienes hacen constar en sus estudios que
apreciaron huevos danados o perdidos y agregan que en cuanto a
perdida solo 1,22% fallé en la eclosién, por causas naturales (esteri-
lidad) o diferentes a predacion.

Posteriormente insisten sobre este tema Garman & Jewet (),
y Winburn and Painter (9), quienes informan sobre 18 insectos ovi-
fagos en Heliothis spp.

Es en 1936 cuando Barber (1), da por seguro que el principal
predator de huevos de Heliothis spp. son los chinches del género
Orius spp. a los cuales atribuye un dano de 38.47 sobre huevos de
Heliothis spp. en la zona de Virginia (USA).

Fletcher & Thomas (4), dicen que en registros tomados a partir
de 1932 en varias localidades de los Estados Unidos se obtuvieron
datos de pérdidas de huevos con maximo de 43.7% en 1938 y minimo
de 18% en en 1932. En cuanto a registros de eclosiones, en 1938 se ob-
tuvo 26.47; en 1939 el registro fue de 58.1%¢.

Por lo tanto, se ha encontrado que a una gran oviposiciéon no si-
gue necesariamente un gran dafio en el cultivo (Thomas & Dunnam,
8).

Lawson citado por Bell (2), informa que la pérdida de huevos de
Heliothis spp. en el campo asciende a 47.3% . De lo anterior se puede
apreciar que la pérdida de huevos es un hecho comprobado, y dentro
de éste, una gran parte es atribuida a predatores en huevos,
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POSICION TAXONOMICA Y CARACTERISTICAS MAS SOBRESALIENTES
DE LAS ESPECIES.

A. Posicion Taxonoémica.

Se escogieron tres especies para cuya eleccion se observé sobre los
predatores que se encontraban en los algodoneros del Valle del Cau-
ca, correspondiendo al Orius spp., Cicloneda sanguinea L. y Brachya-
cantha bistripustulata Fab,

1. Orius spp.

Es un Hemiptero de la familia Anthocoridae. Es muy voraz, dan-
dosele al macho una mayor capacidad de predacién; las hembras tam-
bién pueden alimentarse de polen (Iglinsky, 6).

Este “chinche” pasa inadvertido a los agricultores, por lo tanto no
se le tiene nombre vernaculo.

2 Cicloneda sanguinea L.
Es un Coledpterc de la familia Coccinellidae (Contreras, 3).
Es un predator muy llamativo debido a su coloracion roja inten-
sa (adulto); en nuestro medio ce conoce como “vaquita de San Anton”,
“petaquita” y “tortuguita”.
3. Brachyacantha bistripustulata Fab.
Aparece clasificado como Coledptero de la familia Coccinellidae
(Contreras, 3).

Al igual que la especie anterior es bastante llamativa, de colora-
cion negra con manchas amarillas simétricas dispuestas en el dorso.
También es conocido en la region como “petaquita”.

B. Caracteristicas mas sobresalientes.

1. Orius spp.
a) Huevo.

Son eclocados en el envés de las hojas en posicion horizontal y a
lo largo de las nervaduras mas prominentes y en la base del peciolo;
dificilmente distinguibles (Iglinsky, 6).

La hembra deposita sus huevos en varias oviposiciones hasta com-
pletar un nimero aproximado de 21 a 36 huevos. Estos tienen forma
de capsula; demoran de 3 a 4 dias para eclosionar al cabo de los cua-
é‘ss se abren en forma de bisagra para dar salida a la ninfa. (Iglinsky,

b) Ninfa.

De color translucido, presenta gran movilidad aun al poco tiem-
po de haber eclosionado. Inicialmente se alimenta de los huevos de la
postura de donde provienen. Presenta cinco instars. Demora en este



estado un tiemop de 11 a 12 dias (Iglinsky, 6) .
) Adulto,

- Son bastante agiles y de tamario pequefio (2-3 mm.), de colora-
- €ién oscura en todo el cuerpo excepto los hemiélitros que son ana-
- ranjados en la parte coridcea. La parte membranosa del ala es blan-
‘ca y exenta de nervaduras. Los ojos de estos insectos son prominentes

g;' (Iglinsky, 6).
Las hembras son mas grandes que los machos y de alas mas cortas

linsky, 6
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' TIGURA 1. Adultos de Orius spp.

Hembra: Izquierda. Macho: Derecha.

) (Foto: S. Shima).
;

2. Cicloneda sanguinea L.
é:a_) Hueveo.

# Colocados de punta sobre cualquier sitio, proviniendo de oviposi-
~ ciones variables de 20 o mas huevos gue efectiia la hembra por varias
I?'veces durante toda su vida. Presenta color amarillo subido, en fcrma
- de huso. Parecidos a los de otros Coccinéllidos; su tamafio es de 2 a 3

- mm. en el eje mayor y de 1 a 1,5 mm. en el eje menor, tardan 3 a 4

~ dias en eclosionar.
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b) Larva,

Aparato bucal masticador, cuerpo alargado blando. La coloracion
i eclosionar es negruzea, con el cuerpo piloso. Efectuada la eclosion
se quedan quietos en la misma region, posteriormente inician movi-
mientos y el color se torna amarillo apareciendo dos bandas de color
negro situadas al dorso en forma simetrica. En las etapas méas avan-
zadas de este estado son bastante agiles y voraces, pero tienen el in-
conveniente de ser atacados por parasitos.

¢) Pupa.

El insecto se encoge, fijandose por la base y cargandose sobre el
dorso hasta clavar la cabeza sobre la superficie a la cual esta adhe-
rida. Es de forma semicircular, sobre el dcrso se empieza a notar los
vestigios de las alas. En este estado permanece por 2 a 3 dias.

d) Adulto.

Al eclosionar la pupa, el adulto presenta una coloraciéon amarilla,
transformandose luego a su color caracteristico, el cual es rojo inten-
so. Su tamano es de 6 mm. en la parte mas larga y 4 mm. en la
parte mas ancha. La diferenciacion sexual se basa en las siguientes ca-
racteristicas:

Hembra: De mayor tamano ,el cuerpo al final del abdomen es re-
dondeado. El térax de color negro con dos manchas de color crema
orladas por dos semicirculos de igual color (Figura 2).

Macho: De menor tamafio, cuerpo al final del abdomen terminado
en punat. Térax con fondo negro que presenta dos barras oblicuas no
aureoladas,

3. Brachyacantha bistripustulata Fab.

En la realizacion del presente trabajo, no se pude apreciar los es-
tados iniciales (huevos-larvas-pupa) de este insecto, va que el insecto
no efectu¢ oviposiciones en el laboratorio.

a) Adulto.

El tamafio es de 4 mm. en su parte mas larga y 3 mm. en su par-
te mas ancha. Presenta fondo negro con 4 manchas amarillas dispues-
tas simétricamente sobre los élitros, el borde inferior de éstos pre-
senta la misma coloracién amarilla. La diferenciacion sexual se basa
en las siguientes caracteristicas:

Hembra: De mayor tamafio, cuerpo al final del abdomen redon-
deado. Torax de color negro con bordes amarillos y la cara presenta
coloracién blanca con ojos verdes.

Machos: De menor tamaiio, cuerpo al final del abdomen puntia-
gudo. Torax de color negro con bordes amarillos, la cara presenta co-
loracion negra (Figura 3).
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FIGURA 2. Adultos de Cicloneda sanguinea L.
Hembra: Izquierda. Macho: Derecha.
(Foto: S. Shima).

FIGURA 3. Adultos de Brachyacantha bistripustulata Fab.
Hembra: Izquierda. Macho: Derecha.
(Foto: S. Shima).
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III. MATERIALES Y METODOS
A. Materiales,
1. En el laboratorio.
1. Huevos de Heliothis spp. colocados en bandas de papel.

2. Especimenes de Branchyacamtha bistripustulata Fab., Cicloneda
sanguinea L. y Orius spp.

3. Frascos de vidrio de 128 mls. de capacidad, con tapa de malla
metalica media.

4. Viales de 5 mls. de capacidad, con 2lgodén como tapa de los
mismos.

n

. Porrones de 3.700 mls. usados como cAmaras de copulacion.

Termografo Taylor.

-] @

Microscopio estereoscopico de marca Zeiss-Opton, para apreciar
la forma de dano a los huevos de Heliothis spp.

8. Cinta pegante transparente, tijeras.

9. Pinceles de pelo de camello y pinzas metalicas para manejo.
10. Papel toalla.

11. Trampas de luz oscura, con vapor de mercurio a baja presion.
12. Mesa de laboratorio y estantes.

13. Jaulas de madera forradas con anjeo tupido.

14. Etiquetas.

2. En el campo.

1. Huevos de Heliothis spp., localizados en plantas de algodonero.
2. Lupa de 10X.
3. Contador automatico.
4. Elementos de registro.
B. Métodss.
1, En el laboratorio.

Con el fin de obtener los huevos de Heliothis spp. para efectuar
el experimento se procedi6 a la recoleccion de adultos, lo que se rea-
iiz6 con trampas de luz y en el campo. Con igual propésito se hizo
ia crieanza de larvas de Heliothis spp. en el laboratorio (Figura 4).
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FIGURA 4. Crianza de Heliothis spp. para obtener adultos.

(Foto: S. Shima).

Obtenidos los adultos se procedi¢ a sexarlos y ponerlos en cama-
ras de copulacion arregladas para que sobre bandas de papel hicie-
ran las posturas, como muestra la Figura 5. Al mismo tiempo se pu-
so en el fondo de la camara, alimento a base de miel de abeja dilui-
da en agua.

Diariamente los huevos de Helicthis spp. se recolectaban y al-
macenaban en refrigerador de tipo comercial a 8°C.

Los predatores eran colectados en el campo al azar y se introdu-
cian en frascos de 128 mls. para los Coccinéllidos y frasquitos de 5
mls. para Orius spp. (Figura 6).

Una vez obténidos los huevos de Heliothis spp. y los predatores
se procedié a realizar el experimento, ccnsistente en someter a los
predatores a tres sistemas de alimentacion asi:

1. Con huevos de Heliothis spp.
2. Con huevos de Sitotroga cerealella Oliv. y Aphis gosypii Glover.
3. Exentos de alimento.

Cada tratamiento consté de cinco insectos por frasco y se hicie-
ron cinco replicaciones.



FIGURA 5. Cdmaras de copulacion.

(Foto: S. Shima).
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FIGURA 6. Materiales usados en los tres tratamientos.
(Foto: S. Shima).
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En el primer tratamiento con Cicloneda sanguinea L. se introdu-
jeron pegados a bandas de papel en forma rectangular -cincuenta
huevos de Heliothis spp. a cada frasco; fueron aumentandose diaria-
mente llegando a poner como maximo trescientos huevos.

Con el Branchyacantha bistripustulata Fab. se procedié de igual
manera,

Con el Orius spp. se siguié el mismo delineamiento anterior, pe-
ro usando frascos de menos capacidad (frasquitos de cinco mls. con
tapa de algoddn). La méaxima cantidad de huevos que se le llegé a
poner fueron ciento.

En el segundo tratamiento, con el Cicloneda sanguinea L. se co-
locaron huevos de Sitotroga cerealella Oliv, a voluntad alternandose
con Aphis gosypii Glover. Igual alimento se le suministré al Brachya-
canta bistripustulata Fab. y al Orius spp. manteniéndose constante su
alimentacion.

El tercer tratamiento fué sin alimento, sélo se removieron los
muertos.

Los huevos de Heliothia spp. del primer tratamiento se revisa-
ron dos veces por dia al microscopio para apreciar los huevos dana-
dos v se reponian diariamente (Figuras 7, 8 v 9),

FIGURA 7. Huevos de Heliothis spp.

Tomado de: Plagas y enfermedades del olgodonero en el Peru.

1955. Lima, Perd, 22 p.
(Foto: S. Shima).
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FIGURA 8. Huevo eclosionado de Heliothis spp.
Tomado: Harrison, F. P. 1960. Jour. Econ. Ent. 53: 1089.
(Foto: S. Shima).
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FIGURA 9. Huevos de Heliothis spp. sometidos a predacién por Orius spp.
{izquierda) y Coccinélidos (derecha).
Tomado de: Horrison, F. P. 1960. Jour. Econ. Ent. 53: 1089.
(Foto: S. Shima).
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Una vez terminada la parte concerniente al laboratorio, se quiso
observar como actuaban dichos predatores en condiciones ambienta-
les mas favorables y para esto se colocaron 3 jaulas de malla tupida
en un cultivo de algodonero cercano (Figura 10), correspondiendo a
cada una de ellas una especie diferente de predator.

Dentro de las jaulas se introdujeron varias parejas de Heliothis
spp. y una vez hecha la oviposicién se localizaron los huevos y se se-
nal6 su posicién con etiquetas.
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FIGURA 10, Jaulas donde se introdujeron los predatores en condiciones de
habitat mds favorables.
) (Foto: S. Shima).

Luego se introdujeron los predatores al azar en numero que va-
ri6 de 5 a 10 por jaula, retirando previamente los predatores diferen-
tes a los del ensayo.

2. En el campo.

i | i ve-am Al

Se efectuaron conteos de los tres predatores en siembras comer-
ciales de algodonero situadas en el Municipio de Pradera y los Co-
rregimientos de El Bolo y Rozo.

Los cultivos se localizaron dentro de areas que en lo posible no
cstuvieran rodeadas por otros cultivos hospederos de la plaga.

Durante el experimento, en ningunc de los lotes es suspendio la
aplicacién de insecticidas y los conteos eran hechos semanalmente,
durante toda la cosecha.

Con el fin de hacer mas facil el sistemna de eenteo, se divilio el
periodo vegetativo del cultivo en tres etapas:

. WIIF."-'-}:Q’!‘!—I :rfﬁ-"l'-}'f‘-‘.lr":r"

1. Desde la siembra hasta el raleo.

4B
-

- 2. Desde el raleo hasta la formacién de botones.

3. De la formaciéon de botones hasta la recoleccion.
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En la primera etapa se visité el campo recorriéndolo en forma de
tridngulos de base no muy amplia, para familiarizarse con él. Cada
vez se hacia la inspeccién siguiendo tridngulos distintos a los ante-
riores.

En la segunda, se cruzo el campo en diagonales, revisando zonas
gue habian mostrado mayor abundancia en el conteo anterior.

En la tercera etapa, se visito el campo siguiendo los surcos y
donde lo permitia el cultivo se zigzagueaba, En general, este sistema
de penetrar a los campos algodoneros es el que recomienda y sigue
el TFA en todo el pais.

IV.— RESULTADOS EXPERIMENTALES

A. En el laboratorio.

Bajo las condiciones de laboratorio se obtuvo que el Cicloneda
sanguinea L., Brachyacantha bistripustulata Fab. v Orius spp. comen
huevos de Heliothis spp.

De los tres predatores utilizados en el ensayo, el que consumio
mas huevos fue el Cicloneda sanguinea L. gue registré como maxima
predacion 287 huevos de Heliothis spp. por 5 insectos en 24 horas: al
mismo tiempo pudo determinarse que individualmente consumieron
un maximo de 60 huevos durante 24 horas.

En orden decreciente le siguidé el Brachyacantha bistripustulata
Fab. con 248 huevos comidos por 5 ingectos y una predacion maxi-
ma de 52 huevos por insecto durante 24 horas.

El Orius spp. con 96 huevos comidos por 5 insectos y una preda-
cion maxima de 27 huevos por insecto durante 24 horas.

En el tratamiento que tuvo por alimento hueveos de Sitotroga
cerealella Oliv. y Aphis gosypii Glover. los tres predatores utilizados
scbrevivieron, lc cual nos indica que esta dieta es adecuada para e-
Hos. Ademsés estos insectos permanecieron con vida durante todo el
experimento (5 meses) guardando relacién con el tratamiento que
contenia huevos de Heliothis spp.

Los predatores que se encontraban sin alimento muriercn. Se
observé que hubo una supervivencia de 29 dias para Cicloneda san-
guinea L., 23 dias para el Brachyacantha histripustulata F'ab. y 7 para
el Orius spp.

Al poner los predatores con huevos de Heliothis spp. en jaulas
de anjeo situadas cerca al laboratorio, en condiciones naturales de
campo, se encontré que los 3 predatores consumian los 25 huevos que
previamente habian sido sehalados con etigquetas; este dato no es in-
dicativo de su capacidad de predacion.

Con esta fase del experimento lo que se pretendié fue observar
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si estos insectos eran capaces de localizar y danar los huevos de He-
liothis spp. en condiciones mas similares a las reales, ya que dentro
de las jaulas se encontraban ademaés de afidos, larvas de Bucculatrix
thurbariella Busck.

B. En el campo.
1. Presencia y abundancia del predator.

El Cicloneda sanguinea L. se presenta desde los primeros estados
del cultivo del algodonern, o sea desde que la plantula tiene unos 25
dias hasta casi todo el ciclo del cultivo, siendo su mayor abundancia
cuando el algodonero tiene aproximadamente dos meses y desde esta
epoca empieza a decaer en numero.

El Brachyacantha bistripustualata Fab. se presenta desde cuando
el cultivo del algodonero empieza a formar botones hasta la cosecha,
siendo su mayor abundancia cuando las capsulas estan formadas.

El Orius spp. se presenta cuando comienza la floracion, siendo
su mayor abundancia durante esta época, luego decrece su presencia
a medida gque el cultivo del algodonero empieza a formar las capsu-
las.

La presencia y abundancia de los tres predatores utilizados en el
ensayo se puede apreciar en las figuras 11, 12, 13 y 14,

2. Relaciéon huevos de Heliothis spp. - predatores durante la co-
secha algodonera.
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FIGURA 11. Porcentaje de los tres predatores en conteos efectuados en 100
sitios durante 5 meses en un lote de 20 plazas en Rozo.
(Foto: S. Shima).
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FIGURA 12. Porcentaje de los tres predatores en conteos efectuados en 100

sitios durante 5 meses en un lote de 35 plazas en El Bolo.
(Foto: S. Shima).
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FIGURA 13. Porcentaje de los tres predatores en conteos efectuados en 100

sitios durante 5 meses en un lote de 15 plazas en Pradera.
(Foto: S. Shima).
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FIGURA 14. Poblaciones de los tres predatores en los lotes de Rozo, Prade-
ra y El Bolo, durante la cosecha algodonero.
(Foto: S. Shima).

Se pudo apreciar en el campo que no habia una relacion direc-
ta, ya que en la época en que habia abundancia de predatores, o sea
desde los primeros eslados del cultivo hasta aproximadamente la for-
macién de les primeros botones florales, no hubo huevos de Heliothis
spp. y viceversa.

La mayor presencia de huevos se pudo apreciar durante la for-
macion de las capsulas y en esta época los predatores casi no se en-
contraban,

La parte concerniente al campo, no se pudo realizar ccmo se de-
seaba debido a que los conteos fueron hechos en lotes comerciales de
algodonero, donde hubo necesidad de hacer aplicaciones periddicas
tie insecticidag, lo cual rebajaba en fcrma considerable el nimero de
predatores,

Asi tenemos que en cierta época del experimento, se presentaba
¢l caso de que tanto los huevos de Heliothis spp. como los predatores
aumentaban o disminuian simultidneamente, esto se pudo apreciar en
2l lote de Pradera,

La relacion huevos de Heliothis spp.-predatcres e puede ver en
la Figura 15,

V.— DISCUSION Y CONCLUSIONES

A, Discusion.

Actualmente en nuestro medio el Heliothis spp. estd considerado
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FIGURA 15. Porcentaje de huevos de Heliothis spp.-predatores.
(Foto: S. Shima).

como la principal plaga del cultivo del algodonero.

Dicha plaga se presenta durante todo el ciclo vegetativo del al-
godonero y aun persiste en malezas y otros cultivos que le sirven de

hospedero alternante durante el resto del afio.

El Heliothis spp. presenta en su misma zona de distribucién gran
niimero de enemigos naturales en todos sus estados de vida.

El presente trabajo se realizo con predatores de huevos de He-
liothis spp. tales como:; Cicloneda sanguinea L., Branchyacantha bis-

tripustulata Fab. y Orius spp.
Estos predatores se encuentran distribuidos en toda la zona algo-
donera del valle geografico del rio Cauca.

Ademaés de estos tres predatores de huevos se han encontrado o~
tros, cuya accion ovifaga no es despreciable; deben tenerse en cuen-
ta para futuros trabajos de esta misma naturaleza,

Tanto el Cicloneda sanguinea L. como el Brachyacantha bistri-
pustulata Fab. y el Orius spp. presentan alta susceptibilidad a los in-
secticidas.

Lo anterior debe tenerse en cuenta para poder llevar a cabo un
control integrado de Heliothis spp.

Ademas de los insecticidas existen otros factores que pueden dis-
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minuir la capacidad predatora de los ovifagos, tal es el caso de pa-
rasitismo,

Asi, el Cicloneda sanguinea L. se le encontré fuertemente ataca-
do por dos parasitos, los cuales son el Homalotylus spp. y otra espe-
cie (Himenoptero: Braconidae) (*), hasta el momento no identifi-
cado.

El Homalotylus spp. se encuentra haciéndole dafio en su estado
larval. Este hecho inicialmente fue dado a conocer por Rodrigo A-
darve (*) y pudo ser constatado en el presente trabajo.

La otra especie, posible Braconidae, no identificado hasta el mo-
mento, no ha sido dado a conocer como parasito de él en Colombia,
(Figura 16),

FIGURA 16. Cicloneda sanguinea L. parasitado por el Himendptero: Braco-
nidae, ain no identificado.
(Foto: S. Shima).

Por lo tanto se cree que este es el primer informe de dicho pa-
rasito, ya que en la revision de literatura, tanto nacional como ex-
tranjera tampoco se logré obtener informacion al respecto.

(*) Adarve, R. Instituto de Fomento Algodonero (IFA). Palmira, Colombia.
1964. (Informacién personal).

(**) Adarve, R. Instituto de Fomento Algodonero (IFA). Palmira, Colombia,
1964. (Informacién personal).
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Actualmente se esta esperando su identificacién, ya que fue en-
viada una muestra del parasito a Estados Unidos.

Se pudo observar gran capacidad de supervivencia de los Cocci-
nélidos (especialmente el Cicloneda sanguinea L.) en condiciones ad-
versas de alimentacién. No sucediendo asi con el Orius spp.

Estos insectos predatores muestran pocas exigencias en cuanto a
condiciones naturales para su normal desarrollo.

Lo anterior podria ser aprovechado en caso de que se desee in-
crementar las poblaciones de estos insectos.

B. Conclusiones.

Los resultados obtenidos sobre predatismo en huevos de Helio-
this spp. con Cicloneda sanguinea L. Brachyacantha bistripustulata
Fab. y Orius spp., permiten establecer las siguientes conclusiones:

1. Entre los predatores estudiados, el Cicloneda sanguinea L. a pe-
sar de que se ve afectado por varios factores adversos ya citados,
es el predator que mas accion ejerce sobre los huevos de Helio-
this spp. en el algodonero.

En orden de importancia le sigue el Brachyacantha bistripustu-
lata Fab. y el Orius spp.

2. Para un mejor estudio de su capacidad ovifaga en el campo, sera
necesario facilifar al insecto predator una condicion en que no se
viera afectado por la accion destructiva de insecticidas.

3. Al hacer observaciones en el campo se encontro que el Brachya-
cantha bistripustulata Fab, se alimenta de huevos de Heliothis
spp. en la literatura consultada.

4. La capacidad migratoria de estos insectos puede ser aprovechada
para mantener sus poblaciones cuando falte el cultivo del algo-
donero.

Estos predatores estan capacitados para hacer predacion en otras
plagas de porte pequeiio y cuerpo blando.

5. Se pudo observar en el campo la tendencia de estos predatores
a buscar las posturas de Heliothis spp.

VI— RESUMEN

El presente es un trabajo de Control Biolégico, para evaluar la
acciéon predatora de los siguientes insectos: Cicloneda sanguinea L.,
Brachyacantha bistripustulata Fab, y Orius spp. sobre los huevos de
Heliothis spp.

Dicho experimento se llevd a cabo en los laboratorios del Insti-
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tuto de Fomento Algodonero (IFA), en 3 lotes de algodoneros situa-
dos en las zonas de Pradera, Rozo y El Bolo, en el Valle del Cauca.

Tres tratamientos fueron establecidos para el ensayo de labora-
torio consistentes de someter los predatores a los siguientes sistemas
de alimentacion:

1. Con huevos de Heliothis spp.
2. Con huevos de Sitotroga cerealella Oliv. y Aphis gosypii Glover.
3. Sin alimento.

En el primer tratamiento, el Cicloneda sanguinea L. consumic un

maximo de 60 huevos por dia, siguiéndole el Brachyacantha bistri-
pustulata Fab. con 52 huevos por dia y el Orius spp. con 27 huevos por
dia.

Luego se introdujeron los predatores en 3 jaulas de malla tupida
en un cultivo de algodonero situado cerca al laboratorio, con el fin
de observar si estos insectos comian los huevos de Heliothis spp. en
condiciones mas naturales, lo cual fue comprobado.

Conteos realizados en el campo, permitieron establecer la rela-
cién que existe entre predatores y posturas de Heliothis spp., por lo
cual se pudo afirmar que no hubo una relacién directa entre preda-
tores y plaga, esto puede ser atribuido a varios factores que entre
otros son: parasitismo, aplicacion de insecticidas y destruccion de con-
diciones favorables en su habitat.

Se pudo apreciar que los predatores citados en relacién con la
predacion tienen el siguiente orden de importancia: Cicloneda san-
guinea 'P., Orius spp. y Brachyacantha bistripustulata Fab.

Este orden de importancia en predacion fué dado en base a las
siguientes consideraciones: abundancia del predator en la época ne-
cesaria, resistencia a condiciones adversas, capacidad individual para
hacer dafio sobre los huevos, tiempo de vida, potencial de reproduc-
cion, facilidad de crianza y establecerle condiciones favorables en su
habitat.

SUMMARY

This paper presents a work of Biological Control to evaluate the
predatory action of the following insects: Cicloneda sanguinea L.,
Branchyacantha bistripustulata Fab. and Orius spp., on the aggs of
Heliothis spp.

The experiment was carried out in the laboratories of the Ins-
tituto de Fomento Algodonero (IFA), and in three cotton fields lo-
cated in the zones of Pradera, Rozo, and El Bolo, in the Cauca Valley.



1964] CARBALLO, MUNOZ — LOS HUEVOS DE Heliothis spp. 21

Three treatments were established for the laboratory test, con-
sisting of subjecting the predators to the following systems of
feeding:

I. With eggs of Heliothis spp.

Ll

With eggs of Sitotroga cerealella Oliv. and Aphis gosypii Glover.
3. Without food.

In the first treatment, Cicloneda sanguinea consumed a mazi-
mum of 60 eggs per dey, followed by Brachyacantha bistripustulata
Fob. with 52 eggs per day and Orius spp. with 27 per day.

The predators were later introduced into 3 wire screen cages in
a cotton field located near the laboratory with the purpose of ob-
serving if these insects would eat eggs of Heliothis spp. under more
natural conditions, which was confirmed.

Counts made in the field permitted the establishment of the re-
iationship wihch existed between the occurrence of the predators
snd oviposition of Heliothis spp. These counts showed that there was
no direct relation between predators and pest. This can be atributed
to various factors, of which some are: parasitism, application of in-
secticides, and the destruction of favorable conditions ni their habi-
tat.

It was possible to appreciate that the mentioned predators, in re-
iation with the predation, have the following order of importance:
Cicloneda sanguinea L., Orius spp. and Brachyacantha bistripustu-
lata Fab.

This order of importance in predation was made cn the basis or
the following considerations: abundance of the predator in the cri-
tical period, resistance to adverse conditions, individual capacity to
destroy the eggs, length of life, reproductive potential and suitabi-
lity for artificial rearing and establishment of favorable conditions
in their habitat,
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