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ESTUDIO BIOLOGICO DE LA BLATTELLA GERMANICA (L) (")
(Orthoptera: Blattidae)
Por Jestis Antonio Reyes Q.
I.— INTRODUCCION

Las plagas caseras ocupan lugar de importancia no solo dentro
de la entomologia econdmica por los danos que causan a los intere-
ses del hombre, por su ayuda en investigaciones de Toxicologia, sino
también dentro de la entomologia médica per las graves enfermeda-
des que pueden transmitir.

Por esta razén se hace imperiosa la necesidad de hallar métodos
mas eficientes para su control, los cuales segtin Figueroa (5) cuando
sea de tipo quimico debe extremarse las precauciones en su uso,
puesto que no se esta arriesgando alge pasajero (la guemazon de un
cultivo) sino algo permanente e irreemplazable como es la vida de
las personas que cohabitan con las plagas que se desean exterminar.

El primer paso y el mas importante para lograr un control efi-
caz de una plaga, es el conocimiento de su ciclo-biclégico, de su mor-
fologia, habitos, hespederos, enemigos naturales y de las condiciones
que le son mas favorables para su desarrollo.

La Blattella germanica (L) es la cucaracha mas ampliamente
distribuida, debido a su gran capacidad de adaptacién a las distintas
condiciones climaticas, Se le considera como una de las plagas case-
ras mas dificiles de controlar tanto por su menor tamano que le per-
mite refugiarse en cualquier parte y ponerse fuera del alcance de
los venenos, como por la resistencia que ha desarrollado a la mayo-
ria de los insecticidas usados para su control,

Gunther y Jeppson (9), opinan que su adaptabilidad a los dis-
tintos medios climaticos se debe a su répido desarrollo y a su tre-
menda capacidad de reproduccion,

Es importante hacer notar que en la literatura consultada se en-
(*) Tesis presentada como requisito parcial para optar al titulo de Ingenie-

ro Agrénemo bajo la presidencia del Dr. Alvaro Figueroa E., I, A, a quien
¢l autor expresa su gratitud.
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contro gran preferencia por el uso de la Blattella germanica (L) en
los ensayos de toxicologia, lo que indica en parte su importancia como
insecto indice, la que resalta mas aun si se considera la resistencia
adquirida a las sustancias quimicas usadas en su exterminio.

Apolinar (1), en su estudio de especies nuevas efectuado hacia
1636 reporto la existencia y aclimatacion de la Blattella germanica (L)
en Colombia.

El presente trabajo sobre el estudio del ciclo hiolégico de la
Blatella germanica (L), se justifica por:

1.— La escasez de estudios. En la literatura revisada no se en-
contré ningun dato scbre trabajos realizados en Colombia.

2.— Su importancia médica y econdémica.
3.— Ser una de las plagas caseras mas dificiles de combatir.
Los principales objetivos son:

1.— Conccer la duracién del ciclo biologico en condiciones de
laboratorio y okservar las principales caracteristicas de sus diferen-
ies estados.

2.— Reconccimiento de algunos de sus enemigos naturales.

3.— Suministrar informacién que sirva de base a futuros tra-
bajos.

El experimento se realizé en el laboratorio de entomologia de la
Facultad de Agronomia de Palmira, Universidad Nacional de Colom-
bia.

II.— REVISION DE LITERATURA

A. Generalidaes,

Desde la eclesidén hasta el estado de imago, la Blattella germani-
ca (L). sufre un total de 6 ecdisis; su periodo ninfal es de 109 a 147
daias; cada ootheca contiene de 40 a 42 huevos que eclosionan 39 dias
después de su aparicion (Herrick, 14).

Seguin Matheson (15), su pericdo ninfal dura de 20 a 120 dias y
como adulto de 180 a 300 dias.

Durante toda su vida una hembra puede producir de 1 a 7 oothe-
cas pasando las ninfas por 7 ecdisis en 42 a 56 dias y siendo su du-
racion tetal de 60 a 150 dias (Grandy, 8).

Wolcott (25), afirma que la hembra lleva la cotheca consigo du-
rante unos 20 dias, al cabo de los cuales la abandona sin pegarla; re-
sultando de ella aproximadamente 30 ninfas que en 60 dias alcan-
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zan su estado adulto; diez dias después tiene lugar la aparicion de
la primera ootheca.

Cada ootheca contiene de 30 a 48 huevos los cuales eclosionan
en unos 28 dias; el periodo ninfal tiene una duracion de 40 a 125 dias,
permaneciendo como imago aproximadamente 30 dias (Figueroa, 5).

Grandy (8), concluye que a una temperatura promedio de 25°C.
la duracion de huevo a adulto es de 45 a 150 dias.

Pfadt (19), anota que la hembra produce durante su vida 5
oothecas cada una con un total de 48 huevos, su periodo ninfal es de
%0 dias y en condiciones favorables una hembra puede llegar a ser
progenitora de 30.000 insectos en un ano.

La hembra produce de 4 a 6 oothecas; su periodo de incubacion
con una humedad relativa del 70% y a una temperatura de 26,49C.
es de 28,4 dias (Herms y James, 13).

Nolan et al (17), considera que durante los ensayos del ciclo de
vida de la Blattella germanica (L) se tiene en cuenta Unicamente la
temperatura y no la humedad relativa debido a que en condiciones
normales las variaciones en la humedad relativa no tiene ningun

efecto.

Roth y Willis (21), encontraron que durante el desarrollo em-
briologico, los huevos adquieren agua del cuerpo de la hembra; a
causa de esto la parte anterior de la ootheca que esta en contacto con
la hembra es permeable al agua mientras la parte posterior no lo
es.

Es una de las cucarachas méas pequenas llegando a medir de 12
4 16 mm. en su estado de imagi. (Herms y James, 13).

Segin Herbard (12), el cuerpo del macho mide de 10,5 a 11,4
mm. de longitud y el de la hembra de 11 a 12,8 mm.; comenta el mis-
mo autor que el tamano de la ootheca es extremadamente grande en
proporcion al tamano del cuerpo.

La ootheca tiene 7 mm. de longitud y 3 mm. de ancho con un
fotal de 36 a 40 huevos (Hayhurst, 11).

Segiun Pfadt (19), la Blatella germanica (L) presenta metamor-
fosis incompleta; sus ninfas son iguales a los imagos diferenciando-
se de ellos por su tamano y carencia de alas.

Los segmentos del abdomen de los insectos sufren una serie de
variaciones aparentes, debido a que en ciertos casos se colocan unos
dentro de otros como en un tubo telescopico v en muchas oportuni-
Jdades dos 0 mas segmentos aparecen como uno (Garcia, 7).

Ross y Cochran (20), dan un método sencillo para sexar ninfas de
Blattella germanica (L), pudiéndose separar las hembras de los ma-
chos desde los primeros instars. Las caracteristicas distintivas, con-
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tinia el mismo autor, son la presencia o ausencia de una hendidura
en el noveno esternum en los primeros instars; y en les ultimos la
presencia o ausencia del octavo y noveno urometro (Figura 1).

FIGURA 1. Método de sexar ninfas.

A~ Primer instar macho; B.— Primer instar hembra; C.— Se-
gundo instar hembra; D.— Tercer instar hembra; E.— Cuarto
instar hembra; F.— Sexto instar hembra; G.— Sexto instar ma-
cho. (Ross y Cochran, 20).

(Foto: S. Shima).

Herrick (14), afirma que es un insecto omnivoro que puede lle-
gar a atacar miembros de su misma especie.

Prefiere los lugares calientes y lo mas cercano posible de los a-
limentos; sus patas estan adaptadas para la carrera y la forma plana
de su cuerpo le permite escapar rapidamente por cualquier hendija
{(Matheson, 15).

Su mayor actividad la realiza durante la noche, permaneciendo
cscondida durante el dia (Urquhart, 24).

En un ensayo de requerimientos alimenticios y usando dietas eru-
das y sintéticas se encontré que la Blattella germanica (L) requiere
para su buen desarrollo vitamina B, aungue puede criarse con raciones
inadecuadas (Nolan et al,, 17).
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El mismo autor encontré que los insectos alimentados con dietas
inadecuadas, producian oothecas anormales con un bajo porcentaje
de eclosién; el nimero de ninfas por oothecas no pasé de 30, mos-
trando éstas, debilidad para caminar.

Burnett (2) y Smart (22), estan de acuerdo en afirmar que la
cucaracha alemana no sélo es un peligro como plaga, sino como po-
sible vector de enfermedades a los animales y al hombre.

Metcalf (16), opina que es muy posible que este insecto sea vec-
for de muchas enfermedades al hombre tales como tuberculosis, c6-
lera, lepra, disenteria, tifo y difteria.

Herms y Nelson, citados por Herms y James (13), demostraron
mediante un experimento bacteriolégico que la cucaracha alemana
puede adquirir una bacteria especifico al caminar sobre un medio
contaminado y depositarla luego sobre los alimentos,

B. Nombres Comunes.

La Blattella germanica (L), ha recibido varios nombres de acuer-
do con su lugar de origen, sitio de apariciéon y tamafo; casi todos los
entomodlogos la conocen como cucaracha alemana.

Algunos de los nombres encontrados en la revisién de literatura
son los siguientes:

CUCARACHA EUROPEA (Storer y Usinger, 23).
CUCARACHA PEQUENA (Figueroa, 5).

En los trabajos de Herms y James (13), y Comstock (3) aparece
con el nombre de “CROTON BUG” y “WATER BUG”.

C. Posicién taxonémica y sinonimia.

Figueroa (5), considera a la Blattella germamnica (L) como per-
teneciente al orden Orthoptera, suborden Blattodea, familia Blattidae,
género Blattella, especie Blatiella germanica (L).

Gurney (10), anota que algunos entomélogos persisten en lla-
marla Blattella phyllodromia.

La Blattella vaga es una especie muy parecida a la Blattella ger-
manica (L) en su apariencia general pero se distingue de ésta por te-
ner un area blanquecina en la cara, por su coloracién menos oliva-
cea y por su menor tamano (Flock, 6).

II1.— MATERIALES Y METODOS
A. Materiales

1.— Trampas de madera, de vidrio y de latén para capturar in-
sectos.
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2.— Jaulas de madera con un lado de vidrio para la cria de nin-
fas e imagos.

3.— Frascos de vidrio de boca ancha de 3500 cc. para cria de
ninfas e imagos.

4.— Estante de madera con puerta de anjeo para colocar las jau-
las y frascos de cria.

5.— Platos de cristal de 7 emts. de diametro para colocar el ali-
inento.

6.— Tomate, arroz, galletas de dulce y agua para alimentar nin-
fas e imagos.

~ 7.— Tela blanca y bandas de caucho para tapar los frascos de
cria.

8.— Agar nutritivo como medio de crecimiento bacterial.

9.— Aguja de siembra, mechero e incubadora, usados en el ais-
lamiento de bacterias.

10.— Microscopios para las observaciones.

11.— Pinzas, pinceles y éter para mapinuleo de insectos.
12.— Regla milimetrada.

13.— Termoémetro de maximas y minimas.

14.— Neguvon para evitar ataque de hormigas.

15.— Platones de aluminio para colocar el Neguvon.

16.— Cajas de Petri.

B. —Métodos.

Para iniciar la cria en condiciones de laboratorio, se capturaron
30 hembras con oothecas, en varias residencias de la ciudad de Pal-
mira.

La recoleccion se hizo en forma directa y usando los seis tipos de
trampas indicadas en la Figura 2.

1.— Descripcion de las Trampas.

Trampa de tipo 1 diseriada por el autor, en madera de 20 cmts.
de ancho, 20 de largo y 15 de profundidad, con cuatro puntos de en-
trada. En cada punto de entrada se cclocd un tubo de vidrio de 2,5
emts. de diametro y 8 de largo; los cuatro tubos se colocaron sobre
una misma cara, que corresponde a la tapa de la trampa.
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FIGURA 2. Tipos de trampas usados para capturar insectos.
(Foto: A. Matiz).

Trampa tipo 2, disefiada por Herrick (14), en madera, de 15 ctms.,
de base y 20 de profundidad, con un punto de entrada, En el punto
de entrada se colocé un tubo de laton pulimentado de 10 emts. de
diametro y 15 cmts, de altura,

Trampa tipo 3, disenada por el autor, consiste en un cuello de
botella de 15 cmts. de altura y 40 cmts. de base. Para facilitar la en-
trada de los insectos se coloco una tira de papel por fuera, como a-
parece indicado en la Figura 2.

Trampa tipo 4, disefiada por Dold (4), cconsiste en un frasco de
10 emts. de altura y 6 cmts. de diametro,

Trampa tipo 5, disenada por Peterson (18), consiste en un frasco
de boca ancha de 3500 cc. con un embudo de cartéon sostenido por
una banda de caucho.

Trampa tipo 6, disenada por Herrick (14), consiste en un tarro
de laton de 30 cmts. de altura y 15 cmts. de diametro. El cebo se co-
loca en el fondo y se llena el tarro con papeles.
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En los puntos de entrada de las trampas, uno, dos tres y cuatro
se colocd una pelicula de aceite fino para evitar la salida de los in-
sectos capturados. Se usd como cebo desperdicios de ccmida, los que
se colocaban en el interior de cada una de las trampas.

2.— Descripcién de las jaulas de cria.

Las jaulas para eria fueron disenadas por el autor en madera con
un lado de vidrio para facilitar las observaciones. (Figura 3).

FIGURA 3. Jaula de cria.
(Foto: A. Matiz).

Se construyo de 25 cmts. de largo, por 15 cmts. de ancho y 15
cmts. de altura; la puerta se colocé por el frente mas angosto y se
{abricé asi: un marco de madera con malla metalica para dar mayor
aireacion; corre hacia arriba sobre dos ranuras, lo que permite abrir
la puerta hasta donde se quiera, facilitando asi el manejo de los in-
sectos.

Sobre la parte superior de la jaula se hicieron dos ranuras trans-
versales de 8 cmts. de largo y 05 emts. de ancho espaciadas entre si
10 emts. Por cada ranura se introdujo un cartéon corrugado con el
fin de que las hembras colocaran ahi sus oothecas.

Las jaulas van montadas sobre cuatro patas metalicas de 10 cmts.
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FIGURA 4. Frascos de cria.

(Foto: A. Matiz).

de altura, las cuales permiten una mejor observacion y aislar las
jaulas de los ataques de otros insectos. Este aislamiento se hace co-
locando en cada pata una tapita con veneno.

A los frascos de cria se les colocd en el fondo un pedazo de pa-
pel para evitar la mortalidad y facilitar el manejo. De no existir el
papel las ninfas e imagos que queden boca arriba no pueden volver
facilmente a su posicion normal (Figura 4).

Para iniciar la cria se coloced una hembra con ootheca por frasco
¥y por jaula, usando en un principio un total de 15 frascos y 5 jaulas
debidamente numeradas para facilitar el registro de las ohservacio-
nes hechas.

Ciclo biolégico.

Para el estudio de la duracién del periodo ninfal se partio de las
hembras con ootheca colocadas inicialmente en frascos y jaulas in-
dividuales. Durante los 7 meses de duracion del ensayo se hicieron
las siguientes observaciones:

1.— FEclosion.

2.— Numero de huevos por ootheca y promedio de ellos eclosio-
nados. El nimero de huevos se determind mediante observaciones al
microscopio.
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3.— Duracién del periodo ninfal, nimero de instars y de ecdisis.
4.— Coloracién tamafo y forma que presenta la Blattella ger-
manica (L), a través de su ciclo de vida.

5.— Coloracion tamario y forma de las oothecas, Las medidas se
tomaron con una regla milimetrada,

6.— Tiempo de aparicion de nuevas oothecas y su periodo de in-
cubacién. Para esto se colocaron en jaulas y frascos individuales las
primeras hembras con oothecas obtenidas en el laboratorio.

7.— Relacion de sexos al terminar el periodo ninfal.

8. —Canibalismo y porcentaje de mortalidad.

Partenogenesis.

De las hembras obtenidas en las primeras eclosiones se separa-
ron 20 antes de alcanzar el estado de imago en dos frascos numera-
dos, para observar si aparecian oothecas y se producia su eclosion.

Enemigos naturales.

Algunos de los individuos recolectados inicialmente presentaron
sintomas de enfermedad. Se procedio a observar al microscopio y ha-
cer siembras en agar nutritivo con maceraciones de cucarachas apa-
rentemente enfermas. Las siembras se colocaron en la camara de in-
cubacion a 28° C.

Los sintomas de enfermedad se presentaron en una jaula la cual
se aislé para realizar futuras siembras, observar mortalidad y evitar
contaminacion al resto de individuos,

Los frascos y jaulas de cria se colocaron en un estante debida-
mente acondicionado como lo ilustre la Figura 5.

En cada pata del estante se colocé un platén de aluminio con
Neguvon para evitar el ataque de hormigas.

Como dieta alimenticia se suministro, tomate, arroz, galletas de

dulce y agua, la cual se cambié dia de por medio.

IV.— RESULTADOS EXPERIMENTALES

A. Ciclo Biolégico.

Las temperaturas registradas durante el experimento fueron:

MAXIMA 320C.
MINIMA 20°C.
MEDIA 24°C,
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TIGURA 5. Estante para colocar jaulas y [rascos de cria.
(Foto: A. Matiz).

En la Tabla I se presenta la duracion del pcricds  ninfal de la
Blattella germeanica (L), el numero de instar y ja duraciéon promedia
de cada uno. Se indica también el niimero de e dici; observadas.

Segun los datos de la Tabla I, parece que la durzcion de los ins-
tars es bastante uniforme a través del pericdo ninfal, correspondién-
dole al primero la menor duracion, al Gltimo la mayor y a los res-
tantes una duracion mas ¢ menos igual.

En la Tskls 71, aparece la longitud del cverpo de hembras y ma-
2hos de la Blaitella germanica (1), ¢n estado de imago. Como se pue-
de observar corresponde al macho la mayer Jlengitud del cuerpo, con-
siderando éste desde la cakeza hasta I teiminacion del abdomen sin
considerar las alas; tomando la lcngitud hosta 1a terminacion de las
alas, la hembra es mas larga que el macho,

En la Tabla III, se anolan las principales caracleristicas de la
ootheca; lengitud; anchura; tiemno promedio de aparicion de una nue-
va ootheca y su pericdo de incubacion; namero de huevos por oothe-
ca, numero de eclosionados; nturero de machos v de hemkboas por
outheca.
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=T ABLA I—

DJuracion del periodo ninfal de la Blattella germanica (L), nimero de instars
y duracion de cada uno; numero de eecdisis. (¥)

Instars Duracion Media

(dias)

I 6 — 9

11 T — 9

111 7T— 9

v 8 — 11

v 8 — 12

VI 9 — 14

Duracion del periodo ninfal 45 — 64
Numero de ecdisis 6

{*) Datos obtenidos de 400 individuos ohservados.

— TABLA II —

Longitud del cuerpo de hembras ¥y machos de Blattella germanica (L) en
estado de imago

Largo del Cuerpo

Sexo - {mm.)
Macho 11 -— 13
Hembra g9 — 10

Observaciones hechas en 100 individuos.

Si se comparan los datos de la Tabla III, en lo referente al tama-
A0 de las oothecas, con los de la Tabla 1I, se comprueba la afirma-
cion de Herbard (12), acerca del tamano extremadamente grande de
la ootheca en proporcidn al cuerpo.

Comparando los datos de la Tabla IIL, en 1o referente al tiemno
de aparicion de una nueva ootheca y a su pericdo de incubacion, con
los datos de la Tabla I, se puede decir que el tiempo promedio desde
la aparicion de la ootheca hasta el fin del periodo ninfal es de 70 a
94 dias.

Partenogenesis,

Esta observacion se hizo con un total de 20 hembras. Hubo for-
macién de oothecas, de consistencia blanda que se desprendieron de
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la hembra de 10 a 15 dias después de aparecidas sin que se produjera
su eclosion.

—EANE L A 111 —

Principales caracteristicas de la ootheca, longitud, anchura, tiempo, prome-
dio de aparicién de una nueva ootheca, niimero de huevos por ootheca,
nimero eclosionados, nimero de machos y de hembras por ootheca.

Longitud 6 — 8
(mm.)

Anchura 33— 35
{(mm.)

Aparicién de nueva octheca 8 — 15
(Dias)

Niuimero de huevos por ootheca 36 — 44

Periodo de incubacion 25 — 32
(Dias)

Numero de huevos eclosionados por
ootheca 32 — 40

Numero de machos por ootheca 11 — 14

Numero de hembras por ootheca 19 — 24

Las medidas de longitud y anchura se hicieron con 100 oothecas. Las de
mas observaciones se hicieron en 30 oothecas.

Enemigos naturales.

De las siembras hechas en agar nutritivo con maceraciones de
cucarachas aparentemente enfermas, se obtuvo una bacteria que fué
identificada por la doctora Cecilia de Caro (*) cocmo posible Aleali-
zenis faecalis comun en el tracto digestivo de animales v productora
de alcalinidad en las heces.

Porcentaje de mortalidad.

En los frascos y jaulas de cria libres del atagque de la bacteria,
'a mortalidad observada desde la eclosién hasta el fin del periodo
ninfal fué menor del 10%.

La mortalidad de los individuos atacados por la bacteria fué ma-
yor del 70%.

En este altimo caso la muerte se produjo principalmente en los
ddos ultimos instars ninfales y en el estado de imago.

(*) CARO C. 1.964 Universidad Javeriana de Bogotd. (Comunicacién per-
sonal),
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Canibalismo.

Se observé canibalismo; tanto las ninfas como los imagos se co-
mian de preferencia la cabeza de los individuos muertos, no regis-
trandose el caso de que un insecto vivo fuera atacado por otro de su
mnisma especie.

V.— CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS DIFERENTES ESTADOS

Las cbservaciones de las principales caracteristicas de los dife-
rentes estados, fueron bhechas durante el experimento,

- A. Huevo.

! Los huevos de la Blattella germanica (L) se encuentran prote-
2idos por una capsula quitinosa llamada ootheca.

En la ootheca los huevos se encuentran en namero de 36 a 48
<olocados en dos hileras paralelas con igual nimero cada lado.

La ootheca es de color café claro, con una longitud de 6 a 8 mm.
¥ 3 a 3,5 mm .de ancho.

Recién aparecida presenta coloracion blanquecina y consistencia
blanda para mas tarde adquirir cierta dureza y tomar coloracién ca-
ié claro brillante (Figura 6).

s B e o R T

1
;
3
3
J
j
3

FIGURA 6. Oothecas.
(Foto: A. Matiz)

Las oothecas normales presentan la coloracion y consistencia a-
rriba anotadas, mostrando también una cierta turgencia, mientras
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que las anormales son de color café opaco, de apariencia seca y con
unas bandas transversales negras.

La ootheca presenta forma ligeramente arqueada con la parte
mas corta hacia la concavidad. Sobre la superficie presenta surcos
transversales bien marcados, los cuales corresponden a la separacion
de las camaras de huevos.

La eclosion ocurre de 25 a 32 dias después de aparecer la oothe-
ca. Los huevos que en un principio son de color gris claro, toman
una celoracién oscura cuando estan proximos a la eclosion.

La ootheca se abre longitudinalmente por la parte mas larga es-
tando colocadas las ninfas con la cabeza hacia el punto de apertura.

B. Ninfas.

Cada ootheca produce en promedio de 32 a 40 ninfas las cuales
antes de alcanzar su estado de imago pasan por 6 instars con un total
de 6 ecdisis.

Recién eclosionadas las ninfas miden de 2 a 3,5 mm., son de
color grisaseo y de apariencia transparente. Poco después de su eclo-
sién el abdomen toma coloracién negra brillante; aparece una man-
cha oscura en el pronotum, tomando el resto del cuerpo un color
blanco amarillento.

Durante el primer instar las ninfas presentan forma ligeramente
alargadas ;el abdomen mas ancho que el resto del cuerpo y no hay
diferencia notoria entre ninfas de diferente sexo.

Durante el segundo instar las ninfas presentan la misma forma
y coloraciéon que en el primero, diferenciandose tan solo en su mayor
tamario.

Durante el tercer instars las ninfas presentan dos bandas oscu-
ras que nacen en el pronotum y contintian hasta la parte inferior
del abdomen, dejando entre éllas un espacio de forma eliptica (Fi-
gura 7).

Igual caracteristica presentan las ninfas durante el cuarto instar,
giferenciandose del anterior en su mayor tamano.

Durante el quinto v sexto instar las ninfas tienen caracteristicas

muy similares. Durante éstos dos ultimos instars es posible hacer
distincion entre hembras y machos en forma relativamente facil.

La hembra vista ventralmente, presenta el abdomen de color par-
do oscuro y con un ancho que corresponde aproximadamente a la mi-
tad de la longitud del cuerpo.

La longitud del cuerpo del macho es mas largo que el de la hem-
bra: visto ventralmente su abdomen es de color amarillento y mu-
cho mas angosto que el de aquella.
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FIGURA 7. De izquierda a derecha:
Ootheca; Ninfa; Hembra; Macho.

(Foto: A. Matiz).

Las primeras ecdisis se efectiian en forma muy rapida hacién-
dose mas lenta a medida que aumenta el numero de éllas. La ultima
cedisis puede durar de 15 a 20 minutos efectuandose en la siguiente
forma: La ninfa se fija fuertemente a una pared con la cabeza hacia
abajo, comienza a producir un movimiento ritmico de atras hacia a-
delante, a causa de este movimiento se produce una fisura en el tb-
rax en sentido longitudinal por la cual emerge el imago. En la Figu-
ra 8 se muestran algunos estados de la ecdisis.

C. Imagos.

El mache es de color marron claro con una longitud del cuerpo
de 11 a 13 milimetros y con alas tan largas como el cuerpo. La hem-
bra es de color mas oscuro de 9 a 10 milimetros de longitud y con
alas mas largas que el cuerpo lo que hace aparentar de mayor ta-
inafnio que el macho (Figura 9).

En el estado de imago se puede apreciar con mayor claridad las
caracteristicas distintivas entre hembra y macho que se anotaron en
el quinto y sexto instars. (Figura 9 y 10).

Es importante hacer notar que basta que la hembra copule
una sola vez para seguir produciendo oothecas fértiles las cuales no
se desprenden de Ja hembra hasta el momento mismo de la eclosion,
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C

A.— Aparicién de la fisura en el Pronotum
B.— Imago emergiendo; C.— Exuvia.
Dibujo del Autor.

FIGURA 8. Ecdisis.

(Foto: S. Shoma).

FIGURA 9. Imagos vistos dorsal y ventralmente.
Parte superior Macho; Parte inferior embra,
(Foto: A. Matiz).
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VI.— DISCUSION Y CONCLUSIONES
El experimento sobre el ciclo biologizco de la Blattella germanica;
(L) se realizo en condiciones favorables de alimentacion y libres del
alcance de sus enemigos naturales, lo cuzal tuvo cue influir indudable-
mente en los resultados oktenidos.

Al capturar cucarachas por medio de trampas no es recomendable
usar cebos que contengan mucho dulce, ya que estos atraen a las hor-
migas, que terminan matando los individuos czpturados.

Con los sistemas empleados para la cria se logré tener sin mayores
dificultades poblaciones adecuadas de cucarachas y las observaciones
se hicieron sin mayores problemas.

De acuerdo con los recultados obtenidos en el cstudio del ciclo bio-
légice de la Blattella germaniea (L), se pueden establecer las siguien-
{es conclusiones:

1.— Con los materiales y métodos empleados en este trabajo es
posible criar cucarachas en condiciones de labcratorio.

2.— Las jaulas de cria disenadas por el autor, resultaron suficien-
temente adecuadas para realizar las observaciones.

FIGURA 10. Abdomen de hembra y macho en estado de imago.
Izquierda, Macho; Derecha, Hembra.

{Foto: S. Shima),
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El autor recomienda efectuar estudios sobre los siguientes temas:
1.— Estudio bioldgico de los adultos.

2.— BEstudios de toxicologia y de control quimico de estos insectos
en sus diferentes estados.

 3.— Hacer estudios a fondo acerca de la bacteria que se mencio-
no en este irabajo, como posible fuente de control biolégico.
VII.— RESUMEN
Se estudio el ciclo biolégico de la Blattella germanica (L), una de
Jas plagas caseras mas dificiles de controlar y posible vector de graves

enfermedades al hombre.

La cria de ninfas e imagos se hizo en frascos de 3500 cc. y en jaulas
de madera con un lado de vidrio para facilitar las observaciones.

El experimento se realizé6 en condiciones de laboratorio con una
duracién de 7 meses. Las temperaturas observadas fueron:

MAXIMA 32°C.
MINIMA 20°C.
MEDIA 249C.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:
1.— La duracién del periodo ninfal fué de 45 a 64 dias.

2. —La duracion desde la aparicién de la ootheca hasta imago
fué de 70 a 94 dias con un total de 6 ecdisis.

3.— Cada ootheca mide de 6 a 8 mm, de largo y de 3 a 3,5 mm.
de ancho; su periodo de incubacién fué de 25 a 32 dias siendo el tiem-
po de apariciéon de una nueva ootheca de 8 a 15 dias.

4.— EIl promedio de huevos por ootheca fué de 36 a 48 de los cua-
les eclosionaron 32 a 40.

5.— La longitud del cuerpo del macho en estado de imago es de
11 - 13 mm. y la de la hembra de 9 - 11 mm,

6.— Se encontré una bacteria patogena identificada como posible
Alcaligenes faecalis,
VIII — SUMMARY
The biological cycle of Blattella germanica (L), one of the house

pests more difficult to control and possible vector of serious diseases
1o man, was studied.
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Nymphas and imagos were raised in flasks of 3500 cc. and in
wooden crates with a glass side to facilitate the observations.

The experiment was carried out under laboratory conditions for
a period of 7 months. The observed temperature were:

MAXIMUM 32°C.
MINIMUM 20°C.
MEDIUM 24°C.

The results obtained were as follow:
1.— The duration of the nymphal period was from 45 to 46 days.

2.— The period from apparition of the ootheca to imago, was
from 70 to 94 days with a total of 6 ecdysis.

3.— Each ootheca measures from 6 to 8 mm. long and from 3
1o 3.5 mm. wide; their period of incubation was from 25 to 32 days,
the time of the appearance of one new ootheca being from 8 to 15
days.

4.— The average number of eggs for ootheca was from 36 to 48,
of which 32 to 40 hatched.

5.— The length of the body of the male, at the imago state, is
from 11 to 13 mm. and of the female from 9 to 11 mm.

6.— A pathogenic bacteria was found and identified as possible
Alcaligenes faecalis.
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CONDICIONES CLIMATICAS DE PALMIRA

Temperatura maxima normal 29,880 C.
Temperatura minima normal 17,99¢ C.
Temperatura media 23,99: C.

Oscilacién de temperatura 11,89 C.

Humedad relativa 75,06 C.

Horas diarias de sol 6,16

Velocidad media del viento 7 Kmts. por hora
Nubosidad 5/10 (Semicubierto)
Lluvia anual 1008,46 m.m.

Seguin Ibarra (2) 17

COMPOSICION DEL TOMATE

Contenido en 100 gramos de parte comestible segin

Herrera (1).

Calorias 17
Agua (g.) 94,3
Proteinas (g.) 0,9
Grasa (g.) 0,1
Carbohidratos (g.) 33
Fibra (g.) 0,8
Cenizas (g.) 0,6
Calcio (mg.) 7
fosforo (mg.) 19
Hierro (mg.) 0,7
Vitamina A (U.I.) 1,100
Tiamina (mg.) 0,05
Riboflavina (mg.) 0,02
Niacina (mg.) 0,6

Acido Ascdrbico (mg.) 20
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COMPOSICION DEL ARROZ Y DE LA CARNE COCIDOS
Arroz: contenido Carne: contenido
en 8 onzas en 1,8 onzas
Agua (%) 72 59
Calorias 205 105
Proteinas (g.) 4 17
Grasa (g.) vestigios 4
Carbohidratos {(g.) 45 0
Hierro (mg.) 05 2
Calcio (mg.) 14 7
Vitamina A (U.1.) 0 vestigios
Tiamina (mg.) 0,10 0,05
Riboflavina (mg.) 0,02 0,13
Niacina (mg.) 1,9 33
Acido Ascérbico (mg.) 0 0

ke

2.

o

&,

Tomado de Watt et al. (3).

Segiin especificaciones en el empaque, las galletas usadas en la dieta
suministran las siguientes vitaminas:

Tiamina

Rivoflavina

Niacina

Ademds Hierro y Calcio.
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